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ET (54) - VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR TROCKNUNG UND KUEHLUNG VON FEUCHTEN KOERNIGEN

KO (57) Die Erfmdung betnfft ein Verfahren fur die Trocknung und Kuhlung von feuchten kormgen
R Matenahen in einer Wirbelschicht tind eine Anlage zur Durchfuhrung des Verfahrens, in der vor
. allem extrahiertes und gedampftes Schrot aus olhaltlgen Samen und Produkte, die bei der
. “Verarbeitung von diesem Schrot entstehen; z.B. EiweiBkonzentrate der Fettindustrie, behandelt
. werden. Durch die Erflndung soll .die Trocknung und Kahlung energiesparend in einem :
o kontmunerllch intervallfreien ProzeB in einer dafiir geschaffenen Wirbelschichtanlage erfolgen
e .Erfmdungsgemafs wird das extrahierte und gedampfte Material durch die in der. Anlage
. ‘angeordnete Warmequelle und Kahler getrocknet und gekiihlt. Das Material durchlduftim.

. ~'Gegenstrom zu'den Flwdgasen mmdestens zwel uberelnander angeordnete erbelschlchten und
) verIaBt mit 303K dle Anlage ' : O , S
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.‘:“ffﬁleel def mrzlnd E

.ijerf hren und Vorrlchtung uur Trocknung und Kahlung von
ffeucnben, kornlgen Waterlallan - : - ‘

f{Anwendun s eb;eb der Erflndvf

f'Dle Frflndung betrlet eln Veriahren fur dle Trocknung und
,‘_jfﬂﬁuhlung von feuchten, hornlgen Maberlallen 1n der erbel~-
vvﬁi behl”hb und oine Anlage zur Durchfuhrung des Verfahrens, 1n»‘
" ger vor ‘allew extrahiertes und geddmpftes Schrot aus: 61-
fVHQhalblgen uamen und Jrodukbe, d:e bei- der Verarbeltung von
Hji;dlesem Schrob nbstehen, 2o Ba- ElwelBkonzentrabe der Fett-:
fflﬁduqbrle, energlesparend behandelt werden._‘ ‘ |

x3r.', Chazakte”1sb1k der bekannten bachnlschen Losunggn

ffp)In der 1nduotrlellen Produktlon bestehb ofb die Notwendlgkelt,
 f;fverth¢ed=nen rrodukten das Jasser zu enb31ehen, das sie wihe
45 rend der vorherlgen Bearbeltunb, Zy B. bel dar Krlsballlsle-
'*frung aus den Losungen, beim Wasohen 1m Wasser ‘oder belm Dam- g
'pfen mlt ﬂasoerdampf, aufgenommen haben. In V1elen Fallen
. geht es um- Flnalprodukbe, die zur welteren Bearbeltung vor-
i;:;]i-gesenen blnd, Zo B.vzur Varpackung u. a.,‘wo das Produkt
f“fﬂéb;ndch der Verarbeitung wieder auf die iibliche Temperatur ge= -~
'“?1j kiih1lt dnkommen muBy Flnes der- typlechen BeiSplele ist die- C
’7'[_Troo“nung und Kithlung von extrahiertem Schrot der dlhalti~ -
» l*;fven Samen, wie Soja=,. ,onnenblumensamen ueate Diese bumen o
f‘f’fweruen nach der Wxnrakblon it Wasserdampf gedampft, um von _
-Qﬂ 25fdan urganLSGan Lusungsmlbteln frel 20 werden. Das extrahler- _
U b und” durchgedémpfe Schrot ist helﬁ und. feucht und wird Bo=
. trocknet, um ‘nicht blologioch entwerbet 24 werden. Gle10h~ -
E‘ 4Olflg mif dlb Tzouknung una nachfolgende Abkuhlung 1n elnem"

t



 ,f.m0g11Cth kurzen bechnologlschen Inbervall vollbracht werden, ffﬂ“‘~“5-

Varmeverlusbe zu vermelden. L

;fi;Das blsher verwendebe Verfahren fur Fluldtrooknung des uCthbS o

f;;5beruht darauf, da8 das Schrob Ln dl,;wlrbelschlcht dosiert
~05 wird, WO eS8 mlt helﬁer, in Kalorlferen erwarmter Lﬁft getrock-

. net wird. Die Kalorifere. ‘sind ‘anferhalb der Anlage mit dem W1r~ e

A’f:belsbhlchﬁbPOCKQGP angebracht. Dasfgebrocknete Schrot wird aus
|  f:der nlrbelschlchb auf zwei schrage GraV1tat10nsforderer geu B
.f;’}fuhrt ‘die unter dem Trockner installiert sind. Durch die Bom
;ﬁb'den der suhragen Forderer wi rd kalte Luft elngesaugt dle das_ﬁj
" btrans powtxerte Schrot abkuhlt. Nach' der Abscheidung des Flug-
 j5sbaubes erd dle belm Durchgang duroh dle ochrobschlchb abge-:
jfffkuhlte Luft in die Kalorifere ‘goLilbrt, wo sie ‘wieder auf die
if*ﬁifur die Trocnnung des Schrots 1nider Nlrbe]SCthht notwenalve
%*ﬁ5fTemﬁeratur erwirmt w1rde.iif*"i”l3 v e L
1{fj[Jaﬂhte11 dieses Verfahrens und der Trockenelnrlchbung 51nd be= .
“"‘J;trachtllohe Narmever1usbe, 016 auf der Oberflache der Ralorlu'

7;ﬁf{fere, in den Vef01ndungsrohr1e1bungen und 1m utaubabschelder o

?:?} entutehen. Einen weiteren Nachteil stellt dle Tabsache dar,

. 20'daB in don ooamermonaten dle “fiir welbere Verarbeltung nop=
- wendige Abkihlung mit der- elngesaug on ,Umgebungsll’ft nicht
.°Lf,errewoht werden kanné'” :

LiiZlel der prf:md g

.  fZ1cl der brflndung 1sb dle Verbesserung der energebloohen _iV»f:
25 Bilanz bei der Trocknung und’ dem AbkuhlprozeB ‘bei der nach- L
e ffolgenden Kuhlunp der getrockneten Pﬁ“dukteov,; ' B B

.-,QQDarLeaung des Hesens der Erflna A"

' Ji;Der Trflndung inegt dle Aufgabe zugrunde, dle Trocknung undfv‘_
1Hfj} Tijhlung von feuuhten, kornlgen Mate"‘almen 80 zu gestalben,ff*'
30 daB der V»rfahrens¢blawf Trocknen;und Kithlen in einem kon=
"5;;fthuLe“11che 1y lntervallfrelen ProzeB 1nnerhalb elner dafur -
e scha fanen »1roelschlchbvorrlchtung erfolgt. g PO
ffi,gDau PPlnalp Geu Vermahrens fur Trocknung und Kuhlung von ‘~a'
.. feushten, Ko”nlgcn maberlallen laub der Erflndung besbenb
”ij;dalLu, diB da: fauchte, kornlge Materlal im: Gegenstrom zum
”féfubrom ueg Fiuxawaoes wenxgsbens uber ZWel uberelnander ange— ;f

d?




fbrdcbte »Lfbél chlchten»gefuhib w1rd,

.;n-‘bc-hswiegende -’:Wirbélsc;hiélit '7ugefuhrt; und aus, der u.nter e

ffodmmengestsllt daﬁ 316 aus elnem s,nkrechten GefaB besbehﬁ,
‘;das nib Stutzen fur die. Zufuhr des Fluldgases und mit einem .
,]Auolaufstubzen Versehenjffd»mlt wenlgstens zwel waagerechten,‘

er dem hochstllegenden‘f”
jUnmtcelbar iiber dem.-
'und unmlttelbar uber
20 08t bef etj51ch eln Kuhler.-b R
"; D1e Anlage laﬁt sich mlb?Vorzug so anordnen, daB der Spel- o
:ser in Form. von rotlerenden Schaufe gebaut 1sb. Mlc dem
fbebchrlebenen Verfahrenfund mlt “der ,nlage W1rd bei der. -
:Trocknung und Kuhlung von feuchbe' o
5 der’ mehrgtuilgen Gegensvromanordnuns;‘1eiWarme des getrock-‘ B
.ineten Mdterlals 1“ur Vorw fmung der. luidluft w1rksam ausge--"

szmert, 1ndem aie. Varme dlbekb dem u'trocknenden Maberlal in
}jder Nlrbeluchlchb zugegeben wird, ‘
k;den Verblndungsrohrleibungen zw1schs.,dem Trockner und den o
ijalorlferen, in den Staubabscheldern ”_diauf den Oberflachen
I der! Kalorlfere entfalleno Auﬁerde,“”' 2; -
+ Menge der fur die. Trocknung notwendlgen Lufb, was auch emnen o
}_ﬁgnledrlgeren Energleverbrauch fur'den Anbrieb der Ventllatoren N,'
"’__v‘_:bedeubeb‘ LT ST S R S |
 huBer der Warmeerqparnls w1rd auch'elne Ersparnls an Mbtallen»'
~ erreicht. Die Herte der Warmeuberganggkoefflzienten zw1schen
'”“¥der erbelSChlc t und den Heizschlangen 51nd ordnungsgroﬂer

;"_rnlgem Material in‘;,*";”“

T“nutzt. Es werden welter dle*Warmev; 1usbe in der: Anlage redu-'vf”

o,}'daB die Warmeverlusbe in o



”ffals die der Koeff1z1enten iur dnn Warmeuberbanb 1wxbche

7ﬂ  der Luft und den Wdrmewechgelf‘dchen der: KaloLliure, so

3 .ddB die in die dlrbelschlchb getauchten Warmeaustauocher_'

10

'7ﬁiklezner ala dle Ralorlfere s1ndo : e

?@5 Ausfuhrungsbelsple _ | |

5v_ auf der zur Frflndun gehorlgen Ur1n21psklzze 1st dle Anla—

oge fiir Trocknung und’ ﬁuhiung von. feuchten, kornlgen Materlallen .
,!jdarge tellt und 1n elnem.Belsplel das Verfahren naher erlau-

t:erto

:ule Kunstrukblon und Funkblon der Anlage 1st 1m welteren

, gfur den Fall der Trocknung und Kuhlung von extrahlertem '
j._feuohtem boaauohrot nesohrleben° Dle Anlage bpsteht ausv*
"erlnem genkrechten GefaB 1y dan mlt funf waagerechten Fluld—
':3wrouten 2 Verbehen 1sb. Dle Raume uber und ZW1schen den ein~-

zalnen Rosten 2 olnd durch dle bel den Wanden des GefaBes 1 L
angebrauhten Fluldverschlusse 3 mltalnander verbunden, wobei -

‘.-Jeder FLlldVGrSChlUB 3 als Dracktrenner auf der Ba51s der
"jnommunlzleren en Gefaﬁe funktlonlent In den. Flu;dvarschlus-

pﬂ;fsen 3-wird die JurchgangsgeochW1ndlgkelb der Parblkel mik der o
.20

zusatzllchen Lufc beoteuerb deren Volumen mit den Ventilen 4

»" 91ngeste]1t wird. Die- elnzelnen Luszufuhrungen in ale Kammern

;hi”der Fluldverschlusse 3 werden mlb den Ventllen 4 adgusblert.
.Uber dem hochstlleganden Fluidrost ist der Rohrwirmeaus-

'ﬁ.ﬂfau scher 5 und iiber dem unter bllegenden Fluldrost 2 ist der o

25
A aus dem Behalber 7 mlt dem 1n Form von rotlerenden Schaufeln 1M

Ronrwarmnausbauscher 6 elngebaut. Das getrocknete Schrot w1rd

'- gebauten upelser 8- duf ‘den. SpLegel der Nlrbelschlcht ve“tellt.v
CMit dem in den Rohrerwarmer 5 zugefuhrten Dampf wird das Soaa--

30

E’f_gchrot Detrocknet Nach dem Trocknen fallt das Soaaschrot in 7
den FLuldvarschluB 3 {iber und folgh dann Welter iiber den .

:ff:pachuten untersn Fluldrogb 2. Belm Durchgang durch dle erbelnl
© . gchicht zum gepenuber71egenden Fluldverschluﬁ 3 w1rd das -

:§ f»Schrot gekuhlt; Durch den “luldverschluB 3 kommb das t611WBlse o
- gekiihlte Schrot auf den nichsten: nledrlgeren Rost 2 und der
Kithlvorgang W1ederholb sich. Relcht dle Kuhlung dm Wirbel-

71[gsoh10htprozeﬁ nlcht aus, erd das Schrob auf dem untersten

; 7-Rosb 2 mit das er nacngekuhlt das dem Kuhler 6 zugefuhrt erdo



lEas abgekuhlta nvhrob w1rd dann durch den unbarsten Flu1dver~
?;chluB 3 aus der Anlage gefuhrt Die fiir die Fluidisierung -
! des sohrots erforderliche Luft. tritt in die Anlage durch den
TjVSbuhzen 9 eln, IlleBb enLrecht nach oben durch alle . Nlrbelq
3:'°Chlcbbbn nd aus dex Raum iiber der. hochstllegenden w1rbel-”f"
'  SGh1Cht trits - bLB duroh den Sbubzen 10 wmeder aus« o
- Die Verwendung des Verfahrens laut’ der Erflndung ist demon—)i”
__'_,pt:rlerb wit dem nachstehend beschriebenen Durchi‘uhrungsoel-_“
'356191, das dle Frflndung kelneswegu beschrankb.;‘u ;- -

110 Beigpiels i . s Lot

.vf ifn&s extrah‘erte Soaaschrot, das aus der Dampfungsanlage

. mit Temperatur 383 K und mit Feuchblgkeitsgehalt 18 Gewers
;aastr"tt wird unmltbelhar in die hbchsbe Wirbelschicht der

J;Irocknungsanlage nit Ydhlung gespelsbg Im Erwarmer, der in

“fDamnf hen Temperabur 383 K. Aus der hochsten erbelschlcht o
L;trltt das getrocknebe Schrob nach unben, allmahllch durch  j"
 v1er :1rbelsch1ﬂhben gegen den Kuhlluftstrom aus. Das aus- |
. ‘tretende Schrot hat im FluidverschluB eine Temperatur von =
_'i"368 Y. und Pnthalt 11 Gew.d% Feuchblgkelt. Im Ausbritt aus
- der untersten erbelscblcht enthilt das Schrot 10 Gew.—%

E ;’~Feuchclgkelt und ‘eine Temperatur von 303 K, bei der Ein= -
"fkitrlbtotemperabur der. Lufc von' 293 Ko Der - Luftverbrauch r
Ej gda Trocknen von oOP t Schrot. pro Tag betragt 70" 000 m3 o
o ’:pro btunde. Der Feuchtlgkelbsgehalb und die Temperabur des :
*i{idle Anlage verlassendan uchrobq 51nd fur weltere Verarbel- ;¢ 
’j.tung zub. geelgnet. e '*'f S ‘

E ‘" Das besohrlebene Verfahren und dle Anlage fur Trocknung ‘
ﬁi 3fand Fithlung von fbtchben, kornlgen Materlallen kann 1n der
5§530fwebb¢ndustrle bal der Verarbeitung des’ extrahlercen Schrots
o _faug'olhaltl en. aamen und der wrodukte, dle bei- ﬂer Verarbel-'

5 der hocboten Wirbelschicht’ angebrachb lSto kondensiert der.f:1‘}

‘ Vﬁ:tung von diesem. Schrot entstenen, wle z. B. Dlwelﬁkonzencrabe, o

f.fVerwendet werden.




"*QErfindungéanspruch; _

l.

Verfahren e Tro Knung und Kuhlung von faachben, N
kornlgen Mabvﬂlallen 1n einer erbelschloht, gekennu

_jiﬂjV_Zewchnes dadurch, daﬁ dda feuchbe, komnlge Maherlsl

in Gegenstron zum btrom deb Fl uldgaseu durch wenlgstens

o zwel uberclnander angebrarhte 1rbelschlchten gefuhrt

vlrd wobel in dle hcchsbllegende erbelschlcht die. Warme

fzuﬂefuhrt und auﬂ der unberstllegenden erbelschlcht dle

o ?’vme mlt dem Kuh mltbel abgefuhrt erda '}f

’]0 2.

e

Vevxahren pemaB Punkb 1, besblmmt vor aJlem fur Trock~ o

nung von. elwe15h91b1gen Produkten, Z+ Bo vom ausextrahler—. o

'>“ Lten ubhrot aus olhaltlven Samen, gekennze:chneb dadurch,
*daﬁ dle oberilachlge Temperabur der in der hochstllegenu

.” 3Qf

ﬂff:_3;

iigd  

B den’ ”1rbe}schlchb angebrachten &armequalle hochstens

die Temperatur. errelcht, dle nledrlger 1st als ‘Jene Tome -

'peratur, bei der es ‘Zur phJ31kallschen oder chemmschen .
'Vevanderunﬁ des gatroc&neten MaterLals kommte ”

Vurrl tunb 7@r archfuhrunw de Verfahrens fur lrocknung

’unu Kuh]uug von f‘achben, rofnlgen Materlallen, gekennu .
,aelChﬂbb daaarcn, ddB sme aus emnem senkreohten, die’

:,utUbéeﬁ (9) fir die Zufuhr des Fluldgases und mit Ause

hi225,f

-laufﬁbutzen (10) verochenen und mlt wenlgstens zwel ;

WP&&LDBLhten, durch- dle>ﬁlu¢dverschlusse (3) mltelnanderz

‘verbundenen F‘uxdrosten (2) aasgeblldeben Gefas (1) baw’

wehts, wobei in oem Raum - uber dem‘nochstllegenden Fluldn
oSt (“) Qer Speiser (8) und der Erwdrmer (5) angeordnef

‘sind upd Uber dem unterstllegenden Fluldrost der Kuhler

(&) elﬂgubaut igke ‘jﬂ

’Jnrrlunbung mad Punht }, gakenn&elchnet dadurchs daﬁ
der opeloer {8) in der Form von roblerenden Schaufeln ( 1)
‘ﬁuslebxldab Lote c » )

- Hierzu 1 Blats Zoichnung-
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