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Eléments de connexion électrique a étanchéité renforcée

La présente invention concerne, d'une maniére générale, les éléments
de connexion électrique destinés a coopérer par enfichage les uns dans les autres,
tels que les socles de prise de courant et prises mobiles destinées a coopérer avec
des fiches de prise de courant.

Elle vise plus particuliérement ceux de ces &léments qui sont
susceptibles de satisfaire au niveau IP67 (protection totale contre les poussiéres et
protection contre les effets de Iimmersion) des dispositions normatives en la
matiére (norme CEI60529).

Selon une disposition déja connue, I'élément de connexion électrique du
genre socle de prise de courant ou prise de courant mobile, comporte un corps
formant, intérieurement, un puits pour le logement d'organes de contact électrique,
un volet articulé au corps pour recouvrir le pli lorsqu'il est dans une position rabattue
sur celui-ci, un joint d'étanchéité intervenant entre le volet et le corps dans la
position de rabattement pour fermer & étanchéité le puits, un ressort sollicitant en
permanence le volet en direction de la position de rabattement, et, pour assurer le
niveau IP67 des dispositions normatives en la matiére lorsqu'il est fermé, des
moyens de serrage par rotation intervenant entre le volet et le corps pour effectuer
un serrage sous contrainte du joint d'étanchéité entre le volet et le corps. La partie
de ces moyens de serrage qui est mise en ceuvre sur le corps est également
adaptée a coopérer avec des moyens de serrage complémentaires prévus sur
I'élément de connexion électrique complémentaire (fiche) pour assurer le méme
niveau de protection IP67 lorsque les deux éléments sont raccordés I'un a l'autre,
par serrage sous contrainte du joint d'étanchéité qui équipe cet élément de
connexion électrique complémentaire.

En pratique, ces moyens de serrage se présentent sous la forme d'une
bague de verrouillage propre & coopérer par fixation baionnette avec des rampes
complémentaires.

En pratique, les utilisateurs ne verrouillent cependant que trés rarement
la bague de verrouillage. L'étanchéité obtenue ne satisfait alors qu'au niveau 1P44

(protection contre les corps solides supérieurs & 1 mm et protection contre les
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projections d'eau de toutes directions), ceci pour un élément seul (socle de prise ou
prise mobile) ou pour un couple d'éléments connectés.

Ce niveau de protection est encore permis par la norme CEI60309-1
et2.

Dans certains cas, en particulier les installations agroalimentaires et les
abattoirs, il serait cependant souhaitable de disposer, dans une telle situation, d'un
niveau minimal de protection IP55 (protection contre les poussieres et protection
contre les jets d'eau de toutes directions a la lance).

[l a déja été proposé, a cet égard, selon une disposition décrite dans le
document DE-U-29806587 de munir le corps d'un socle de prise de courant et le
volet de celui-ci articulé au corps de moyens d'encliquetage complémentaires se
présentant, en pratique, sous la forme d'un levier d'encliquetage propre a étre
actionné par un utilisateur et qui est d'un seul tenant avec le volet, en se raccordant
avec la périphérie de celui-ci par une zone de moindre épaisseur formant charniere,
et d'un cran prévu sur le corps et avec lequel le levier est destiné a coopérer en
crochetage de maniére a comprimer, dans une certaine mesure, le joint
d'étanchéité intervenant entre le volet et le corps lorsque le volet est rabattu contre
la tranche du puits que forme le corps.

Cette disposition est mise en ceuvre dans le but de pouvoir utiliser un
joint d'étanchéité de dureté quelconque et de pouvoir utiliser un ressort présentant
un couple de torsion le plus faible possible.

La présente invention a, d'une maniére générale, pour objet des
dispositions permettant de renforcer I'étanchéité des éléments de connexion définis
supra et conduisant en outre a d'autres avantages.

Prenant le contre-pied des dispositions proposées dans le document
DE-U-29806587, la présente invention a, d'une part, pour objet, un élément de
connexion électrique notamment socle de prise de courant ou prise de courant
mobile, qui est destiné a coopérer par enfichage avec un élément de connexion
électrique complémentaire, notamment fiche de prise de courant, et qui comporte
un corps formant, intérieurement, un puits pour le logement d'organes de contact
électrique, un volet articulé au corps pour recouvrir le puits lorsqu'il est dans une
position rabattue sur celui-ci, un joint d'étanchéité en matiére élastique déformable,
intervenant entre le volet et le corps en position de rabattement, un ressort de

torsion sollicitant en permanence le volet en position de rabattement, des moyens
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de serrage par rotation, intervenant entre le volet et le corps pour agir en
compression sur le joint d'étanchéité lorsqu'il intervient entre le volet et le corps
dans la position de rabattement, caractérisé en ce que le joint d'étanchéité est
constitué d'une matiére a faible résistance aux efforts de déformation, en ce que
I'élément de connexion électrique comporte en outre des moyens de solidarisation
débrayables intervenant entre le volet et le corps et propres & assurer une
coopération en retenue du volet sur le corps lorsque ceux-ci ne sont pas en prise
I'un avec l'autre par l'intermédiaire des moyens de serrage, et en ce que le ressort
présente un couple de torsion propre a amener les moyens de solidarisation en
prise mutuelle en vue de la coopération en retenue du volet sur le corps, puis a
maintenir en compression le joint d'étanchéité entre le volet et le corps
conjointement avec les moyens de solidarisation.

La présente invention a, d'autre part, pour objet un élément de
connexion électrique, notamment fiche de prise de courant, qui est destiné a
coopérer par enfichage avec un élément complémentaire, notamment socle de
prise de courant ou prise de courant mobile, et qui comporte, par lui-méme, un
corps globalement cylindrique formant intérieurement un puits pour le logement
d'organes de contact électrique et comportant, extérieurement, autour du contour
du puits, une collerette s'étendant radialement & compter du corps, a distance du
débouché du puits, un joint d'étanchéité annulaire plat en matiére élastique
déformable, rapporté sur le corps en étant plaqué contre la surface d'épaulement
de la collerette située en position proximale par rapport au débouché du puits et
destiné a intervenir entre I'élément de connexion électrique et ['élément de
connexion électrique complémentaire lorsque les deux éléments sont raccordés 'un
a l'autre, des moyens de serrage par rotation destinés a coopérer avec des moyens
de serrage complémentaires prévus sur ['élément de connexion électrique
complémentaire en vue de pouvoir agir en compression sur le joint d'étanchéité
lorsque ces deux éléments de connexion électrique sont raccordés l'un a l'autre,
caractérisé en ce que le joint d'étanchéité est constitué d'une matiére a faible
résistance aux efforts de déformation et s'étend au moins jusqu'a affleurer
sensiblement la tranche de la collerette.

L'un comme l'autre de ces agencements permet de renforcer I'étanchéité
et de satisfaire en toutes circonstances (socle de prise de courant ou prise de

courant mobile fermée ou raccordé a une fiche de prise de courant) de satisfaire au
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niveau de protection IP55, lorsque les moyens de serrage ne sont pas en prise
mutuelle.

Préférentiellement, les moyens de solidarisation débrayables de
I'élément de connexion électrique du genre socle de prise de courant ou prise de
courant mobile comportent, sur le volet, au moins une patte d'encliquetage
élastiquement déformable qui est globalement conformée en crochet et,
conjointement, sur le corps, un cran sous lequel l'avant de la p‘atte d'encliquetage
du volet vient se prendre pour coopérer en crochetage avec ce cran du corps.

Pour renforcer au maximum ['étanchéité des joints respectifs, ceux-ci
présentent, de préférence, les caractéristiques suivantes :

- ils sont en caoutchouc dé structure cellulaire étanche ; et/ou

- le joint d'étanchéité de I'élément de connexion électrique du genre
socle de prise de courant ou prise de courant mobile est caractérisé par une durete
Shore 00 de 40 au maximum ; et/ou

- ce joint présente une résistance a la compression & 25 % de 35 kPa
au maximum et & 50 % de 120 kPa au maximum ; et/ou

- le joint d'étanchéité, qu'il s'agisse de celui de I'élément de connexion
électrique du genre socle de prise de courant ou prise de courant mobile ou de celui
de I'élément de connexion électrique du genre fiche de prise de courant, présente
une déformation rémanente & la compression inférieure ou égale a 25 % pour 22
heures & 23 °C et inférieure ou égale a 60 % pour 22 heure a 40°C ; et/ou

- le joint d'étanchéité de I'élément de connexion électrique du genre
fiche de prise de courant est caractérisé par une dureté Shore 00 de 60 au
maximum ; et/ou

- ce dernier joint d'étanchéité présente une résistance a la compression
a 25 % de 77 kPa au maximum et a 50 % de 230 kPa au maximum.

De tels joints d'étanchéité présentent, par ailleurs une bonne résistance
au vieillissement.

Selon une disposition particuliére, I'élément de connexion électrique du
genre socle ou prise mobile est du genre comportant un corps formant,
intérieurement, un puits pour le logement d'organes de contact électrique, un volet
articulé au corps pour recouvrir le puits lorsqu'il est dans une position rabattue sur
celui-ci et comportant un ergot de retenue en retour interne dans une zone

sensiblement diamétralement opposée a celle d'articulation du volet sur le corps, et
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un ressort sollicitant en permanence le volet en direction de la position de
rabattement, tandis que le corps de I'élément de connexion électrique du genre
fiche comporte également un ergot de retenue qui fait saillie extérieurement du
corps pour coopérer avec l'ergot de retenue de I'élément de connexion électrique
complémentaire lorsque les deux éléments de connexion électrique sont raccordées
I'une a l'autre en vue de pouvoir venir s'affronter localement pour maintenir les deux
éléments enfichés I'un dans l'autre, et I'ergot de retenue de I'élément de connexion
électriqgue du genre fiche est positionné de telle maniére a pouvoir assurer un
placage des deux éléments de connexion électrique I'un contre 'autre et maintenir
en compression le joint d'étanchéité intervenant entre ces deux éléments, sous la
sollicitation du ressort de I'élément de connexion électrique du genre socle ou prise
mobile agissant sur cet ergot de retenue de I'élément de connexion électrique du
genre fiche par lintermédiaire de l'ergot de retenue de I'élément de connexion
électrique du genre socle ou prise mobile, lorsque les deux éléments de connexion
électriques sont raccordés I'un a l'autre mais ne sont pas en prise l'un avec l'autre
par l'intermédiaire des moyens de serrage.

Cette disposition permet de plaquer efficacement les deux éléments de
connexion électrique I'un contre l'autre, méme lorsqu'ils sont soumis a des efforts
transversaux susceptibles de les séparer I'un de l'autre.

Selon une caractéristique préférée relative a cette forme de réalisation,
le corps de I'élément de connexion électrique du genre fiche de prise courant
comporte, extérieurement, une gorge annulaire autour du contour du puits, a la
faveur de laquelle le joint d'étanchéité est monté librement sur le corps, ce qui
permet d'assembler le joint sans collage et de répartir 'usure du joint sur la totalite
de celui.

En outre, cette disposition suivant l'invention se préte avantageusement
a une utilisation avec des socles de prise de courant du genre comportant, d'une
part, un support d'alvéoles, qui comporte une pluralité d'alvéoles isolés les uns des
autres, et qui est monté rotatif dans le corps entre deux positions angulaires
extrémes, l'une de coupure, l'autre de fermeture, et, d'autre part, des bornes de
connexion, qui, portées par le corps, en étant accessible de I'extérieur de celui-ci,
sont en nombre égal a celui des alvéoles et sont chacune individuellement
associées a ces derniers, avec, entre chaque alvéole et la borne de connexion qui

est lui est associée, une liaison électrique sur laquelle est interposée, pour l'un au
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moins des alvéoles, un interrupteur, qui, pour la position de coupure du support
d'alvéoles, est ouvert, et qui, pour la position de fermeture de celui-ci est fermee,
linterrupteur faisant, de préférence, intervenir une double coupure.

En effet, dans ce cas, la disposition suivant laquelle le joint est monte
libre dans une gorge du corps permet d'éviter que celui-ci ne se déchire lorsque I’a
fiche est actionnée en rotation postérieurement a son embrochage. |

On rappellera ici que ce type de prise courant est notamment décrit dans
la demande de brevet FR-A-2 734 668 et que, grace a linterrupteur associé a
chacun des alvéoles, I'embrochage ou enfichage de la fiche se fait
avantageusement hors tension, au bénéfice de la sécurité, la mise sous tension du
support d'alvéoles, et, donc, de la fiche n'intervenant qu'au terme d'une rotation de
la fiche postérieure & son embrochage.

Par ailleurs, lorsque cet interrupteur fait intervenir une double coupure, le
pouvoir de coupure dun tel socle de prise de courant se trouve globalement
augmenté.

La présente invention a bien entendu également pour objet un ensemble
comportant deux éléments de connexion électrique complémentaires du genre
définis supra.

D'autres caractéristiques et avantages de linvention ressortiront
d'ailleurs de la description qui va suivre, a titre d'exemple, en référence aux dessins
schématiques annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en élévation de face d'un socle
de prise de courant suivant l'invention ;

- la figure 2 est une vue schématique en élévation latérale, avec coupe
axiale verticale partielle du volet de ce socle suivant la ligne lI-1l de la figure 1 ;

- lafigure 3 est une vue schématique en élévation latérale, avec coupe
partielle similaire & celle de la figure 2, d'un socle de prise de courant et d'une fiche
de prise de courant suivant I'invention, enfichés I'un dans l'autre ; et

- lafigure 4 est une vue schématique en coupe axiale horizontale d'une
variante de réalisation d'un socle de prise de courant suivant l'invention.

Tel quiillustré sur les figures 1 & 3, le socle de prise de courant 10
suivant linvention comporte un corps 11 globalement cylindrique et formant,
intérieurement, un puits 12 pour le logement d'un support d'alvéoles 13 pour

I'embrochage d'une fiche de prise de courant 14 représentée sur la figure 3.
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Ce support d'alvéoles 13 peut, avantageusement, étre monte dans le
corps 11 de la maniére décrite supra en référence au document FR-A-2734668.

En pratique, il subsiste entre le puits 12, de section transversale
circulaire, et le support d'alvéoles 13, un volume annulaire 15 pour I'enfichage de la
fiche de prise de courant 14.

Un volet 16 est articulé au corps par lintermédiaire d'un axe 17 pour
recouvrir le puits 12 lorsqu'il est dans une position rabattue contre la tranche 18 du
puits 12.

En pratique, le volet 16 est sollicitt en permanence en position de
rabattement par un ressort de torsion 19, et, pour fermer & étanchéité ce puits 12
lorsqu'il est rabattu contre la tranche 18 de celui-ci, il est équipé, dun joint
d'étanchéité 20 en matiére élastique déformable qui est rapporté intérieurement sur
le volet 16 , de préférence par collage ou adhésivation, et qui, en pratique, se
présente sous la forme d'un disque plein.

De son c6té, le corps 11 comporte, en outre, extérieurement, dans la
forme de réalisation représentée, une platine 21, qui s'étend globalement en
oblique par rapport & I'axe (figure 2) du corps 11, et par laquelle le socle de prise de
courant 10 est adapté a étre rapporté sur un quelconque support non représente,
cette platine 21 présentant a cet effet des pergages 22 dans ses angles (figure 1).

Afin de pouvoir satisfaire au niveau IP67 des dispositions normatives en
la matiére lorsqu'il est fermé, le socle de prise de courant 10 suivant l'invention,
comporte, d'une maniére générale, des moyens de serrage par rotation, intervenant
entre le volet 16 et le corps 11 pour agir en compression sur le joint d'étancheité 20
lorsqu'il intervient entre ce volet 16 et ce corps 11 dans la position de rabattement.

Dans la forme de réalisation représentée, ces moyens de serrage se
présentent sous la forme dun systéme de verrouillage du type baionnette
comportant une bague de verrouillage 23 montée & rotation sur le volet 16 et munie
de deux oreilles 24 diamétralement opposées et, conjointement, sur le corps 11,
deux rampes de serrage, a raison d'une par oreille 24 et dont une seule est visible
sur les figures et porte le repére numérique 25 (voir figure 2).

En pratique, chacune des rampes 25 est formée sur une nervure 26
saillant radialement du corps 11, du c6té distale de celle-ci par rapport au débouché
du puits 12.
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En pratique, le coté opposé de chacune de ces nervures 26 s'étend a
fleur avec la tranche 18 du puits 12.

La bague de verrouillage 23 comporte, quant a elle, une jupe 27, de
section transversale circulaire, qui est d'un seul tenant avec une bride 28 en retour
d'équerre, par laquelle la bague de verrouillage 23 est montée a rotation sur le volet
16.

Plus précisément, dans la forme de réalisation représentée, la bague de
verrouillage 23 est serrée entre l'arriere du volet 16 et un cache 29 en forme de
disque, qui est rapporté sur le volet 16 par encliquetage et en fait partie.

[l convient encore de relever que la jupe cylindrique 23 ceinture
annulairement le volet 16 et le joint d'étanchéité 20.

Par ailleurs, les oreilles 24 s'étendent chacune radialement a partir de la
face interne 30 de cette jupe 23, sensiblement transversalement a celle-ci et sont
chacune a fleur avec la tranche 31 de cette jupe 23 située a son extrémité libre.

Le volet 16 comporte, en outre, un ergot de retenue 32 qui en fait saillie
du coté présentant le joint d'étanchéité 20 et qui s'étend sensiblement
transversalement au volet 16 dans une zone diamétralement opposée par rapport a
la zone d'articulation de ce volet 16 sur le corps 11.

En pratique, le joint d'étanchéité 20 est ajouré en correspondance avec
I'emplacement de cet ergot de retenue 32.

Cet ergot de retenue 32 est destiné a coopérer avec un ergot de retenue
complémentaire 33 qui fait sailie d'une partie arriére 34 en forme de jupe
globalement cylindrique du corps 35 de la fiche 14 de prise de courant,
sensiblement transversalement & cette partie arriére 34 et a distance du débouché
de la fiche 14 qui laisse accés aux organes de contact électrique logés dans la fiche
14.

Plus précisément, ces ergots de retenue 32 et 33 sont habituellement
destinés a venir s'affronter localement pour maintenir la fiche de prise de courant 14
enfichée dans le socle de prise de courant 10.

Une partie avant 36 du corps 35 de la fiche de prise de courant 14,
raccordée par vissage a la partie arriere 34 de ce méme corps 35, forme
intérieurement un puits 37 pour le logement des broches de contact électrique, non
représentées sur les figures, qui sont destinées a pénétrer dans les alvéoles du

support d'alvéoles 13 du socle de prise de courant 10 (figure 3).
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Cette partie avant 36 comporte, par ailleurs, extérieurement et autour du
contour du puits 37, une collerette 38 s'étendant radialement a compter du corps
35, a distance du débouché du puits 37.

En pratique, cette collerette 38 est d'un seul tenant avec le corps 35, en
venant simplement de moulage d'une seule et méme piéce avec lui, au bénéfice
des colits. ‘

Un joint d'étanchéité 39 annulaire plat en matiére élastique déformable
est, en outre, rapporté sur ce corps 35 en étant plagué contre la surface
d'épaulement 40 de la collerette 38 située en position proximale par rapport au
débouché du puits 37.

Ce joint d'étanchéité 39 est destiné a intervenir entre la fiche de prise de
courant 14 et le socle de prise de courant 10 lorsqu'ils sont raccordés I'un a l'autre,
en vue d'assurer ['étanchéité de la connexion.

Une bague de verrouillage 41 est , par ailleurs, montée a rotation sur le
corps 35 en étant contigué a la surface d'épaulement 42 de la collerette 38 située
en position distale par rapport au débouché du puits 37.

Cette bague de verrouillage 41 est similaire a la bague de verrouillage
23 du socle de prise de courant 10 et ne sera donc, par conséquent, pas décrite
plus en détail ici.

En pratique, elle permet au couple fiche de prise de courant 14 et socle
de prise de courant 10 de satisfaire au niveau IP67 des dispositions normatives en
la matiére lorsqu'ils sont raccordés I'un a l'autre, par coopération avec les rampes
de serrage 25 prévues sur le socle de prise de courant 10.

L'ensemble des dispositions qui précédent sont bien connues par elles-
mémes et ne seront donc pas décrites plus en détail ici.

Suivant un premier aspect de linvention, le joint d'étanchéité 39 de la
fiche de prise de courant 14 est constitué d'une matiére a faible résistance aux
efforts de déformation et s'étend au moins jusqu'a affleurer sensiblement la tranche
43 de la collerette 38, ce qui, en pratique, permet au couple socle de prise de
courant 10 — fiche de prise de courant 14 de satisfaire au niveau IP55 des
dispositions normatives en la matiére lorsqu'ils sont raccordés I'un & l'autre et que la
bague de verrouillage 43 n'a pas été verrouillée par I'utilisateur.

En pratique, il peut aller jusqu'a recouvrir & pleine section la surface

d'épaulement 40.
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Autrement dit, ce joint 39 est notamment d'un diameétre plus grand que
les joints classiques correspondants et épouse parfaitement bien la tranche 18 du
puits 12 du socle de prise de courant 10, sans laisser subsister d'ouverture
préjudiciable au niveau de protection recherche.

Préférentiellement, et cela est le cas dans la forme de réalisation
représentée, le joint d'étancheéité 39 est en caoutchouc de structure cellulaire
étanche. Il est caractérisé par une dureté Shore 00 de 60 au maximum. Il présente,
en outre, une résistance a la compression a 25 % de 77 kPa au maximum et a
50 % de 230 kPa au maximum. Enfin, il présente une déformation rémanente a la
compression inférieure ou égale a 25 % pour 22 heures a 23°C et inférieure ou
égale 60 % pour 22 heures a 40°C.

Le corps 35 de la fiche de prise de courant 14 comporte, par ailleurs,
avantageusement une gorge annulaire 44 s'étendant autour du contour du puits 37,
a la faveur de laquelle le joint d'étanchéité 39 est monté librement sur le corps 35.
Cette disposition permet d'assembler le joint d'étanchéitée 39 et le corps 35 sans
collage et de répartir l'usure de ce joint sur la totalité de celui-ci.

De plus, lorsque cette fiche de prise de courant 14 est utilisée avec un
socle de prise de courant du genre de ceux décrits dans le document
FR-A-2734668, ce joint ne se déchire pas lorsque la fiche 14 est actionnée en
rotation postérieurement a son enfichage.

De préférence également, et cela est le cas dans la forme de réalisation
représentée, I'ergot de retenue 33 de la fiche de prise de courant 14 est positionnée
de telle maniére a pouvoir assurer un placage de la fiche 14 sur le socle 10 et
maintenir en compression le joint d'étanchéité 39, sous la sollicitation du ressort 19
du socle de prise de courant 10 agissant sur cet ergot de retenue 33 par
l'intermédiaire de I'ergot de retenue 32 du socle de prise de courant 10, lorsque ces
deux éléments sont raccordés I'un a l'autre mais que la bague de verrouillage 41
n'a pas été verrouillée.

Cette disposition permet de plaquer efficacement la fiche de prise de
courant 14 contre le socle de prise de courant 10 en toutes circonstances, au
bénéfice d'un renforcement de I'étanchéité.

Dans la pratique, les dispositions qui précédent permettent méme
d'évoluer vers une étanchéité satisfaisant au niveau IP66 (protection totale contre

les poussieres et protection totale contre les projections d'eau assimilables aux
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paquets de mer) des dispositions normatives en la matiére lorsque la fiche de prise
de courant 14 est raccordée au socle de prise de courant 10.

De son coté, le socle de prise de courant 10 est, lui aussi, suivant un
second aspect de linvention, congu pour pouvoir satisfaire au niveau IP55 des
dispositions normatives & la matiére lorsqu'il est fermé, mais lorsque la bague de
verrouillage 23 n'a pas été verrouillée.

D'une maniére générale, le joint d'étanchéité 20 est constitué d'une
matiére a faible résistance aux efforts de déformation et le socle de prise de courant
10 comporte, par lui-méme, des moyens de solidarisation débrayables intervenant
entre le volet 16 et le corps 11 et qui sont propres a assurer une coopération en
retenue de ce volet 16 sur le corps 11 lorsque ces derniers ne sont pas en prise l'un
avec l'autre par l'intermédiaire des moyens de serrage constitués de la bague de
verrouillage 23 et des rampes de serrage 25.

En outre, le ressort 19 présente un couple de torsion propre a amener
les moyens de solidarisation précités en prise mutuelle en vue de la coopération en
retenue du volet 16 sur le corps 11, puis & maintenir en compression le joint
d'étanchéité 20 entre ce volet 16 et le corps 11 conjointement avec les moyens de
solidarisation.

Plus précisément, ces moyens de solidarisation débrayables
comportent, dans la forme de réalisation représentée, sur le volet 16, deux pattes
d'encliquetage 45 élastiquement déformables qui sont, chacune, globalement
conformées en crochet et, conjointement, sur le corps 11, un cran 46 pour chacune
de ces pattes d'encliquetage 45, sous lequel ['avant de cette derniére vient se
prendre pour coopérer en crochetage avec le cran 46 qui lui est associe.

En pratique, ces pattes d'encliquetage 45 sont agencées de fagon
pratiquement diamétralement opposée de part et d'autre du joint d'étanchéite 20.

Par ailleurs, chaque patte d'encliquetage 45 comporte, suivant la
conformation en crochet, un montant 47 (figure 3) et, a I'extrémité libre de celui-ci,
un bec 48 formant un cran 49 qui s'étend sensiblement transversalement au
montant 47 et qui est propre & coopérer en crochetage avec le cran 46 défini par le
corps 11 et auquel la patte d'encliquetage 45 est associee.

Comme on peut encore le voir sur les figures, chaque patte

d'encliquetage 45 s'étend globalement transversalement au volet 16 et est d'un seul
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tenant avec celui-ci, en venant simplement de moulage d'une seule et méme piece
avec lui.

En pratique, ces pattes d'encliquetage 45 sont, elles-aussi, ceinturées
par la jupe cylindrique 27 de la bague de verrouillage 23.

En correspondance sur le corps 11, chaque cran d'encliquetage 46 est
ménagé dans une nervure 26.

Chacun de ces crans 46 s'étend en outre 'sensiblement paraliélement a
la tranche 18 du puits12 sur une étendue angulaire inférieure a celle des oreilles 24
de la bague de verrouillage 23 et des zones séparant les nervures 26, afin d'éviter
que ces oreilles 24 ne s'engagent dans les encoches 50 des nervures 26 ala
faveur desquelles sont formés les crans d'encliquetage 46.

Ces crans d'encliquetage 46 et 49 des pattes d'encliquetage 45 sont, en
outre, chacun précédé d'un chanfrein oblique d'engagement 51 et 52,
respectivement pour faciliter la déformation élastique des pattes d'encliguetage 45
lors de leur engagement dans les encoches 50. En sens inverse, le débrayage
s'obtient en tirant tout simplement sur le volet 16 au moyen de la bague 23.

Préférentiellement, et cela est le cas dans la forme de réalisation
représentée, le joint d'étanchéité 20 est en caoutchouc de structure cellulaire
étanche. Il est caractérisé par une dureté Shore 00 de 40 au maximum et présente
une résistance a la compression a 25 % de 35 kPa au maximum et & 50 % de 120
kPa au maximum.

De plus, il présente une déformation rémanente & la compression
inférieure ou égale a 25 % pour 22 heures a 23 °C et inférieure ou égale a 60 %
pour 22 heures 440 °C.

Les dispositions qui précédent et qui sont relatives au socle de prise de
courant 10 permettent de plaquer efficacement le volet 16 sur le corps 11 lorsqu'il
est rabattu contre la tranche 18 de son puits 12 et, simultanément, de retenir le
volet 16 sur le corps 11, ce qui permet de garantir en toutes circonstances un
niveau de protection IP55 lorsque le socle de prise de courant 10 est fermé mais
que la bague de verrouillage 23 n'est pas en prise avec les rampes de serrage 25.

En pratique, lorsque I'on met en ceuvre I'ensemble des dispositions
définies supra et relatives au socle de prise de courant 10, le niveau de protection

est plus proche de l'indice IP66 que de l'indice IP55.
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Dans le cas de la variante de réalisation représentée sur la figure 4, les
éléments identiques ou similaires & ceux des figures 1 a 3 portent les mémes
repéres numériques, mais affectés du suffixe "prime".

Le socle de prise de courant 10' représenté sur cette figure 4 sans son
support d'alvéoles, différe de celui représenté sur les figures 1 a 3 par les
dispositions décrites ci-aprés.

Le volet 16" articulé sur le corps 11' de ce socle de prise de courant 10'
est fait d'une seule piéce et comporte une partie arriere 29'a globalement
cylindrique et une bride 29'b s'étendant radialement en saillie vers I'extérieur a
compter du débouché de cette partie arriére 29'a.

Le joint d'étanchéité 20' se présente sous la forme d'un disque évide et
est rapporté sur cette bride 29'b, de préférence par collage ou adhésivation.

Comme on le voit bien sur cette figure, il recouvre notamment a pleine
section le trou 53' de réception de I'ergot de retenue 32' du volet 16', ménagé dans
le corps 11"

Par ailleurs, les pattes d'encliquetage 45' destinées & coopérer avec les
crans d'encliquetage 46' prévus sur le corps 11' sont, chacune, d'un seul tenant
avec la bride 29'b et s'étendent sensiblement transversalement a celle-ci.

Enfin, une nervure annulaire 54' de retenue axiale de la bague de
verrouillage 23' fait saillie du volet 16", & I'extrémité de la partie arriére 29'a opposee
a celle prolongée par la bride 29'b. Cette nervure annulaire 54' est d'un seul tenant
avec le volet 16', en venant simplement de moulage d'une seule et méme piece
avec lui. '

Bien entendu, la présente invention ne se limite pas aux formes de
réalisation décrites et représentées, mais englobe toute variante d'exécution.

En particulier, elle pourra étre mise en ceuvre pour un couple prise
mobile - fiche de prise d'une maniére similaire & ce qui vient d'étre decrit pour le

couple socle de prise - fiche de prise.
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1. Elément de connexion électrique (10 ; 10'), notamment socle de
prise de courant ou prise de courant mobile, qui est destiné & coopérer par
enfichage avec un élément de connexion électrique complémentaire (14),
notamment fiche de prise de courant, et qui comporte un corps (11 ; 11') formant,
intérieurement, un puits (12) pour le logement d'organes de contact électrique, un
volet (16 ; 16") articulé au corps (11 ; 11") pour recouvrir le puits (12) lorsqu'il est
dans une position rabattue sur celui-ci, un joint d'étanchéité (20 ; 20') en matiére
elastique déformable, intervenant entre le volet (16 ; 16") et le corps (11 ; 11') en
position de rabattement, un ressort de torsion (19) sollicitant en permanence le
volet (16 ; 16") en position de rabattement, des moyens de serrage par rotation (23,
25 ; 23'), intervenant entre le volet (16 ; 16') et le corps (11 ; 11') pour agir en
compression sur le joint d'étanchéité (20 ; 20') lorsqu'il intervient entre le volet (16 ;
16') et le corps (11 ; 11') dans la position de rabattement, caractérisé en ce que le
joint d'étanchéité (20 ; 20') est constitué d'une matiére a faible résistance aux efforts
de déformation, en ce que I'élément de connexion électrique (10 ; 10') comporte en
outre des moyens de solidarisation débrayables (45, 46 ; 45', 46') intervenant entre
le volet (16 ; 16') et le corps (11 ; 11') et propres & assurer une coopération en
retenue du volet (16 ; 16") sur le corps (11 ; 11") lorsque ceux-ci ne sont pas en
prise I'un avec |'autre par l'intermédiaire des moyens de serrage (23, 25 ; 23'), et en
ce que le ressort (19) présente un couple de torsion propre a amener les moyens
de solidarisation (45, 46 ; 45', 46") en prise mutuelle en vue de la coopération en
retenue du volet (16 ; 16") sur le corps (11 ; 11'), puis & maintenir en compression le
joint d'étancheéite (20 ; 20") entre le volet (16 ; 16') et le corps (11 ; 11"
conjointement avec les moyens de solidarisation (45, 46 ; 45', 46").

2. Elément de connexion électrique suivant la revendication 1,
caractérisé en ce que le joint d'étanchéité est caractérisé par une dureté Shore 00
de 40 au maximum.

3. Elément de connexion électrique suivant la revendication 1 ou 2,
caractérise en ce que le joint d'étanchéité présente une résistance a la compression
a 25 % de 35 kPa au maximum et a 50 % de 120 kPa au maximum.

4. Elément de connexion électrique suivant I'une quelconque des

revendications 1 a 3, caractérisé en ce que le joint d'étanchéité présente une
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déformation rémanente a la compression inférieure ou égale a 25 % pour 22 heures
a 23°C et inférieure ou égale & 60 % pour 22 heures a 40 ° C.

5. Elément de connexion électrique suivant f'une queiconque des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce que le joint d'étanchéité est en caoutchouc
de structure cellulaire étanche.

6. Elément de connexion électrique suivant l'une quelconque des
revendications 1 a 5, caractérisé en ce que le joint d'étanchéité est un joint plat se
présentant sous la forme d'un disque plein ou évide rapporté sur le volet, de
préférence par collage ou adhésivation.

7. Elément de connexion électrique selon l'une quelconque des
revendications 1 & 6, caractérisé en ce que les moyens de solidarisation
débrayables comportent, sur le volet (16 ; 16'), au moins une patte d'encliquetage
(45 ; 45") élastiquement déformable qui est globalement conformée en crochet et,
conjointement , sur le corps (16 ; 16"), un cran (46 ; 46") sous lequel I'avant de la
patte d'encliquetage du volet vient se prendre pour coopérer en crochetage avec ce
cran du corps.

8. Elément de connexion électrique suivant la revendication 7,
caractérisé en ce que les moyens de solidarisation débrayables comportent deux
pattes d'encliquetage agencées de fagon pratiquement diamétralement opposée
I'une par rapport & l'autre, et, conjointement, le corps comporte deux crans, a raison
d'un cran par patte d'encliquetage du volet.

9. Elément de connexion électrique suivant la revendication 7 ou 8,
caractérisé en ce que chaque patte dencliquetage comporte, suivant la
conformation en crochet, un montant (47) et, & I'extrémité libre de celui-ci, un bec
(48) formant un cran (49) qui s'étend sensiblement transversalement au montant
(47) et qui est propre & coopérer en crochetage avec le cran (46) défini par le corps
(11) et auquel la patte d'encliquetage (45) est associée.

10. Elément de connexion électrique suivant la revendication 9,
caractérisé en ce que le cran (49) de chaque patte d'encliquetage (45) est précéde
d'un chanfrein oblique d'engagement (52).

11. Elément de connexion électrique suivant la revendication 10,
caractérisé en ce que le cran d'encliquetage (46) du corps (11) est précédé d'un
chanfrein oblique d'engagement (51) propre & coopérer avec le chanfrein oblique

(52) de la patte d'encliquetage (45) auquel le cran (46) est associé.
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12. Elément de connexion électriqgue suivant l'une quelconque des
revendications 1 a 11, caractérisé en ce que les moyens de serrage se présentent
sous la forme d'un systéme de verrouillage rapide du type baionnette comportant,
sur le corps (11), extérieurement & celui-ci et autour d'une partie du contour du puits
(12), au moins une nervure (26) s'étendant radialement a compter du corps (1) et
dont la surface d'épaulement distale par rapport au débouché du puits (12) forme
une rampe de serrage (25), et, conjointement, sur le volet (16), une bague de
verrouillage (23) montée a rotation sur le volet (16) et comportant au moins une
oreille (24) destinée & coopérer en serrage avec une rampe de serrage (25) qui lui
est associée.

13. Elément de connexion électrique selon la revendication 7 ou 11,
prise conjointement avec la revendication 12, caractérisé en ce que chaque cran
d'encliquetage du corps est ménagé dans une nervure définissant une rampe de
serrage.

14. Elément de connexion électrique selon la revendication 12 ou 13,
caractérisé en ce que la bague de verrouillage comporte une jupe (27) globalement
cylindrique, qui est d'un seul tenant avec une bride (28) en retour d'équerre, par
laquelle la bague (23) est montée a rotation sur le volet (16).

15. Elément de connexion électrique selon la revendication 14,
caractérisé en ce que le volet est en deux parties encliquetées l'une dans l'autre et
entre lesquelles est serrée la bride (28) de la bague de verrouillage (23) pour son
montage a rotation sur le volet (16).

16. Elément de connexion électrique suivant la revendication 14,
caractérisé en ce que le volet (16") est fait d'une seule piéce et comporte une partie
arriére (19'a) globalement cylindrique et une bride (29'b) s'étendant radialement en
saillie vers I'extérieur a8 compter du débouché de cette partie arriere (29'a).

17. Elément de connexion électrique suivant la revendication 16,
caractérisé en ce que le joint d'étanchéité (20') se présente sous la forme d'un
disque évidé et est rapporté sur la bride (29'b), de préféerence par collage ou
adhésivation.

18. Elément de connexion électrique suivant la revendication 16 ou 17,
caractérisé en ce que la ou les pattes d'encliquetage (45') sont, chacune, d'un seul

tenant avec la bride (29'b) et s'étendent sensiblement transversalement a celle-ci.
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19. Elément de connexion électrique selon I'une quelconque des
revendications 16 a 18, caractérisé en ce qu'une nervure annulaire de retenue
axiale de la bague de verrouillage (23') fait saillie du volet (16'), a I'extrémité de la
partie arriére (29'a) globalement cylindrique opposée & celle prolongée par la bride
(29'b).

20. Elément de connexion électrique selon la revendication 19,
caractérisé en ce que la nervure annulaire est d'un seul tenant avec le volet (16",
en venant de moulage d'une seule et méme piéce avec lui.

21. Elément de connexion électrique selon ['une quelconque des
revendications 1 a 20, caractérisé en ce que le volet (16 ; 16') comporte un ergot de
retenue (32 ; 32') qui fait saillie du coté de celui-ci présentant le joint d'étanchéité
(20 ; 20" et qui s'étend sensiblement transversalement au volet (16 ; 16") dans une
zone diamétralement opposée par rapport & la zone d'articulation du volet (16 ; 16")
sur le corps (11 ; 117).

22. Elément de connexion électrique suivant l'une quelconque des
revendications 1 & 21, caractérisé en ce qu'il se présente sous la forme d'un socle
de prise de courant et il comporte d'une part, un support d'alvéoles (13), qui
comporte une pluralité d'alvéoles isolés les uns des autres, et qui est monté rotatif
dans le corps (11) entre deux positions angulaires extrémes, I'une de coupure,
l'autre de fermeture, et, d'autre part, des bornes de connexion, qui, portées par le
corps (11), en étant accessible de I'extérieur de celui-ci, sont en nombre égal a celui
des alvéoles et sont chacune individuellement associées a ces derniers, avec, entre
chaque alvéole et la borne de connexion qui est lui est associée, une liaison
électrique sur laquelle est interposée, pour l'un au moins des alvéoles, un
interrupteur, qui, pour la position de coupure du support d'alvéoles (13), est ouvert,
et qui, pour la position de fermeture de celui-ci est fermée, l'interrupteur faisant, de
préférence, intervenir une double coupure.

23. Elément de connexion électrique (14), notamment fiche de prise de

courant, qui est destiné & coopérer par enfichage avec un élément complémentaire

* (10), notamment socle de prise de courant ou prise de courant mobile, et qui

comporte, par lui-méme, un corps globalement cylindrique (35) formant
intérieurement un puits (37) pour le logement d'organes de contact électrique et
comportant, extérieurement, autour du contour du puits (37), une collerette (38)

s'étendant radialement & compter du corps (35), a distance du débouché du puits



10

15

20

25

30

18

WO 2004/109864 PCT/FR2004/001383

(37), un joint d'étanchéité (39) annulaire plat en matiere élastique déformable,
rapporté sur le corps (35) en étant plaqué contre la surface d'épaulement (40) de la
collerette (38) située en position proximale par rapport au débouché du puits (37) et
destiné a intervenir entre I'élément de connexion électrique (14) et I'élément de
connexion électrique complémentaire (10) lorsque les deux éléments sont
raccordés I'un & ['autre, des moyens de serrage par rotation (41) destines a
coopérer avec des moyens de serrage complémentaires (25) prévus sur l'élément
de connexion électrique complémentaire (10) en vue de pouvoir agir en
compression sur le joint d'étanchéité (39) lorsque ces deux éléments de connexion
électrique sont raccordés l'un a l'autre, caractérisé en ce que le joint d'étanchéiteé
(39) est constitué d'une matiére a faible résistance aux efforts de déformation et
s'étend au moins jusqu'a affleurer sensiblement la tranche (43) de la collerette (38).

24. Elément de connexion électrique selon la revendication 23,
caractérisé en ce que I'élément de connexion électrique complémentaire (10) est du
genre comportant un corps (11) formant, intérieurement, un puits (12) pour le
logement d'organes de contact électrique, un volet (16) articulé au corps (11) pour
recouvrir le puits (12) lorsqu'i est dans une position rabattue sur celui-ci et
comportant un ergot de retenue (32) en retour interne dans une zone sensiblement
diamétralement opposée a celle d'articulation du volet (16) sur le corps (11) , et un
ressort (19) sollicitant en permanence le volet (16) en direction de la position de
rabattement, tandis que le corps (35) de I'élément de connexion électrique (14)
comporte également un ergot de retenue (33) qui fait saillie extérieurement du
corps (35) pour coopérer avec l'ergot de retenue (32) de I'élément de connexion
électrique complémentaire (10) lorsque les deux éléments de connexion électrique
sont raccordés l'une & l'autre en vue de pouvoir venir s'affronter localement pour
maintenir les deux éléments enfichés I'un dans l'autre, caractérisé en ce que l'ergot
de retenue (33) de I'élément de connexion électrique (14) est positionne de telle
maniére & pouvoir assurer un placage des deux éléments de connexion électrique
I'un contre l'autre et maintenir en compression le joint d'étanchéité (39) intervenant
entre ces deux éléments, sous la sollicitation du ressort (19) de I'élément de
connexion électrique complémentaire (10) agissant sur cet ergot de retenue (33) de
['élément de connexion électrique (14) par l'intermédiaire de l'ergot de retenue (32)

de l'élément de connexion électrique complémentaire (10), lorsque les deux
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éléments de connexion électriques sont raccordés I'un a l'autre mais ne sont pas en
prise 'un avec l'autre par l'intermédiaire des moyens de serrage (41, 25).

25. Elément de connexion électrique suivant la revendication 23 ou 24,
caractérisé en ce que le joint d'étanchéité est caractérisé par une dureté Shore 00
de 60 au maximum.

26. Elément de connexion électrique suivant l'une quelconque des
revendications 23 a 25, caractérisé en ce que le joint d'étanchéité présente une
résistance a la compression a 25 % de 77 kPa au maximum et a 50 % de 230 kPa
au maximum.

27. Elément de connexion électrique suivant l'une quelconque des
revendications 23 a 26, caractérisé en ce que le joint d'étanchéité présente une
déformation rémanente a la compression inférieure ou égale a 25 % pour 22 heures
a 23°C et inférieure ou égale a 60 % pour 22 heures a 40 ° C.

28. Elément de connexion électrique suivant l'une quelconque des
revendications 23 a 27, caractérisé en ce que le joint d'étanchéité est en
caoutchouc de structure cellulaire étanche.

29. Elément de connexion électrique selon l'une quelconque des
revendications 23 a 28, caractérisé en ce que le joint d'étanchéité recouvre a pleine
section la surface d'épaulement définie par la collerette et situé en position
proximale par rapport au débouché du puits.

30. Elément de connexion électrigue selon [l'une quelconquei des
revendications 23 a 29, caractérisé en ce que le corps (35) comporte,
extérieurement, une gorge annulaire (44) s'étendant autour du contour du puits, a la
faveur de laquelle le joint d'étanchéité (39) est monté librement sur le corps (35).

31. Elément de connexion électrique selon l'une quelconque des
revendications 23 a 30, caractérisé en ce que les moyens de serrage prévus sur le
corps (35) comportent une bague de verrouillage (41) rapide du type baionnette,
montée a rotation sur le corps (35).

32. Elément de connexion électrique selon la revendication 31,
caractérisé en ce que la bague de verrouillage comporte une jupe globalement
cylindrique, qui est d'un seul tenant avec une bride en retour d'équerre, par laquelle

la bague est montée a rotation sur le corps.
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33. Elément de connexion électrique selon I'une quelconque des
revendications 23 a 32, caractérisé en ce que plusieurs broches de contact
électrique sont logées dans le puits du corps (35).

34. Ensemble de connexion électrique comportant un élément de
connexion électrique suivant I'une quelconque des revendications 1 a 22 et un
élément de connexion électrique complémentaire suivant I'une quelconque des
revendications 23 a 33.

35. Elément de connexion électrique selon l'une quelconque des
revendications 1 & 22, caractérisé en ce que les moyens de solidarisation
débrayables sont propres & permetire une ouverture du volet par une action limitee

a une traction sur celui-ci.
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