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DESCRIPCION
Acidos ciclohexanocarboxilicos para enmascaramiento selectivo del gusto

Campo de la invencion

[0001] La presente invencién se refiere a nuevas composiciones y a usos de las mismas para el enmascaramiento
selectivo del gusto agrio en consumibles.

Antecedentes de la invencion

[0002] La industria alimentaria ha realizado un esfuerzo significativo para modificar y armonizar el gusto, asi como
para eliminar y reducir el gusto desagradable en productos alimenticios. Las categorias basicas de gusto son salado,
dulce, agrio, amargo y umami. El sabor adicional puede incluir, por ejemplo, metalico, ardiente, picante, astringente y
muchos mas. En consecuencia, las categorias de sabor desagradable son muy amplias e incluyen cualquier sabor no
deseado. El descubrimiento de nuevos modificadores de sabor que enmascaran un sabor desagradable permiten la
creacion de sabores bien equilibrados. Sin embargo, los modificadores de sabor disponibles en la actualidad no son
selectivos generalmente, por lo que la cantidad de sabor se puede cambiar en su conjunto. Por lo tanto, es
particularmente necesario desarrollar modificadores de gusto que proporcionen un efecto de enmascaramiento
especifico del gusto desagradable. Tales compuestos enmascaran selectivamente un tipo particular de gusto
desagradable sin afectar otros sabores en un producto.

[0003] La solicitud de patente de EE. UU. 2012/0189750 se relaciona con el uso de acido clorogénico como agente
para enmascarar un gusto desagradable como el amargor.

[0004] La patente JP 2006 006318 describe composiciones alimentarias que contienen un agente modificador del
gusto.

Resumen de la invencién

[0005] Esta invencién proporciona nuevas composiciones de acido ciclohexanocarboxilico y usos de las mismas para
el enmascaramiento selectivo del gusto agrio en consumibles.

[0006] En una realizacion, la presente invencién proporciona una combinacién formada esencialmente por una
cantidad efectiva desde el punto de vista olfativo de acido (1S,3R,4R, 5R)-3-[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propen-1-
ilJoxi]-1,4,5-trihidroxiciclohexano carboxilico y un acido consumible, en donde la cantidad efectiva desde el punto de
vista olfativo es desde 1 parte por billon a 1000 partes por millén, y en donde el acido (1S,3R,4R,5R)-3-[[3-(3,4-
dihidroxifenil)-1-oxo-2-propen-1-iljoxi]-1,4,5-trihidroxiciclohexanocarboxilico proporciona un efecto de
enmascaramiento del gusto agrio en el acido consumible.

[0007] En otra realizacién, la presente invencion se dirige al uso de una cantidad efectiva desde el punto de vista
olfativo de acido (1S,3R,4R, 5R)-3-[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propen-1-iljoxi]-1,4,5-
trihidroxiciclohexanocarboxilico para enmascarar el gusto agrio de un consumible, en donde la cantidad efectiva desde
el punto de vista olfativo es de 1 parte por billén a 1000 partes por millén.

Descripcion detallada de la invencion

[0008] La intensidad de un gusto agrio en un consumible se determina tanto por los iones de hidrégeno libres como
por los iones de hidrogenos no disociados, que son aproximadamente iguales en gusto agrio sobre una base molar
(Li, et al. Food Chem. 2005, 185:200-204). Hosokawa, et al. usan aminoacidos que incluyen prolina, &cido aspartico y
acido glutamico para modificar la acidez de una bebida de frutas citricas, pero siguen existiendo problemas como el
regusto desagradable, productos decolorados y el olor desagradable (JP 58- 138363). Washino et al. ensefian ademas
la mejora de la acidez utilizando un derivado de flavona (EP 0605261).

[0009] En otras areas del gusto como el gusto dulce, Lee et al. Ensefian el uso de derivados de acido clorogénico,
cinarina, acido isoclorogénico y acido neoclorogénico como inductores de dulzura (US 3,924,017 y US 3,916,028).
Chien et al. informan posteriormente de que una mezcla de acido clorogénico de 3-CQA, 4-CQA, 5-CQA, 3-FQA, 4-
FQA, 5-FQA, 3-p-CoQA, 4-p CoQA, 5-p-CoQA, 3,4-diCQA, 3,5-diCQA, 4,5-diCQA, 3,4-CFQA, 3,5-CFQAY 4,5-CFQA
también se puede utilizar para reducir multiples tipos de gusto desagradable, incluyendo sabores metalicos y/o
amargos en edulcorantes artificiales, el gusto ardiente en alcohol, el gusto a judia y similar a aldehido en productos
de soja, asi como la sensacién ardiente en productos carbonatados. Se cree que este efecto general puede ser una
consecuencia de una mejora general de la percepcién de la dulzura (WO 02/100192).
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[0010] Sin embargo, nada en este estado de la técnica proporciona una composicion especifica de enmascaramiento
del gusto agrio 0 amargo.

[0011] EI acido (1S,3R,4R,5R)-3-[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propen-1-iljoxi]-1,4,5-trihidroxiciclohexanocarboxilico
(Férmula 1) contiene centros quirales, proporcionando de este modo un numero de isdémeros como acido
(1R,3R,4S,5R)-3-[[(2E)-3-(3,4-dihidroxifenil}-1-oxo-2-propen-1-ilJoxi] -1,4,5-trihidroxiciclohexanocarboxilico (Férmula
1. También el acido (1S,3R,4R,5R)-3-[[3-(3,4- dihidroxifenil)-1-oxo-2-propen-1-ilJoxil-1,4,5-
trihidroxiciclohexanocarboxilico tiene un nimero de analogos cercanos conocidos como acido (1a,3R,4a,5R)-4-[[3-
(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propen-1-ilJoxi]-1,3,5-trihidroxiciclohexanocarboxilico (Férmula 1), acido (1S,3R,4R,5R)-3,
4-bis[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propenil]oxi]-1,5-dihidroxiciclohexanocarboxilico (Férmula IV}, acido
(10,3R,4a,5R)-3,5-bis[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propen-1-ilJoxi]-1,4-dihidroxiciclohexanocarboxilico (Férmula V) y
acido (1R,3R,4S,5R)-3,4-bis[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propen-1-ilJoxi]- 1,5-dihidroxiciclohexanocarboxilico
(Férmula VI). Los acidos ciclohexanocarboxilicos de la presente divulgaciéon se representan mediante férmulas
establecidas a continuacion.

Acido (1S,3R,4R, 5R)-3-[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propen-1-ilJoxi]-1,4,5-trihidroxiciclohexanocarboxilico:
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acido (1R,3R,4S,5R)-3-[[(2E)-3-(3,4-dihidroxifenil)-1-0xo-2-propen-1-ilJoxi]-1,4,5-

trihidroxiciclohexanocarboxilico:
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acido (10,3R,4a,5R)-4-[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propen-1-iljJoxi]-1,3,5-trihidroxiciclohexanocarboxilico:

[0014]
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Formula [1}
acido (1S,3R,4R,5R)-3,4-bis[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propenil]oxi]-1,5-dihidroxiciclohexanocarboxilico:
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Formula IV

10 acido (10,3R,4a, 5R)-3,5-[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propen-1-ilJoxi]-1,4-dihidroxiciclohexanocarboxilico:
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acido (1R,3R.4S, 5R)-3,4-[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-ox0-2-propen-1-ilJoxi]-1,5-dihidroxiciclohexanocarboxilico:
20  [0017]
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Férmula VI

[0018] Los acidos ciclohexanocarboxilicos de la presente divulgacién se pueden obtener comercialmente, sintetizados
segun procedimientos conocidos en la técnica, por ejemplo como se describe por Sefkow (Eur. J. Org. Chem. 2001,
1137-1141) u obtener a partir de una variedad de productos botanicos como frutas (por ejemplo manzanas,
albaricoques, moras, arandanos, cerezas, frutas citricas, melocotones, peras, ciruelas y fresas), hojas de plantas (por
ejemplo hojas de arandano, mate y eucommia), verduras (por ejemplo alcachofas, coles de Bruselas, coles,
zanahorias, berenjenas, coles rizadas, pimientos, patatas y tomates) y otras plantas (por ejemplo bambues, granos de
café, flores de madreselva, semillas de girasol y yerba mate).

[0019] Los expertos en la materia apreciaran cémo pequefias diferencias estructurales entre analogos cercanos
pueden dar lugar a diferencias inesperadas y significativas en propiedades y funciones. Ademas, las actividades de
muchos compuestos también se pueden asociar con su configuracién quiral. Un compuesto de una forma
enantiomérica incorrecta puede carecer de propiedades bioldgicas, fisicas o quimicas deseables. Sin embargo, la
identificacién de un centro quiral y el desarrollo de un proceso rentable para sintetizar enantiémeros y/o compuestos
racémicos especificos plantean desafios dificiles, por no mencionar que descubrir una forma activa es impredecible,
ya que tal esfuerzo puede no conducir frecuentemente a un enantidmero deseable que posea una funcion mas fuerte
que los demas y/o su racemato.

[0020] Hasta la fecha, no hay ninguna divulgacién en la técnica del uso del gusto asociado a los acidos
ciclohexanocarboxilicos individuales, por no mencionar su enmascaramiento selectivo de gusto en consumibles.

[0021] Ahora se ha descubierto sorprendentemente que los acidos ciclohexanocarboxilicos de la presente divulgacion
poseen un efecto especifico del enmascaramiento del gusto. Particularmente, el acido (1S,3R,4R,5R)-3-[[3-(3,4-
dihidroxifenil)-1-oxo-2-propen-1-iljoxi]-1,4,5-trihidroxiciclohexanocarboxilico es claramente efectvo en el
enmascaramiento del gusto agrio y el acido (1S,3R,4R,5R)-3,4-bis[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propenil]oxi]-1,5-
dihidroxiciclohexanocarboxilico, el acido (1a,3R,4a,5R)-3,5-bis[[3-(3,4-dihidroxifenil}-1-oxo-2-propen-1-ilJoxi]-1,4-
dihidroxiciclohexanocarboxilico y el acido (1R,3R,4S,5R)-3,4-bis[[3-(3,4-dihidroxifenil}-1-oxo-2-propen-1-ilJoxi]-1,5-
dihidroxiciclohexanocarboxilico es claramente efectivo en el enmascaramiento del gusto amargo. Por lo tanto, el acido
(1S,3R,4R,5R)-  3-[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propen-1-ilJoxi]-1,4,5-trihidroxiciclohexanocarboxilico, el &cido
(1S,3R,4R,5R)-3,4-bis[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propenil]oxi]-1,5-dihidroxiciclohexanocarboxilico, el acido
(1a,3R,4a,5R)-3,5-bis[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propen-1-ilJoxi]-1,4-dihidroxiciclohexanocarboxilico y el acido
(1R,3R,4S,5R)-3,4-bis[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propen-1-iljoxi]-1,5-dihidroxiciclohexanocarboxilico proporcionan
un rendimiento superior de ingredientes y poseen ventajas inesperadas en aplicaciones especificas de
enmascaramiento del gusto.

[0022] En consecuencia, una realizacion de la presente invencion se relaciona con el sorprendente hallazgo de la
inesperada efectividad del acido (1S,3R,4R,5R)-3-[[3-(3,4-dihidroxifenil}-1-oxo-2-propen-1-ilJoxi]-1,4,5-
trihidroxiciclohexanocarboxilico en el enmascaramiento del gusto agrio de un consumible. Otro hallazgo sorprendente
divulgado en el presente documento, pero que no forma parte de la invencion reivindicada, es la inesperada efectividad
del acido (1S,3R,4R,5R)-3,4-bis[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propenil]oxi]-1,5- dihidroxiciclohexanocarboxilico, del
acido  (1a,3R,4a,5R)-3,5-bis[[3-(3,4-dihidroxifenil}-1-oxo-2-propen-1-ilJoxi]-1,4-dihidroxiciclohexanocarboxilico,  del
acido (1R,3R,4S,5R)-3,4-bis[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo0-2-propen-1-iljoxil-1,5-dihidroxiciclohexanocarboxilico o una
mezcla de los mismos en el enmascaramiento del gusto amargo de un consumible.

[0023] Un consumible incluye, por ejemplo, un producto alimentario (por ejemplo una bebida), un edulcorante como
un edulcorante natural o un edulcorante artificial, una composicién farmacéutica, un suplemento dietético, un
nutracéutico, una composicién higiénica dental y un producto cosmético. El consumible puede contener ademas un
saborizante.

[0024] En algunas realizaciones, un consumible es un producto alimentario que incluye, por ejemplo, entre otros,
frutas, verduras, zumos, productos carnicos como jamén, tocino y salchichas, productos de huevo, concentrados de
fruta, gelatinas y productos similares a gelatina como mermeladas, jaleas, conservas y similares, productos lacteos
como helados, crema agria y sorbete, glaseados, jarabes incluyendo melaza, productos de maiz, trigo, centeno, soja,
avena, arroz y cebada, carnes de frutos secos y productos de frutos secos, pasteles, galletas, dulces como caramelos,
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gomas, gotas con sabor a frutas y chocolates, chicles, mentas, cremas, tartas y panes. En cierta realizacion, el
producto alimentario es una bebida que incluye, por ejemplo, entre otras, café, té, refrescos carbonatados, como COKE
y PEPSI, refrescos no carbonatados y otras bebidas de frutas, bebidas deportivas como GATORADE y bebidas
alcohdlicas como cervezas, vinos y licores. Un consumible también incluye productos empaquetados preparados,
como mezclas de sabor granuladas, que al reconstituirse con agua proporcionan bebidas no carbonatadas, mezclas
de pudin instantaneo, café y té instantaneo, blanqueadores de café, mezclas de leche malteada, alimentos para
mascotas, pienso para ganado, tabaco y materiales para aplicaciones de horneado, como mezclas de hornear en
polvo para la preparacion de panes, galletas, pasteles, panqueques, donuts y similares. Un consumible también incluye
alimentos y bebidas dietéticos o bajos en calorias que contienen poca 0 no contienen sacarosa. Un consumible
preferente incluye bebidas carbonatadas. Los consumibles incluyen ademas condimentos como hierbas, especias y
condimentos, potenciadores del sabor (por ejemplo glutamato monosédico), edulcorantes dietéticos y edulcorantes
liquidos.

[0025] En otras realizaciones, un consumible es una composiciéon farmacéutica, un suplemento dietético, un
nutracéutico, una composicion higiénica dental o un producto cosmético. Composiciones preferentes son
composiciones farmacéuticas que contienen naringenina, uno o mas excipientes farmacéuticamente aceptables y uno
0 mas agentes activos que ejercen un efecto biolégico distinto de la potenciacién de la dulzura. Tales agentes activos
incluyen agentes farmacéuticos y bioloégicos que tienen una actividad diferente que la potenciacién del gusto. Tales
agentes activos son bien conocidos en la técnica (véase, por ejemplo, The Physician's Desk Reference). Tales
composiciones se pueden preparar segun procedimientos conocidos en la técnica, por ejemplo como se describe en
Remington's Pharmaceutical Sciences, Mack Publishing Co., Easton, PA. En una realizacién, tal agente activo incluye
un broncodilatador, un inhibidor del apetito, un antihistaminico, un suplemento nutricional, un laxante, un analgésico,
un anestésico, un antiacido, un antagonista del receptor H2, un anticolinérgico, un antidiarreico, un demulcente, un
antitusivo, un antinauseoso, un antimicrobiano, un antibacteriano, un antifingico, un antiviral, un expectorante, un
agente antiinflamatorio, un antipirético y una mezcla de los mismos. En otra realizacién, el agente activo se selecciona
a partir del grupo formado por un antipirético y un analgésico, por ejemplo ibuprofeno, acetaminofeno o aspirina, un
laxante, por ejemplo fenolftaleina dioctilsulfosuccinato sédico, un supresor del apetito, por ejemplo una anfetamina,
fenilpropanolamina, hidrocloruro de fenilpropanolamina, o cafeina, un antiacido, por ejemplo carbonato de calcio, un
antiasmatico, por ejemplo teofilina, un antidiarreico, por ejemplo hidrocloruro de difenoxilato, un agente contra la
flatulencia, por ejemplo simeticona, un agente para la migrafia, por ejemplo tartrato de ergotamina, un agente
psicofarmacolégico, por ejemplo haloperidol, un espasmolitico o sedante por ejemplo fenobarbital, un
antihiperquinético, por ejemplo metildopa o metilfenidato, un tranquilizante, por ejemplo una benzodiazepina,
hidroxizina, meprobramato o fenotiazina, un antihistaminico, por ejemplo astemizol, maleato de clorofeniramina,
maleato de piridamina, succinato de doxlamina, maleato de bromfeniramina, citrato de feniltoloxamina, hidrocloruro de
clorciclizina, maleato de feniramina o tartrato de fenindamina, un descongestionante, por ejemplo hidrocloruro de
fenilpropanolamina, hidrocloruro de fenilefrina, hidrocloruro de pseudoefedrina, sulfato de pseudoefedrina, bitartrato
de fenilpropanolamina, o efedrina, un bloqueador de receptores beta, por ejemplo propanolol, un agente para la
abstinencia de alcohol, por ejemplo disulfuram, un antitusivo, por ejemplo benzocaina, dextrometorfano, bromuro de
dextrometorfano, noscapina, citrato de carbetapentano e hidrocloruro de clofedianol, un suplemento de fllor, por
ejemplo fluoruro de sodio, un antibiético local, por ejemplo tetraciclina o clindamizina, un suplemento de
corticosteroides, por ejemplo prednisona o prednisolona; un agente contra la gota, por ejemplo colchicina o alopurinol,
un antiepiléptico, por ejemplo fenitoina sodica, un agente contra la deshidratacién, por ejemplo suplementos
electroliticos, un antiséptico, por ejemplo cloruro de cetilpiridinio, un AINE, por ejemplo acetaminofeno, ibuprofeno,
naproxeno o una sal de los mismos, un agente activo gastrointestinal, por ejemplo loperamida y famotidina, un
alcaloide, por ejemplo fosfato de codeina, sulfato de codeina o morfina, un suplemento para oligoelementos, por
ejemplo cloruro sédico, cloruro de zinc, carbonato de calcio, 6xido de magnesio y otras sales metdlicas alcalinas y
sales metdlicas alcalinotérreas; una vitamina, una resina de intercambio i6nico, por ejemplo colestiramina, una
sustancia depresora de colesterol y una sustancia hipolipemiante, un antiarritmico, por ejemplo N-acetilprocainamida
y un expectorante, por ejemplo guaifenesina. Ejemplos de suplementos dietéticos o neutracéuticos incluyen, por
ejemplo, entre otros, un producto de nutricién enteral para el tratamiento del déficit nutricional, traumatismos, cirugia,
enfermedad de Crohn, enfermedad renal, hipertensién, obesidad y similares, para promover el rendimiento deportivo,
la potenciacion muscular o el bienestar general o errores congénitos del metabolismo como la fenilcetonuria, en
particular, dichas composiciones pueden contener uno o mas aminoacidos que tienen un gusto o regusto amargo o
metalico. Tales aminodacidos incluyen, por ejemplo, entre otros, un aminoacido esencial como isémeros L de leucina,
isoleucina, histidina, lisina, metionina, fenilalanina, treonina, triptéfano, tirosina y valina. Las composiciones higiénicas
dentales son conocidas en la técnica e incluyen, por ejemplo, entre otras, una pasta de dientes, un enjuague bucal,
un lavado de placa, un hilo dental, un analgésico dental (como ANBESOL) y similares. En una realizacion, la
composicion higiénica dental incluye un edulcorante natural. En oftra realizacién, la composicién higiénica dental
incluye mas de un edulcorante natural, en otra realizacion, la composicién higiénica dental incluye sacarosa y jarabe
de maiz o sacarosa y aspartamo. Un producto cosmético incluye, por ejemplo, entre otros, una crema facial, un lapiz
de labios, un brillo de labios y similares. Otros productos cosméticos adecuados de uso de esta invencion incluyen un
balsamo labial, como CHAPSTICK o balsamo labial BURT'S BEESWAX.

[0026] Un acido consumible es un acido que es comestible o apto para el consumo humano en una cantidad

determinada. Un acido consumible incluye, por ejemplo, entre otros, acido acético, acido alantoico, acido A-
cetoglutamico, acido ascorbico, acido aspartico, acido benzoico, acido cetoestearico, acido citramalico, acido citrico,
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acido férmico, acido fumarico, acido galacturénico, acido glucorénico, acido glutamico, acido glicérico, acido glicélico,
acido clorhidrico, acido isocitrico, acido lactico, acido lactarimico, acido lactoisocitrico, acido malico, acido oxalacético,
acido oxalico, &cido fosférico, acido piroglutamico, acido pvitolidinonacarboxilico, acido pirdvico, acido quinico, acido
shikimico, acido succinico, acido sulfirico y acido tartarico. Un acido consumible es un compuesto saborizante que
contribuye al gusto agrio de un consumible. Un compuesto enmascarador del gusto agrio reduce y/o suprime el gusto
agrio y la percepcion acida de un acido consumible en un consumible.

[0027] El gusto amargo de un consumible se debe a la presencia de un compuesto saborizante como una sustancia
de gusto amargo. Para eliminar y/o reducir el gusto amargo se han desarrollado un nimero de métodos que incluyen
el uso de un adsorbente, el uso de un compuesto de clatrato y la adicién de un edulcorante (US 5,785,984). Sin
embargo, siguen existiendo problemas como una eliminaciéon incompleta y pueden surgir nuevos problemas como
cambios en el gusto y un sabor inferior. Un compuesto enmascarador del gusto amargo reduce y/o suprime el gusto
amargo y la percepcion del amargor de una sustancia de gusto amargo en un consumible.

[0028] Se entiende que el término "cantidad efectiva desde el punto olfatorio" significa la cantidad de un compuesto
enmascarador de gusto agrio utilizado en un consumible, en el que el compuesto enmascarador de gusto agrio reduce
y/o suprime el gusto agrio del consumible.

[0029] La cantidad efectiva desde el punto de vista olfatorio puede variar dependiendo de muchos factores, incluyendo
otros ingredientes, sus cantidades relativas y el efecto olfatorio que se desee. Se puede utilizar cualquier cantidad de
un compuesto de enmascaramiento del gusto acido que proporcione el grado deseado de efecto de enmascaramiento
del gusto acido sin exhibir un gusto desagradable. En la presente invencién, la cantidad efectiva desde el punto de
vista olfatorio oscila de alrededor de 1 parte por billén a alrededor de 1000 partes por millébn en peso, mas
preferentemente de alrededor de 50 partes por billén a alrededor de 100 partes por millén en peso, incluso mas
preferentemente de alrededor de 1 a 50 partes por millén en peso. Se entiende que el término "ppm" significa parte
por millon en peso.

[0030] Junto con los compuestos de la presente invencion se pueden utilizar materiales adicionales para encapsular
y/o proporcionar el efecto de enmascaramiento del gusto agrio. Algunos materiales bien conocidos son, por ejemplo,
entre otros, polimeros, oligbmeros, otros no polimeros como tensioactivos, emulsionantes, lipidos incluyendo grasas,
ceras y fosfolipidos, aceites organicos, aceites minerales, vaselina, aceites naturales, fijadores de perfumes, fibras,
almidones, azlcares y materiales de superficie sélida como zeolita y silice.

[0031] La invencién se describe en mayor detalle mediante los siguientes ejemplos no limitantes.

[0032] A menos que se indique lo contrario, se adquirieron materiales de Aldrich Chemical Company. Los compuestos
de la Férmula (11), (1), (IV), (V) y (VI) son compuestos de referencia que no forman parte de la invencion reivindicada.

Ejemplo I: preparacion de muestras de prueba

[0033] Se prepar6 una serie de disoluciones de los siguientes acidos ciclohexanocarboxilicos (10 ppm en aguay):
1. Acido (1S,3R,4R,5R)-3-[[3-(3,4-dihidroxifenil}-1-oxo-2-propen-1-iljoxi]-1,4,5-trihidroxiciclohexanocarboxilico
(Formulal);
2. Acido (1R,3R,48,5R)-3-[[(2E)-3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propen-1-ilJoxi]-1,4,5-
trihidroxiciclohexanocarboxilico (Formula I1);
3. Acido (1a9,3R,4a,5R)-4-[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propen-1-ilJoxi]-1,3,5-trihidroxiciclohexanocarboxilico

(Formula l1l);

4. Acido (1S,3R,4R,5R)-3,4-bis[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propenil]oxi]-1,5-dihidroxiciclohexanocarboxilico
(Férmula V),

5. Acido (1a,3R,4q,5R)-3,5-bis[[3-(3,4-dihidroxifenil}-1-oxo-2-propen-1-ilJoxi]-1,4-dihidroxiciclohexanocarboxilico
(Férmula V),

[*)]

. Acido (1R,3R,4S,5R)-3,4-bis[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propen-1-ilJoxi]- 1,5-dihidroxiciclohexanocarboxilico
(Férmula VI); y
7. Una mezcla de la Férmula I, 11, 111, 1V, V y VI en una relacién ponderal de 28,1:4,3:7,9:2,0:2,5:3,0 (51,7%).

Ejemplo II: efecto de enmascaramiento del gusto amargo

[0034] Se prepararon una disolucién de &cido lactico (0,09 % en peso en agua) y una disolucion de &cido citrico (0,07
% en peso en agua) y se utilizaron respectivamente para evaluar el efecto de enmascaramiento del gusto agrio de
acidos ciclohexanocarboxilicos, que se expresd utilizando una escala de intensidad de 0 a 10, donde 0 =
enmascaramiento total, 2 = enmascaramiento intenso, 5 = enmascaramiento moderado, 8 = enmascaramiento débil y
10 = enmascaramiento nulo. Las puntuaciones de intensidad de acidos ciclohexanocarboxilicos eran las siguientes:
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[indice de muestra iAcido ciclohexanocarboxilico untuacion de intensidad
R T R
2 ....................................................... T
G—— T
4 ....................................................... B
5Formu|aV8 ..........................................................
6 ....................................................... T
7Mezc|adeFormu|as(|V|) .............................................................................................................................

[0035] Entre todos los acidos ciclohexanocarboxilicos evaluados, la Férmula | exhibié efecto de enmascaramiento del
gusto agrio particularmente intenso y duradero. Tal propiedad ventajosa es inesperada. El anterior efecto de
5 enmascaramiento del gusto agrio se encontré del mismo modo tanto en acido lactico como en &cido citrico.

Ejemplo de referencia Ill: efecto de enmascaramiento del gusto amargo

10 [0036] Se preparé una disolucién de cafeina (0,07 % en peso en agua) y se utilizé para evaluar el efecto de
enmascaramiento del gusto amargo de acidos ciclohexanocarboxilicos, que se expresé utilizando una escala de
intensidad de 0 a 10, donde 0 = enmascaramiento total, 2 = enmascaramiento intenso, 5 = enmascaramiento
moderado, 8 = enmascaramiento débil y 10 = enmascaramiento nulo. Las puntuaciones de intensidad de &cidos
ciclohexanocarboxilicos eran las siguientes:

15

/indice de muestra §Acido ciclohexanocarboxilico {Puntuacion de intensidad

1 gFérmuIa I

iFérmula ll

iF6rmula Il

Férmula IV

gFérmuIa \

gFérmuIa Vi

‘Mezcla de Férmulas (I-V1)

[0037] Entre todos los acidos ciclohexanocarboxilicos evaluados, la Férmula IV, la Formula V y la Férmula VI
exhibieron efecto de enmascaramiento del gusto amargo particularmente intenso y duradero. Tales propiedades
20 ventajosas son inesperadas.
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REIVINDICACIONES

1. Una combinacion formada esencialmente por una cantidad efectiva desde el punto de vista olfativo de acido
(1S,3R,4R,5R)-3-[[3-(3,4-dihidroxifenil}-1-oxo-2-propen-1-ilJoxi]-1,4,5-trihidroxiciclohexano carboxilico y un acido
consumible, en donde la cantidad efectiva desde el punto de vista olfativo es desde 1 parte por billén a 1000 partes
por millébn, y en donde el acido (1S,3R,4R,5R)-3-[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-oxo-2-propen-1-iljoxi]-1,4,5-
trihidroxiciclohexanocarboxilico proporciona un efecto de enmascaramiento del gusto agrio en el acido consumible.

2. La combinacién de la reivindicacién 1, en donde la cantidad efectiva desde el punto de vista olfativo es de 50 partes
por billén a 100 partes por millén.

3. La combinacion de la reivindicacién 1, en donde la cantidad efectiva desde el punto de vista olfativo es de 1 a 50
partes por millén.

4. Uso de una cantidad efectiva desde el punto de vista olfativo de &cido (1S,3R,4R,5R)-3-[[3-(3,4-dihidroxifenil)-1-
oxo-2-propen-1-ilJoxi]-1,4,5-trihidroxiciclohexanocarboxilico para enmascarar el gusto agrio de un consumible, en
donde la cantidad efectiva desde el punto de vista olfativo es de 1 parte por billon a 1000 partes por millén.

5. El uso de la reivindicacion 4, en donde el consumible es un producto alimentario, un edulcorante, una composicién
farmacéutica, un suplemento dietético, un nutracéutico, una composicion de higiene dental y/o un producto cosmético.

6. El uso de la reivindicacion 4, en donde la cantidad efectiva desde el punto de vista olfativo es de 50 partes por billén
a 100 partes por millén.

7. El uso de la reivindicacion 4, en donde la cantidad efectiva desde el punto de vista olfativo es de 1 a 50 partes por
millén.
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