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Sposob skalowania wolnozmiennych pél magnetycznych
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb skalowania
wolnozmiennych p6l magnetycznych mp. w elektro-
magnesach spektrometréw. Sposéb wedlug wymna-
lazku wykorzystuje zjawisko magnetycznego rezo-
nansu jagdrowego zwanego dalej MRJ.

Skalowanie pola magnetycznego za pomoca ukla-
déow MRJ polega na wykorzystaniu sygnatow
absorpeji rezonansowej energii wielkiej czestotli-
wosci przez spiny jadrowe substancji umieszczonej
w obwodzie LC detektora MRJ.

Znane jest skalowanie wolnozmiennego pola
magnetycznego np. w- elektromagnesie spektrome-
tru metoda wsteg bocznych, gdzie oprécz rejestro-
wania mierzonego widma badanej substancji zapi-
sywane sg znaczniki skalujgce natezenia pola mag-
netycznego. Metoda wsteg bocznych polega na
amplitudowym modulowanii fali nosnej detektora
MRJ przebiegiem o jednej, okreSlonej i stalej cze-
stotliwosci. W wyniku tego uzyskuje sie przebieg
zlozony o czestotliwoéciach

fo i nfpy

gdzie: f, — oznacza czestotliwoé¢ fali nosnej, fapr —
czestotliwo$é przebiegu modulujacego, a m = 0, 1,
2,... W przypadku wolnozmiennego pola magne-
tycznego wystepuje szereg sygnatéw MRJ zZgodnie
ze znanym powszechnie wzorem

T
2=
Gdy natezenie pola wzrasta, uzyskuje sie sygnaty

frez = rez
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MRJ kolejno przy czestotliwosciach..., (f, — 2fy),
(fo — Tm), fo, (fo T fm), (Fo + 2 £1), ...

W praktyce na ogét wykorzystuje sie trzy z tych
sygnatéw do cechowania mnatezenia pola magnety-
cznego. Dla uzyskania bowiem wigkszej iloci syg-
naléw niezbedne jest zwiekszenie amplitudy prze-
biegu modulujacego fale noéng. To z kolei powo-
duje znieksztatcenie sygnaldw' MRJ nawet do tego
stopnia, iz nastepuje zanik sygnatu MRJ odpowia-
dajacego czestotliwosci f,. Znieksztalcenie sygna-
16w MRJ pocigga za sobg zmniejszenie dokladnosci
skalowania, a zanik sygnatu MRJ odpowiadajacego
czgstotliwosci f, uniemozliwia wrecz pomiar nate-
Zenia pola magnetycznego w centrum obszaru ska-
lowania, a praktycznie rzecz biorgc skalowanie
w ogoéle.

Celem wynalazku jest taki sposob skalowania
wolnozmiennego pola magnetycznego, ktéry pozwo-
litby na uzyskanie duzej ilo$ci znacznik6éw cechu-
jacych matezenie pola magnetycznego z jedno-
znacznie wyodrebnionym znacznikiem centralnym,
przy zachowamiu najlepszych parametré6w metody
wsteg bocznych.

Cel ten osiggniety zostal w sposobie skalowania
wolnozmiennych pél magnetycznych przez to, Ze
po wustaleniu czestotliwosci nos$nej detektora MRJ
tak, aby odpowiadata warunkowi MRJ w centrum
obszaru skalowania, skokowo zmienia sie czesto-
tliwosé przebiegu modulujacego fale noSng i reje-
struje sie znaczniki pola magnetycznego odpowia-



3 .
dajace sygnatom MRJ przy czestotliwo§ci nosnej
detektora MRJ oraz przy czestotliwosSciach wsteg
bocznych.

Korzys$cia techniczng, jakg zapewnia spos6éb wed-
lug wynalazku jest mozliwo$é uzyskania duzej
iloéci znacznikéw oechujacAych natezenie pola mag-
netycznego przy zachowaniu dokladnio$ci pomiaru
charakterystycznej dla metody wsteg bocznych.

Przykladowe skalowanie pola magnetycznego
wedlug wynalazku oméwione jest mizej na podsta-
wie rysunku, na ktérym przedstawiony jest gra-
ficznie rozklad znacznikéw cechujgcych na tle wid-
ma rezonansowego zarejestrowanego przez spektro-
metr w jednym cyklu przemiatania pola magne-
t¥megon 1

Najpierw ustala si¢ obszar skalowania w ktérym
znajduje sie badane widmo. Nastepnie dostraja sie
detektor -‘MRYJ wuklady skalujgcego tak, aby czesto-
tliwosé¢ miodma: f, odpowiadata warunkowi magne-
tycznemu rezonansu jadrowego w centrum obszaru
skalowania. Po uzyskaniu znacznika cechujgcego
odpowiadajacego MRJ przy czestotliwoci f, — nf;
skokowo zmienia sie czestotliwo§é generatora mo-
dulujgcego ma wartosci (n-1) f5. Rejestruje sie ma-
stepnie znacznik cechujacy odpowiadajacy czesto-
tliwodci £, — (n-1) f5 i proces zmiany czestotliwo§ci
modulujgcej fale nosng wraz z rejestracja znacz-
nika prowadzi si¢ kolejno az do n = 0, kiedy to
otrzymuje si¢ znacznik odpowiadajacy centrum
obszaru skalowania. Znacznik ten ma amplitude
wiekszg od pozostalych znacznikéw. Wéwcezas pro-

Kierunek skalowania
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ces skokowej zmiany czestotliwosci modulujacej
fale no$ng prowadzi si¢ w kolejnosci odwrotnej az
do uzyskamia czestotliwosci nfg i uzyskania znacz-
nika odpowiadajacego czestotliwosci f, + nfg
Efektem takiego skalowania jest uzyskanie 2n + 1
znaczniké6w cechujacych natezenie pola magnetycz-
nego. Program zmian czestotliwodci fg moze byé
dowolny, np. wediug postepu arytmetycznego lub
geometrycznego.

Zastrzezenie patentowe

Sposob skalowania wolnozmiennych pél magne-
tycznych, w szczegélnosci w elektromagnesach
spektrometréw, polegajgcy na amplitudowym mo-
dulowaniu fali noénej detektora magnetycznego
rezonansu jadrowego, a mnastepnie na rejestracji
znacznikéw cechujgcych matezenie pola magnetycz-
nego odpowtiadajacych sygnalom magnetycznego
rezonansu jadrowego, znamienny t{ym, ze po usta-
leniu czestotliwosci nosnej detektora magnetyczne-
go rezonansu jgdrowego tak, aby odpowiadata wa-
runkowi magnetycznego rezonansu jadrowego
w centrum obszaru skalowania, skokowo zmienia
sig czestotliwo§¢ przebiegu madulujacego fale nos-
ng i rejestruje sie znaczniki pola magnetycznego
odpowiadajgce sygnatom magnetycznego rezonansu
jadrowego przy czestotliwosci no$nej detektora
magnetycznego rezonansu jadrowego oraz przy
czestotliwo$ciach wsteg bocznych.

—_—A—
(fo-4fs)

(fo=2fs) ... b.. G:f:)ff;TZfs) (foréts)
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