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La présente invention concerne un dispositif wi-
crodoseur de liquides. Elle s'applique aux dosages de liqui~
des et notamment 3 l'analyse d'échantillons médicaux, grice
a2 des liquides réactifs dosés avec une trés grande préoi-
sion.

Pour le dosage de liquides, en particulier dans le
domaine médical, il serait souvent nécessaire de pouvoir Jo-
ser rapidement et en série, des volumes de liquide de 1l'ox~
dre du microlitre. Les dispositifé existants ne permettent
pas de tels dosages. '

L'invention a pour but de remédier a cet inconvé-
nient et notamment de réaliser un dispositif microdosgeur de
liquides dans lequel des gouttelettes de liquide & doser
doivent étre dirigées vers différents alvéoles, par volumes
de l'ordre du microlitre. Dans le domaine médical par exem—
ple, des échantillons sont contenus dans les alvéoles et des
gouttelettes de liguide réactif produites par un tube capil-
laire alimenté par un réservoir, sont envoyées vers les dif-
férents alvéoles. Le débit connu de ces gouttelettes permet
de régler les durées pendant lesquelles chaque alvéole devra
recevoir &es gouttelettes, en fonction de la guantité de
réactif nécessaire a4 l1l'analyse & réaliser dans chacun des
alvéoles. Le tube capillairé est .alimenté par un réservoir
contenant ie réactif, ce réservoir étant étanche et étant
alimenté par un fluide gazeux A pression réglable. La forma-
tion de gouttelettes & la sortie du tube capillaire est fa-
vorisée par l'application & ce tube d'ondes ultrasonores
provenant d'un transducteur ultrasonore j; le volume de cha~-
que gouttelette dépend de la pression dans le réservoir et
de la fréquence de l'onde ultrasonore. Le nombre de goutte-
lettes par unité de temps dépend de la fréquence ultrasono-.
re, & chaque période de l'onde ultrasonore se forme une et
une seule gouttelette. Chague gouttelette gui sort du tube
capillaire est chargée électriquement par une impulsion ap-
pligquée & un anneau traversé par les gouttelettes & charger.
Aprés cette charge, les gouttelettes passent entre des pla-
ques déflectrices auxquelles sont appliqués des potentiels
électriques continus, de maniére & atteindre L'alvéole sou-
hzité.
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Le dispositif de l'invention permet de contr8ler
rigoureusement la quantité de gouttelettes d'un liquide a
doser et qui doit parvenir dans un alvéole dont la position
est prédéterminée.

L'invention a pour objet un dispositif microdoseur
de liquides, caractérisé en ce qu'il comprend un réservoir
étanche contenant le liquide i doser, un tube capillaire
alimenté par ce réservoir, des moyens d'alimentation régla-
bles du réservoir en fluide gazeux sous pression, un trans-
ducteur ultrasonore transmettant des vibrations ultrasono-
res au tube capillaire, un générateur ultrasonore 3 fréquen~"
ce réglable alimentant ce transducteur, des moyens pbur
charger électriquement les gouttelettes de liquide issues du
tube capillaire et des moyens électriques de déviation de
ces gouttelettes en direction d'au moins un alvéole de ré-
ception, et des moyens réglables de comptage aptes & arrdter
la déviation des gouttelettes lorsqu'un nombre prédéterminé
de celles—ci est parvenu dans ledit alvéole. )

Selon une autre caractéristique de l'invention et
dans un premier mode de réalisation de celle-ci, les moyens
réglables de comptage sont constituds par un compteur pré-
sentant une entrée de réglage dudit nombre ptédéterminé de
gouttelettes, et une sortie de commande desdits moyens pour
charger électriquement les gouttelettes pour arréter cette
charge lorsque le nombre prédéterminé est atteint.

Selon une autre caractéristique de 1'invention et
dans un second mode de réalisation de celle-ci, les moyens
réglables de comptage sont constitués par un compteur pré-
sentant une entrée de réglage dudit nombre prédéterminé de
gouttelettes, et une sortie de commande desdits moyens élec-
triques pour dévier les gouttelettes en direction dudit al-
véole.

Enfin, selon une caractéristique avantageuse de
l'invention, le dispositif comprend une pluralité d'alvéoles
de réception, répartis sur un transporteur, et des moyens de
commande de la position de ce transporteur en fonction de 1la
position de chaque alvéole sur 1le transporteur et du nombre
de gouttelettes devant parvenir dans chaque alvéole.
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D'autres caractéristiques et avantages de 1'in-
vention ressortiront mieux de la description qui va suivre,
donnée en référence i la figure schématique uniéue annexée,
représentant un mode de réalisation d'un dispositif microdo-
seur de liquides, conforme A 1l'invention.

En référence i la figure unique, on a représenté
un dispositif microdoseur de liquides, conforme & 1'inven-
tion. Ce dispositif comprend un réservoir étanche 1 conte—
nant le liquide 2 & doser. Un tube capillaire 30 est alimen-
té par ce réservoir qui est lui méme relié & des moyens 3
d'alimentation en fluide gazeux sous pression, réglable par
exemple par 1l'intermédiaire d'un détendeur 4. L'arrivée du
fluide gazeux sous pression, dans le réservoir se fait de
préférence en-dessous du niveau du liquide dans le réser-
voir. Le dispositif comprend également un _transducteur ul-
trasonore 5 relié & un générateur ultrasonore i fréquence
réglable 6, et permettant d'appliquer au tube capillaire des
vibrations favorisant la formation de gouttelettes & la sor-
tie du tube capillaire et permettant également de contrdler
le volume de ces gouttelettes. Ces gouttelettes sont ensuite
chargées électriquement, grice i des moyens constitués par
un anneau 7 et un générateur électrique d'impulsions permet-
tant d'appliquer a chacune des gouttelettes une impulsion
d'un champ électrique de valeur prédéterminée. A la sortie
de l'anneau 7, les gouttelettes ainsi chargées, traversent:
des moyens électriques de déviation, en direction d'un al-
véole de réception 9. Ces moyens électriques de déviation
peuvent étre constitués de maniére connue, par deux plaques
déflectrices 10, 11, reliées respectivement aux bornes de
sortie d'un générateur 12, permettant de leur appliquer une
différence de potentiel prédéterminéde. A titre d'exemple, la
Plaque 11 est reliée 3 la borne positive (+3000 volts par
exemple), tandis que la borne 10 est reliée & la borne néga-
tive (~3000 volts par exemple) du générateur 12, Enfin, le
dispositif comprend des moyens réglables de comptage 13, ap-
tes a arr@ter la déviation des gouttelettes, lorsqu'un nom-
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bre prédéterminé de celle-ci est parvenu dans 1l'alvéole
choisi, tel que l'alvéole 9 par exemple. Ces moyens régla—

“bles de comptage sont constitués par un compteur 13 présen—

tant une entrée de réglage 14 du nombre prédéterminé de
gouttelettes que l'on désire introduire dans l'alvéole 9. Ce
compteur est synchronisé sur la sortie du générateur ultra-
sonore 6 a fréquence réglable, et, dans un premier mode de
réalisation du dispositif de 1'invention, lorsque le nombre
‘prédéterminé de gouttelettes est atteint, une sortie de com-
mande 15 du compteur 13 permet de cdmmander 1tarrét du géné-
rateur électrique d'impulsions 8, de manidre & arrd@ter 1la
charge électrique des gouttelettes sortant du tube capillai-
re 3. Les gouttelettes ne sont alors plus déviées vers l'al-
véole 9, mais peuvent &tre recueillies dans un bac de récu—
pération (non représenté).

Selon un second mode de réalisation du dispositif
de l'invention, la sortie de commande 15 du compteur 13
n'est plus reliée au générateur 8, mais elle est relide 2
une entrée de commande 16 du générateur 12, de manidre 3
arréter 1l'application de cette différence de potentiel,
lorsque le nombre prédéterminé de gouttelettes qui doivent
parvenir a l'alvéole 9 est atteint. Comme précédemment, les
gouttelettes n'atteignent plus 1'alvéole, mais peuvent &tre
recueillies dans un bac de récupérat%on (non représenté). A
la mise en marche du dispositif, la vitesse du jet de gout-
telettes produites sous l1l'effet de 1l'onde ultrasonore peut
étre connuegrﬁce_é un systéme stroboscopique 17, constitué
par exemple par une lampe stroboscopique 18, synchronisée
par le signal de sortie du générateur ultrasonore 6 et asso—
ciée 3 une photodiode 19 dont la sortie commande un compteur
20. Il est bien évident que la photodiode 19 ainsi que le
compteur 20 pourraient &tre remplacés par une lunette de
visée non représentée. _

Le nombre de gouttelettes par seconde est égal &
la fréquence F ultrasonique, mais le volume de liquide con-
tenu dans une goutte dépend du débit. La mesure du débit est
faite par la lunette de visée en mesurant la distance L
séparant deux gouttes D = LxFxS, S &tant la section du tube.
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Le dispositif comprend plusieurs alvéoles de ré-
ception tels que l'alvéole 9, répartis sur un transporteur
21 qui peut &tre constitué, par exemple, par une bande de
transport entrainée par un moteur pas a pas 22. Les alvéoles
peuvent &tre réalisés dans des plateaux 23, transportés par
la bande 21. La position de la bande du transporteur 21,
ainsi que la position des plateaux 23 sont fixées grice a
des moyens de commande 24 ; ces moyens de commande compren-—
nent un compteur 25 synchronisé par le signal de commande de -
la sortie 15 du compteur 13 ; une entrée 26 de réglage de ce
compteur permet d'enregistrer le numéro de l'alvéole qui
doit &tre rempli ainsi que le numéro du plateau portant cet
alvéole. La sortie de ce compteur commande un circuit de
synchronisation 27 dont une entrée 28 regoit le signal de
sortie d'un détecteur optoélectronique par exemple, permet-
tant de repérer le numéro du plateau et le numéro de l'al-
védle ; ce circuit de synchronisation commande, par 1'inter-
médiaire du moteur pas a pas 22, le déplacement en transla-
tion de la bande du transporteur 21, de maniére a amener le
plateau choisi sur la trajectoire des gouttelettes ; ce cir-
cuit de synchronisation commande également un moteur pas a
pas 29 qui commande la rotation du plateau ainsi positionné,
de maniére 3 placer l'alvéole qui doit réceptionner 1les
gouttelettes sur la trajectoire de celles-ci. Le moteur 29
peut &tre bien entendu associé 3 un dispositif (non repré-
senté), permettant d'assurer un déplacement du plateau dans
uneé direction verticale, de maniére a faciliter la rotation
de celui-ci. Ainsi, l'alvéole qui doit réceptionner un nom-
bre prédéterminé de gouttelettes, fixé par le compteur 13,
est correctement positionné.

Le dispositif qui vient d'étre décrit permet de
remplir un trés grand nombre d'alvéoles, en un temps treés
court. Le nombre de gouttelettes qui parvient a chaque al-
véole étant trés précis, il en résulte que la quantité de
liquide introduite dans chaque alvéole est trés précise. Ce
dispositif permet de remplir des alvéoles avec une précision
volumique voisine de 0,5%. De plus, les gouttelettes ne re-
bondissent pas sur les plateaux dans lesquels sont formés
les alvéoles.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif microdoseur de liquides, caractéri-
sé en ce qu'il comprend un réservoir étanche contenant 1le
liquide a doser, un tube capillaire alimenté par ce réser-
voir, des moyens d'alimentation réglables du réservoir en
fluide gazeux sous pression, un transducteur ultrasonore
transmettant des vibrations ultrasonores au tube capillaire,
un générateur ultrasonore i fréquence réglable alimentant ce
transducteur, des moyens pour charger électriquement les
gouttelettes de liquide issues du tube capillaire et des
moyens électriques de déviation de ces gouttelettes en di-
rection d'au moins un alvéole de réception, et des moyens
réglables de comptage aptes & arréter la déviation des gout-
telettes lorsqu'un nombre prédéterminé de celles~ci est par-
venu dans ledit alvéole. ,

2. Dispositif microdoseur de liquides selon la re-
vendication 1, caractérisé en ce que les moyens réglables de
comptage sont constitués par un compteur présentant une en-
trée de réglage dudit nombre prédéterminé de gouttelettes et
une sortie de commande desdits mpyens pour charger électri-
quement les gouttelettes, pour arréter cette charge lorsque
le nombre prédéterminé est atteint.

3. Dispositif microdoseur de liquides, selon la
revendication 1, caractérisé en ce que les moyens réglables
de comptage sont constitués par un compteur présentant une
entrée de réglage dudit nombre ptédéterminé de gouttelettes
et une sortie de commande desdits moyens électriques pour
dévier les gouttelettes en direction dudit alvéole.

4. Dispositif microdoseur de liquides selon l'une
quelconque des revendications 2 et 3, caractérisé en ce
qu'il comprend une pluralité d'alvéoles de réception, répar-
tis sur un transporteur, et des moyens de commande de la
position de ce transporteur en fonction de la position de
chaque alvéole sur le transporteur et du nombre de goutte-
lettes devant parvenir dans chaque alvéole.
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