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Vystrazné signaliza¢ni za¥izeni, zejména dopravnich prostiedkii

Oblast techniky

Technické feSeni spada do oblasti zajistovani informaci o nestandardnich a havarijnich situaci na
pozemnich komunikacich a tyka se konstrukce vystrazného signaliza¢niho zafizeni, zejména do-
pravnich prostiedku, napfiklad automobili.

Dosavadni stav techniky

Pti soucasné frekvenci a hustoté silniéniho provozu dochdzi k nepfedvidatelnym dopravnim situ-
acim, v nichZ je moznost reakce Fidi¢i ¢asové omezena v zavislosti na riiznych faktorech, jako
jsou povétrnostni podminky, naptiklad naledi ¢i mlha, nebo plsobeni lidského faktoru, naptiklad
vékem Fidide, jeho nedostateénou soustiedénosti na fizeni apod. Proto jsou vyvijeny fady signali-
zaCnich systémi a zafizeni pro dopravni prostfedky, jejichz hlavnim tkolem je v¢as upozornit na
kolizni a havarijni situaci a umoznit tak ¥idi¢tim vcas reagovat a problém fesit.

Jsou znamy systémy popsané napiiklad ve spisech GB 2420404, EP 1659029, WO 2006/050741,
US 2006/0100783, EP 1298625, WO 2005/010549, EP 1396833, CZ UV 11138, CZ 282128 ¢&i
CZ 285443, které fesi monitorovani vzdalenosti mezi dvéma vozidly, sledovani jizdy v jizdnich
pruzich nebo v protisméru a konstrukci riznych alarmi vyuzivajicich zvukové ¢i svételné efekty,
naptiklad pfimo napojenim na svitilny a reflektory automobild. Zafizeni dle CZ UV 13827 mo-
nitoruje pohyb vozidla ale pouze v kombinaci se systémem GPS a systém véasné vystrahy v sil-
ni¢nim provozu dle CZ UV 11321 varuje aZ po havarii, coz je v fad¢ pfipadi pozdé.

Je rovnéZz znamo zatizeni k pf{jmu a vysilani vystraznych signali pro automobily dle CZ UV
5223 obsahujici radiovy vysila¢ a pfijima¢ kratkého dosahu zapojeny do signaliza¢niho okruhu
vozidla, jehoZ nevyhodou vak je, Ze nema moznost ladéni vzdalenosti pfijimani signali. Koneg-
né je znamo automatické signalizaCni zafizeni a zplsob aktivace vystraznych signalti automobilu
dle zveiejnéné CZ PV 2003-3015, které obsahuje fidici jednotku integrovaného typu napéajenou
stalym napétim vozidla a opatfenou jednak tfemi vstupy pro piijem jak stalych tak pulznich akti-
vacénich signald ve form& obdélnikovych vin a jednak vétsim poctem vystupi pfipojenych k vy-
straznym indikatordm zabudovanym ve vozidle. Na dva vstupy jsou pfivadény vstupni signaly
stalé arovné a na tieti vstup je privadén pulzni signal s obdélnikovou vlnou, pfi¢emz vystupy se
aktivuji po pfedem stanovenou dobu intervall, které jako celek vytvareji opakujici se sekvenci o
pfedem stanoveném trvani. Nevyhodou tohoto zafizeni je existence pouze tfi vstupl pro pifjem
signalf, coz zna¢né omezuje rozsah jeho vyuZiti.

Ukolem technického feseni je predloZit k vyuZiti nové vystrazné signalizadni zafizeni s $irokym
spektrem vyuZiti, které by na zakladé pienosu informace mezi vozidly nachdzejicimi se v hava-
rijni situaci a nebo jiz v dosahu vysilaného varovného signalu ¢i aktivnich stacionarnich stanic
nebo vystraznych trojuhelniki, a ostatnimi u€astniky silniéniho provozu véas informovalo o kri-
zové situaci.

Podstata technického feseni

Uvedeny problém je feSen pomoci vystrazného signalizaéniho zatizeni, zejména dopravnich pro-
stiedki, obsahujiciho Fidici jednotku opatfenou vstupy a vystupy, jehoz podstata spoéiva v tom,
Ze je tvofeno komplexnim modulem (SHS), ktery obsahuje fidici blok (WCR), do n€hoz jsou na-
pojeny jednak alespoii jeden ptivod vstupniho signalu (IN), jednak minimalné jeden indikacni a
ovladaci obvod (OUT), jednak prenosovy modul (RRF-M) a jednak interni napajeci zdroj (INT
POWER) a/nebo externi napajeci zdroj (EXT POWER).

Dalsi podstatou feseni je, Ze fidici blok (WCR) je s ptivody vstupniho signalu (IN) propojen pres
ochranné bloky (A).

Take je podstatou feSeni, Ze interni napajeci zdroj (INT POWER) a/nebo externi napajeci zdroj
(EXT POWER) jsou s fidicim blokem (WCR) propojeny pies kontrolni napétfovy blok (AT
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REF), k némuZ je rovnéz pfipojen pfenosovy modul (RRF-M) a Ze pienosovy modul (RRF-M)
obsahuje interni vysilaci a p¥ijimaci obvody (INTER ANT) a je pfipadné propojen s externimi
vysilacimi a pfijimacimi obvody (EXT ANT).

Ve vyhodném provedeni technického feseni jsou vystupni indikacni a ovladaci obvody (OUT)
tvoteny alesporti obvody indikace vyhodnocem signali (OUT R) a/nebo obvody indikace vysilani
signali (OUT Y) a/nebo obvody indikace pfijmi dat (OUT G) a/nebo obvody inicializaci (OUT
K) a/nebo obvody aktivaci bezpe&nostnich opatieni (OUT X) a/nebo obvody signalizace (OUT
SG).

Koneéné je podstatou feseni, Ze indikaéni a ovladaci obvody (OUT) jsou propojeny s porty sys—

téma (PSB) aktivni a pasivni bezpe¢nosti. i
Pfedkladanym vystraznym signalizaénim zafizenim se dosahuje vy$§iho G&inku v tom, Ze je za-
mé&feno na komplexni pokryti vozového parku bez zavislosti na roku vyroby automobilu a zajis-
tuje pfimou komunikaci jak mezi vozidly navzajem, tak mezi vozidly a staciondrnimi stanicemi.
Reseni vyuziva nendkladnou koncepm s vysokou technickou trovni, zna¢nou flexibilitou a moZz-
nosti okamzitych tprav a vyvoje dle pozadovanych podminek zadanych uZivatelem. Zatizeni je
kompatlbllm s navigadnimi systémy GPS, s elektroinstalacemi a dal§im vybavenim vozidel, JaTko
jsou akustické systémy, systémy vystraZznych svétel vozidla, obvody inicializace airbagh apod
Dalsi vyhodou systému je jeho vicetidelové pouZiti, kdy aktivace vystrazného signalizaéniho za-
fizeni je provedena bud’ manuélng nebo automaticky po pfijeti vystrazného signélu z externiho
nebo interniho zdroje, anebo je systém vystraznych svétel aktivni pouze po dobu p¥itomnosti vo-
zidla v okruhu dosahu zdroje vysilaného signalu. Takto vybavené vozidlo je tedy jak aktlvmm
tak pasivnim objektem v oblasti nestandardni dopravni situace. i

Piehled obrazkii na vykrese

Konkrétni provedeni zatizeni podle technického feSeni je schematicky znazornéno na prlpo_)enem
vykrese pfedstavujicim blokové schéma zakladniho provedeni zafizeni.

Priklady provedeni technického feSeni ‘
I

Zatizeni je tvofeno komplexnim modulem SHS, ktery obsahuje fidici blok WCR, slouZici }ke
kontrole, fizeni systémi, pfijmu, zpracovani, vyhodnoceni a fazeni dat, do néhoz jsou napojeny
jednak ptes ochranné bloky A p¥ivody externich vstupnich signald IN, jednak fady V)'/stupnich
indikagnich a ovladacich obvodi OUT, jednak prenosové moduly RRF-M pro rychly pfenos dat
mezi stanicemi, a jednak kontrolni nap&tovy blok AT REF. Kontrolni napét’ovy blok AT REE j AT REE je
dale propojen s internim napajecim zdrojem INT POWER, s externim napdjecim zdrojem _2(_

POWER, s ochrannymi bloky A, s fadou vystupnich indikagnich a ovladacich obvodd OUT a s
pfenosovym modulem RRF-M, ktery obsahuje interni vysilaci a pfijimaci obvody INTER AN'E a
je propojen s externimi vysilacimi a pfijimacimi obvody EXT ANT. Vystupni indika¢ni a ovla-
daci obvody OUT, naptiklad obvody indikace vyhodnoceni signali OQUT R, obvody indikace
vysilani signali QUT Y, obvody indikace pf{jmi dat OUT G, obvody inicializaci OUT K, obyo-
dy aktivaci bezpeénostnich opatieni QUT X nebo obvody signalizace QUT SG jsou pak napojeny
na porty systémi PSB aktivni a pasivni bezpe¢nosti.

Komplexni modul SHS je trvale napojen na neznazorn&né systémy vystraznych svétel vozidla,
pfipadng na akustické systémy nebo dal$i p¥idavna vystraznad zafizeni, na obvody inicializace
airbagi, popfipadé na dal§i systémy aktivni i pasivni bezpe¢nosti vozidel a silni¢niho provozu.
Cely komplexni modul SHS miZe byt umistén interné ve vozidle nebo ve vystrazném trojuhel-
niku nebo na externim stacionarnim nebo mobilnim stanovisti, popfipadé muze vystrazny troj-
thelnik plnit pouze funkci vysilate varovného signalu. Celé zafizeni miZe byt realizovano jako
interaktivni dalkovy ovlada¢ s moZnosti volitelnosti funkci.

Po prijeti vstupniho signilu komplexnim modulem SHS pfes pfivody externich vstupnich signald
IN nebo pres externi vysilaci a p¥ijimaci obvody EXT ANT ¢&i interni vysilaci a piijimaci obvody
INTER ANT nebo pfi aktivaci komplexniho modulu SHS fidi¢em je pies porty systémi PSB
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aktivni a pasivni bezpe¢nosti prostiednictvim fidiciho bloku WCR aktivovan systém vystraznych
svétel a zaroveii je pomoci pfenosového modulu RRFE-M iniciovan pfenos dat pro komunikaci o
predani vystrahy, upozornéni nebo informace o nestandardni situaci ostatnim a¢astnikim silnig-
niho provozu.

Vystrazné signaliza¢ni zafizeni pracuje v podstaté ve dvou rezimech, a to ,,v nule* a ,,v jednic¢ce®.

Komplexni modul SHS ,,v nule se nachazi v rezimu stand-by. Je tedy z hlediska funkce celého
systému v pohotovostnim stavu, kdy nevysila zadny signal co se tyce vyrozumivani prostoru jeho
dosahu, ale je aktivnim piijimacem signali pro pfipad aktivace systémil. Napéjeci napéti, at’ z
interniho napajeciho zdroje INT POWER nebo externiho napajeciho zdroje EXT POWER, udr-
Zuje ptes kontrolni napétovy blok AT REF v reZzimu stand-by fidici blok WCR i pfenosové mo-
duly RRF-M, a tim cely systém.

Komplexni modul SHS ,,v jedni¢ce®, tedy ve stavu aktivniho vysilani varovného signalu, se na-
chazi bud’ po manualni aktivaci systému nebo je jeho sepnuti iniciovano pfijetim varovného sig-
nalu od nejméné jedné dalsi stanice systému signalizace havarijnich situaci. Pfenosovy modul
RRF-M pro pfenos dat mezi jednotlivymi stanicemi ptijme varovny signél prostfednictvim inter-
niho vysilaciho a pfijimaciho obvodu INTER ANT nebo externiho vysilactho a pfijimaciho ob-
vodu EXT ANT. Pienosovy modul RRF-M tato data dale postoupi fidicimu bloku WCR ke zpra-
covani a ten aktivuje vystupni indikaéni a ovladaci obvody OUT, jejichz prostfednictvim jsou
vyrozumény porty systémli PSB aktivni a pasivni bezpecnosti. Zaroveni téZ komplexni modul
SHS pies vysila¢ a pfijima¢ prenosového modulu RRF-M komunikuje s ostatnimi komplexnimi
moduly SHS, at’ uz kvili jejich aktivaci, tak pro fazeni sekvenci datovych toki, a tim zamezeni
vzniku interferenénich vin.

Popsané feSeni neni jedinym provedenim podle technického feSeni, ale pocet privodl externich
vstupnich signalii IN miZe byt riznym podle uéelu pouZiti zafizeni, stejné tak jako pocet vystup-
nich indikaénich a ovladacich obvoda QUT. K zafizeni nemusi byt pfipojen externi napajeci
zdroj EXT POWER nebo jich miZe byt pfipojeno vice pro ptipad potieby zalohovani. Zafizeni
miiZze obsahovat bud’ jenom interni vysilaci a pfijimaci obvod INTER ANT nebo jenom externi
vysilaci a pfijimaci obvod EXT ANT. Porty systémii PSB aktivni a pasivni bezpe¢nosti nemusi
byt tvofeny jednim blokem a mohou byt s komplexnim modulem SHS propojeny individualng.

Primyslova vyuzitelnost

Zakizeni podle technického feSeni je vyuzitelné pro umisténi interné ve vozidle, ve vystrazném
trojuhelniku, na stacionarnich nebo mobilnich stanovistich, naptiklad dopravnich navéstich, ze-
lezninich prejezdech, nebo miize byt souCasti naviganich systémi, napiiklad GPS nebo
GALILEO.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Vystrazné signaliza¢ni zafizeni, zejména dopravnich prostfedki, obsahujici fidici jednotku
opatienou vstupy a vystupy, vyznadujici se tim, Ze je tvofeno komplexnim modulem
(SHS), ktery obsahuje fidici blok (WCR), do néhoZ jsou napojeny jednak alespofi jeden piivod
vstupniho signalu (IN), jednak minimalné jeden indika¢ni a ovladaci obvod (OUT), jednak pre-
nosovy modul (RRF-M) a jednak interni napajeci zdroj (INT POWER) a/nebo externi napajeci
zdroj (EXT POWER).

2.  Vystrazné signalizacni zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze Fidici
blok (WCR) je s pfivody vstupniho signalu (IN) propojen ptes ochranné bloky (A).
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3. Vystrazné signalizaéni zatizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze
interni napajeci zdroj (INT POWER) a/nebo externi napéjeci zdroj (EXT POWER) jsou s fidicim
blokem (WCR) propojeny ptes kontrolni nap&tovy blok (AT REF), k némuz je rovnéZ pfipojen
prenosovy modul (RRF-M).

4.  Vystrazné signalizatni zafizeni podle n€kterého z ndrokii 1 az3, vyznacujici se
tim, Ze prenosovy modul (RRF-M) obsahuje interni vysilaci a pfijimaci obvody (INTER ANT)
a je ptipadn& propojen s externimi vysilacimi a pfijimacimi obvody (EXT ANT).

5. Vystrazne signaliza&ni zafizeni podle n&kterého z nérokii 1 az4, vyznacdujici se
tim, Ze vystupni indikani a ovlidaci obvody (OUT) jsou tvofeny alespoii obvody mdlkace
vyhodnocem 51gnalu (OUT R) a/nebo obvody indikace vysilani signalii (OUT Y) a/nebo obvody
indikace pfijma dat (OUT G) a/nebo obvody inicializaci (OUT K) a/nebo obvody aktivaci b¢z—
pe¢nostnich opatfeni (OUT X) a/nebo obvody signalizace (OUT SG).

6.  Vystrazné signalizalni zatizeni podle n&kterého z narokii 1 az 5, vyzmna&ujici se
tim, Ze indikaéni a ovladaci obvody (OUT) jsou propojeny s porty systémi (PSB) aktivni a
pasivni bezpeénosti.

1 vykres
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