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MEDIUMS DURCH EIN AUSHKRTENDES MATERIAL

Bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zum Aus-
tauschen des in einer Kapselpresse unter Druck stehen-
den fluUssigen Mediums durch ein aushdrtbares Material
besteht die Vorrichtung aus einem Hydraulikzylinder
(6), der in zwei Zylinderrdume (6’,6”) unterteilt ist.
Die Kolben (7,8) jedes Zylinderraums sind mit einer
Kolbenstange (9) verbunden. Jeder Zylinderraum ist da-
durch in eine rechte .Kammer (13,14) und in eine linke
Kammer (11,12) unterteilt. In die linke Kammer (11) des
ersten Zylinderraums (6’) wird Mirtel eingebracht, wih-
rend die rechte Kammer (13) mit dem gleichen flissigen
Medium gefillt ist, das in der Kapselpresse (1) vorhan-
den ist. Die rechte Kammer (14) des zweiten Zylinder-
raums (6”) ist mit einer Hydraulikfliissigkeit gefiillt.
Uber eine erste Pumpe (26) erfolgt eine Druckerhihung
im ersten Zylinderraum (6’) bis zum Druck in der Kap-
selpresse (1). Uber eine zweite Pumpe (30) erfolgt einme
Verschiebung der Kolben (7,8), sodaB der Mdrtel in die
Kapselpresse (1) eingepreft wird und das fliissige Medi-
um austritt.
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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM AUSTAUSCH DES IN EINER KAPSELPRESSE UNTER DRUCK STEHENDEN FLUSSIGEN
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Austausch des in einer Kapselpresse od. dgl.
druckhaltenden System unter Druck stehenden fliissigen Mediums durch ein aushirtendes Medium.

Im Bauwesen werden zur Anhebung von Bauwerken Kapselpressen oder dhnliche druckhaltende Systeme, wie
z. B. Zylinderpressen, verwendet. Die Kapselpresse wird mit Hilfe eines fliissigen Mediums iiber AnschluB-
stutzen unter Druck gesetzt und weitet sich der Hohe nach auf.

Je nach dem, ob die Kapselpresse im Bauwerk bleiben oder zu einem spiteren Zeitpunkt wieder ausgebaut
werden soll, verwendet man als fliissiges Medium aushértende oder nicht aushsirtende Medien. Im ersten Fall
beispielsweise Zementmortel oder Kunstharz, im zweiten Fall beispielsweise Wasser oder Ol Es besteht
manchmal auch die Forderung, ein nicht aushiirtendes Medium spiter durch ein aushiirtendes Material auszu-
tauschen.

Bisher wurde der Austausch von Medien in der Kapselpresse druckfrei ausgefiihrt, u. zw. durch aufwendige
Sicherheitsunterkeilung neben der Kapselpresse, iiber die wihrend des Austausches die Last getragen wird. Dies
erfordert Platz fiir Ausgleichsplatten ober- und unterhalb der Keile, der nicht immer vorhanden ist. Schon
geringste Setzungen der Keile bewirken Lastverluste und daraus resultierende unerwiinschte Lastumlagerungen.
Schon geringe SetzungsmaBe im Bereich von 0.01 mm ergeben beachtliche Lastdifferenzen.

In der DE-AS 27 34 550 wird eine Vorrichtung zum Heben und Abstiitzen eines Bauwerks mit Hilfe von
Kapselpressen beschrieben, die mit einer Hubbegrenzung versehen sind, damit die Kapselpressen nicht zerstort
werden. Ein Austausch der Druckfliissigkeit durch ein aushértbares Material ist nicht vorgesehen.

Die AT-PS 296 896 beschreibt ein Verfahren zum Herstellen von kiinstlichen lotrechten, wasserseitig
abgedichteten RiBfugen in einer lageweisen betonierten Staumauer aus Beton mit Hilfe von Kapselpressen,
wobei als Druckfliissigkeit Wasser vorgeschen ist. Es ist ebenfalls kein Austausch der Druckfliissigkeit durch ein
aushértbares Material vorgesehen.

In der AT-PS 311 268 wird ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Verfestigung von lockerem Baugrund mit
Hilfe von expandierbaren Hohlk6rpern bzw. Schlauchmembranen beschrieben, die in Bohrlocher eingebracht und
pneumatisch aufgedriickt werden, wonach mit der Druckluft gleichzeitig Sand oder Beton eingefiillt und ein
Ventil gedffnet wird, aus dem die Druckluft entweicht. D. h., es werden gleichzeitig zwei Medien eingebracht,
von denen eines entweicht. Durch den kleinen AusfluBquerschnitt des Ventils wird zwar ein gewisser
Verdringungsdruck aufrechterhalten, der aber kleiner als der urspriingliche Druck, unkontrollierbar, und nicht von
Bedeutung ist, da wihrend des Einbringens von Sand oder Beton keine unmittelbare 4uBere Beanspruchung
auftritt. Es ist auch kein volumskonstanter Kreislauf vorhanden.

Zu der CH-PS 298 072 wird ein Verfahren zur Erh6hung der Standsicherheit von Grundbauwerken
beschrieben, u. zw. durch Einbringen einer thixotropen Suspension zwischen dem Grundbauwerk und dem
Baugrund, worauf die Suspension nach Druckentlastung durch Einpressen von Beton verdriingt wird. Der Aus-
tausch findet demnach drucklos bzw. unter vermindertem Druck statt.

Die FR-PS 1 347 016 betrifft den Bau von Seebriicken mit groBen Spannweiten. Zur Héhenjustierung dienen
Pressen als Hub-/Senksystem an Stiitzen, wobei Keilplatten eingeschoben werden. Ein Austausch der
Druckfliissigkeit der Pressen ist nicht vorgesehen.

Die FR-PS 2 225 030 zeigt eine Hebevorrichtung hydraulischer Art, bei der die Druckfliissigkeit nach
erfolgter Justierung durch Beton ersetzt wird, u. zw. durch nicht dargestellte Mittel, wobei der Druck der
Druckfliissigkeit bis zur Verwendung des Betons gehalten wird. Auf welche Weise und womit der Beton injiziert
wird, sodaB der Druck nicht fallen kann, wird nicht geoffenbart.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Verfahrens und einer einfachen Vorrichtung zum Austauschen
des nicht aushéirtenden Mediums durch ein aushértendes Material unter Aufrechterhaltung des vorhandenen Drucks
und unter Wegfall der Nachteile des bekannten Verfahrens und der bekannten Vorrichtung,

Das Verfahren der eingangs genannten Art ist erfindungsgemiB dadurch gekennzeichnet, daB das aushéirtbare
Material unter dem gleichen, wie in der Kapselpresse herrschenden Druck in die Kapselpresse eingeleitet wird und
das fliissige Medium unter Aufrechterhaltung des Drucks in volumskonstantem Kreislauf solange verdringt wird,
bis ein Teil des aushéirtbaren Materials aus der Kapselpresse austritt.

GemiB cinem weiteren Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, daB bei geschlossenen Ein- und
AuslaBoffnungen der Kapselpresse bei der EinlaBoffnung das aushéirtbare Material und bei der AuslaBoffnung ein
fliissiges Medium unter gleichem Druck wie der Druck in der Kapselpresse angelegt werden, und daB anschlieSend
bei gedfineter Ein- und AuslaBoffnung das aushirtbare Material eingepreft wird.

Gemib einem zusitzlichen Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, daB das aus der Kapselpresse austretende
aushédrtende Material auf seine Konsistenz gepriift wird, und daB bei ungeniigender Konsistenz nochmals
aushértendes Material unter Beibehaltung des Drucks in die EinlaB6ffnung eingepreBt wird und aus der AuslaB-
Offnung austritt.

Die Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens ist erfindungsgemiB dadurch gekennzeichnet, daB ein
Hydraulikzylinder vorgesehen ist, dessen Zylinderraum durch einen Kolben in eine linke Kammer und eine rechte
Kammer unterteilt ist, wobei die Kolbenstange des Kolbens an den Enden des Hydraulikzylinders dichtend
gelagert ist, daB vom linken Ende der linken Kammer eine erste Leitung iiber ein EinlaBventil zum EinlaBstutzen
der Kapselpresse fiihrt, daB8 vom rechten Ende der rechten Kammer eine zweite Leitung iiber ein AuslaBventil zum
AuslaBstutzen der Kapselpresse fiihrt, daB von der zweiten Leitung eine dritte Leitung abzweigt und iiber ein
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erstes Ventil ins Freie fiihrt, daB zwischen der Abzweigstelle der dritten Leitung und der Einmiindung der zweiten
Leitung in die rechte Kammer ein zweites Ventil angeordnet ist, daB vom linken Ende der linken Kammer eine
vierte Leitung iiber ein drittes Ventil zu einem Behilter fiihrt, daB vom rechten Ende der rechten Kammer eine
fiinfte Leitung iiber ein viertes Ventil zu einer Pumpe fiihrt, und daB die Kolbenstange durch eine Antriebs-
vorrichtung verschiebbar ist.

Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend anhand der Figur erliutert, welche ein
Ausfiihrungsbeispiel einer Vorrichtung zum Austausch des Mediums einer Kapselpresse in schematischer Dar-
stellung zeigt.

In der Figur bezeichnet (1) eine Kapselpresse mit einem EinlaBstutzen (2) und einem AuslaBstutzen (3) mit
EinlaBventil (4) und AuslaBventil (5). Ein Hydraulikzylinder (6) weist zwei Kolben (7, 8) auf einer
gemeinsamen Kolbenstange (9) auf, die in der Mitte und an den Enden des Zylinders (6) dichtend gelagert ist,
sodaB erste und zweite Zylinderriume (6', 6'*) entstehen, die jeweils durch die Kolben (7, 8) in eine linke
Kammer (11, 12) und eine rechte Kammer (13, 14) unterteilt sind. Vom EinlaBventil (4) fiihrt eine Leitung
(15) weg und miindet in eine Offnung am linken Ende der linken Kammer (11) des ersten Zylinderraums (6')
ein. Vom AuslaBventil (5) fiihrt eine Leitung (16) weg und miindet in eine Offnung am rechten Ende der
rechten Kammer (13) des ersten Zylinderraums (6') ein. Nach dem AuslaBventil (5) zweigt eine Leitung (17)
von der Leitung (16) ab und miindet iiber ein Ventil (18) ins Freie. Zwischen der Abzweigung der Leitung
(17) und der Einmiindung der Leitung (16) in die rechte Kammer (13) ist ein Ventil (19) in der Leitung (16)
angeordnet. Am linken Ende der linken Kammer (11) des ersten Zylinderraums (6') miindet iiber eine Offnung
cine Leitung (20) ein, die iiber ein Ventil (21) zu einem Behélter (22) fiihrt, der mit Mortel gefiillt ist. Vor
dem Ventil (21) ist ein Manometer (23) angeschlossen. Am rechten Ende der rechten Kammer (13) des ersten
Zylinderraums (6') miindet iiber eine Offnung eine Leitung (24) ein, die iiber ein Ventil (25) zu einer ersten
Pumpe (26) fiihrt. Vor dem Ventil (25) ist ein Manometer (27) angeschlossen. Vom linken Ende der linken
Kammer (12) des zweiten Zylinderraums (6'") fiihrt iiber eine Offnung eine Leitung (28) zu einer zweiten
Pumpe (30). Die Leitung (28) kann gegebenenfalls auch ins Freie fiihren. Am rechten Ende der rechten
Kammer (14) des zweiten Zylinderraums (6'') miindet eine Leitung (29) ein, die zur zweiten Pumpe (30)
fiihrt. An die Leitung (29) ist ein Manometer (31) iiber eine Leitung (32) angeschlossen. Die Kolbenstange
(9) ragt beidseits der Enden des Zylinders (6) gleich weit heraus, wenn die Kolben (7, 8) in der Mitte der
Zylinderriume (6', 6'") stehen. Am linken Ende der Kolbenstange (9) ist eine Marke (33) befestigt, hinter der
eine Skala (34) angeordnet ist.

AnschlieBend wird die Funktionsweise der Vorrichtung beschrieben: Es wird vorausgesetzt, da8 die
Kapselpresse (1) in iiblicher Weise mittels einer hydraulischen Pumpe aufgedriickt ist, wobei der Druck mittels
Manometer kontrolliert und gegebenenfalls z. B. bei Setzungen, korrigiert wird.

Nach entsprechend langer Zeit, z. B. wenn Setzungen abgeklungen sind, wird der Austausch des fliissigen
Mediums, beispielsweise Wasser, gegen ein aushirtbares Material, beispielsweise Mortel, vorgenommen.

Die Ventile (4, 5 und 18) sind geschlossen, die Ventile (19, 21 und 25) gedffnet. Uber das gedffnete
Ventil (21) und die Leitung (20) wird Mortel in die linke Kammer (11) des ersten Zylinderraums (6'), sowie
in die Leitung (15) eingebracht, und iiber das gedffnete Ventil (25) und die Leitung (24) wird mit der Pumpe
(26) Wasser in die rechte Kammer (13) des ersten Zylinderraums (6') sowie in die Leitungen (16 und 17)
eingebracht. Die linke und rechte Kammer (12 und 14) des zweiten Zylinderraums (6'*) sowie die Leitungen
(28, 29) werden mit Ol gefiillt. Das Ventil (21) wird geschlossen und mit der Pumpe (26) wird in der rechten
Kammer (13) des ersten Zylinderraums (6') sowie in den Leitungen (16 und 17) ein Druck aufgebaut, der
sich iiber den Kolben (7) auf die linke Kammer (11) und die Leitung (15) iibertrigt. Der Druck wird nun so
weit erhSht, bis er mit dem Druck in der Kapselpresse (1) gleich ist. Die Druckkontrolle erfolgt iiber die
Manometer (23 und 27). Bei Druckgleichheit werden die Ventile (4 und 5) gedffnet und der Druck, falls
erforderlich, korrigiert. AnschlieBend wird das Ventil (25) geschlossen und die Pumpe (30) in Betrieb gesetzt,
sodaB Ol in die rechte Kammer (14) des zweiten Zylinderraums (6") gepreBt wird, und gleichzeitig Ol iiber die
Leitung (28) zur Pumpe (30) zuriickflieBt, sodaB der Kolben (8) und damit auch der Kolben (7) nach links
bewegt wird, wodurch der Mértel aus der linken Kammer (11) des ersten Zylinderraums (6') iiber die Leitung
(15), das Ventil (4) und den EinlaBstutzen (2) in die Kapselpresse (1) eingedriickt und das Wasser aus der
Kapselpresse (1) iiber den AuslaBstutzen (3) die Leitung (16), und das Ventil (19) in die rechte Kammer (13)
des ersten Zylinderraums (6') eingedriickt wird. Die vorgegebene Austauschmenge wird auf der Skala (34)
mittels der Marke (33) abgelesen bzw. kontrolliert. Die Austauschmenge ist so festgelegt, daB am Ende des
Austauschvorgangs auch die Leitung (16) zumindest bis zum Ventil (19) mit Mértel gefiillt ist. Hierauf werden
die Ventile (4, 5 und 19) geschlossen. Das Ventil (18) wird getffnet, und der ausflieBende Mortel wird auf
seine Konsistenz gepriift, um sicherzugehen, da der durchgeflossene Mortel zwischen den Ventilen (4 und 5)
auch dem eingepreBten Mortel entspricht. Falls der ausgeflossene Mortel die gewiinschte Konsistenz aufweist, ist
der Vorgang abgeschlossen und die Ventile (4 und 5) bleiben geschlossen, bis der Mortel erhirtet ist. Falls der
ausgeflossene Mortel noch nicht die gewiinschte Konsistenz aufweist (z. B. noch zu fliissig), wird der Vorgang
wiederholt, indem das Ventil (18) geschlossen, das Ventil (19) gedffnet, und der Ausgangsdruck iiber die
Pumpe (26) wieder aufgebaut wird, worauf die Ventile (4, 5 und 19) getffnet werden und die Pumpe (30) in
Betrieb gesetzt wird. Gleichzeitig wird wieder der Druck kontrolliert und gegebenenfalls korrigiert. Nachdem die
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gewiinschte Mértelmenge in die Kapselpresse (1) nachgedriickt wurde, erfolgt nochmals eine Priifung der
Konsistenz usw., wie oben beschriecben. Uber das Manometer (31) kann der zum Medientausch erforderliche
Druck abgelesen werden, der Riickschliisse iiber Reibungswiderstinde in den Leitungen oder in den Zylinder-
réumen oder sonstiges Fehlverhalten ermtglicht.

Der beschriebene Vorgang gewdhrleistet eine Gleichhaltung des Drucks in der Kapselpresse (1) wihrend des
Medientausches, sodaB Setzungsmdglichkeiten der betroffenen Bauteile bzw, Bauwerke ausgeschlossen sind.

Der Antrieb fiir den Kolben (7) bzw. die Kolbenstange (9) kann auch iiber andere geeignete Antriebs-
vorrichtungen erfolgen. Vorzugsweise kann die Kolbenstange (9) auBerhalb des Hydraulikzylinders (6) als
Zahnstange ausgebildet sein, in welche ein manuell oder motorisch antreibbares Ritzel eingreift. Es kénnen auch
mehrere Hydraulikzylinder aneinandergekoppelt werden, die eine gemeinsame Kolbenstange aufweisen, die durch
einen einzigen Antrieb verschiebbar ist, um einen gleichzeitigen Medientausch bei einer Mehrzahl von
Kapselpressen auszufiihren.

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Austauschen der Fliissigkeit in einer Kapselpresse zum Heben von Bauwerken, vorzugsweise
Briicken, od. dgl. druckhaltendem System, durch ein aushirtbares Material, dadurch gekennzeichnet, da8 das
aushértbare Material unter dem gleichen, wie in der Kapselpresse herrschenden Druck in die Kapselpresse
eingeleitet wird und das fliissige Medium unter Aufrechterhaltung des Drucks in volumskonstantem Kreislauf
solange verdréingt wird, bis ein Teil des aushiirtbaren Materials aus der Kapselpresse austritt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei geschlossenen Ein- und AuslaBsffaungen
der Kapselpresse bei der EinlaBoffnung das aushirtbare Material und bei der AuslaBoffnung ein fliissiges unter
gleichem Druck wie der Druck in der Kapselpresse angelegt werden, und daB anschlieBend bei gesffneter Ein- und
AuslaBoffnung das aushirtbare Material eingepreft wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 das aus der Kapselpresse austretende aushértende
Material auf seine Konsistenz gepriift wird, und daB bei ungeniigender Konsistenz nochmals aushértendes
Material unter Beibehaltung des Drucks in der EinlaBoffnung eingepreBt wird und aus der AuslaB6ffnung austritt.

4. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein Hydraulikzylinder (6) vorgesehen ist, dessen Zylinderraum (6') durch einen Kolben (7) in
eine linke Kammer (11) und eine rechte Kammer (13) unterteilt ist, wobei die Kolbenstange (9) des Kolbens
an den Enden des Hydraulikzylinders (6) dichtend gelagert ist, daB vom linken Ende der linken Kammer (11)
eine erste Leitung (15) tiber ein EinlaBventil (4) zum EinlaBstutzen (2) der Kapselpresse (13) fiihrt, daB vom
rechten Ende der rechten Kammer (13) eine zweite Leitung (16) iiber ein AuslaBventil (5) zum AuslaBstutzen
(3) der Kapselpresse (1) fiihrt, daB von der zweiten Leitung (16) eine dritte Leitung (17) abzweigt und iiber ein
erstes Ventil (18) ins Freie fiihrt, daB zwischen der Abzweigstelle der dritten Leitung (17) und der Einmiindung
der zweiten Leitung (16) in die rechte Kammer (13) ein zweites Ventil (19) angeordnet ist, daB vom linken
Ende der linken Kammer (11) eine vierte Leitung (20) iiber ein drittes Ventil (21) zu einem Behélter (22)
fiihrt, daB vom rechten Ende der rechten Kammer (13) eine fiinfte Leitung (24) iiber ein viertes Ventil (25) zu
einer Pumpe (26) fiihrt, und daB die Kolbenstange (9) durch eine Antriebsvorrichtung verschiebbar ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Kolbenstange (9) auBerhalb des
Hydraulikzylinders (6) als Zahnstange ausgebildet ist, in welche ein antreibbares Ritzel eingreift.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Hydraulikzylinder (6) in erste und zweite
Zylinderrdume (6', 6'') mit je einem Kolben (7, 8) unterteilt ist, die mit der Kolbenstange (9) verbunden
sind, sodaB der erste Zylinderraum (6') eine linke Kammer (11) und eine rechte Kammer (13) und der zweite
Zylinderraum (6"') eine linke Kammer (12) und eine rechte Kammer (14) aufweisen, wobei die Kolbenstange
in der Mitte und an den Enden des Hydraulikzylinders (6) dichtend gelagert ist, daB vom rechten Ende der rechten
Kammer (14) des zweiten Zylinderraums (6'') eine sechste Leitung (29) zu einer zweiten Pumpe (30) fiihrt,
und daB gegebenenfalls vom linken Ende der linken Kammer (12) des zweiten Zylinderraums (6'") eine Leitung
(28) zur zweiten Pumpe (30) fiihrt.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 an die fiinfte Leitung (24) ein Manometer
(27) angeschlossen ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB an die vierte Leitung (20) ein Manometer
(23) angeschlossen ist.

9, Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB an die sechste Leitung (29) ein Manometer
(31) angeschlossen ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 an einem Ende der aus dem Hyraulik-
zylinder (6) herausragenden Kolbenstange (9) eine Marke (33) befestigt ist, hinter der eine Skala (34)
angeordnet ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die linke Kammer (11) des ersten Zylinder-
raums (6') und die erste Leitung (15) iiber die vierte Leitung (20) mit einem aushéirtbaren Material fiillbar ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die rechte Kammer (13) des ersten
Zylinderraums (6') und die zweiten und dritten Leitungen (16, 17) iiber die fiinfte Leitung (24) mit einem
fliissigen Medium fiillbar sind, welches dem in der Kapselpresse (1) vorhandenen Medium entspricht.

13. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da zumindest die rechte Kammer (14) des
zweiten Zylinderraums (6") iiber die sechste Leitung (29) mit einer Hydraulikflissigkeit fiillbar ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die rechte Kammer (13) des ersten
Zylinderraums (6") durch die erste Pumpe (26) unter Druck setzbar ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die rechte Kammer (14) des zweiten
Zylinderraums (6"') durch die zweite Pumpe (30) unter Druck setzbar ist.

16. Vornchtung nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche 4 bis 15, dadurch gekennzeichnet,

daB eine Mehrzahl von Hydrauhkzylmdem (6) aneinandergekoppelt sind, die eine gememsame Kolbenstange )]
aufweisen, die durch einen einzigen Antrieb verschiebbar ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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