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La présente invention concerne des perfectionnements au brevet
principal N° 78 32 108 relatif aux épissures entre fibres optiques.

L'invention suivant ce brevet principal, concerne un dispositif pour
relier de fagon permanente deux 3 deux au moins une paire de fibres
optiques griice & une surface réfléchissante de forme sphérique. Les
extrémités des fibres sont placées dans un méme plan, qui contient
également le centre de courbure de cette surface réfléchissante. Ainsi toute
I'énergie sortant par une fibre passe aprés réflexion dans la fibre placée
symétriquement par rapport au centre de courbure.

Suivant la présente addition, le dispositif est amélioré par l'utilisation
d'une surface qui n'est que partiellement réfléchissante. Il est possible ainsi
non seulement de relier deux fibres deux a deux, mais également par
transmission & travers cette surface partiellement transparente de recueillir
une partie de l'énergie se propageant dans les fibres, Cette énergie
recueillie peut &tre soit détectée par un récepteur photoélectrique, soit &tre
focalisée sur une autre fibre.

L'épissure selon I'addition, permettant de relier au moins deux fibres,
comprend un corps réfringent, muni d'au moins un logement et d'une surface
réfléchissante a concavité tournée vers le logement suivant la revendication
du brevet principal. Elle est caractérisée par le fait que cette surface
réfléchissante est partiellement transparente et permet d'échanger un
rayonnement a travers cette surface entre au moins une des fibres se
trouvant dans le logement et des moyens se trouvant & l'extérieur du corps
réfringent.

D'autres caractéristiques et avantages ressortiront de la description,
qui va suivre illustrée par les figures qui représentent :

- figure 1, une épissure suivant l'invention du brevet principal ;

- figure 2, une épissure avec prélevement d'une partie de I'énergie par
une photodiode de grande surface, suivant l'invention ;

- figure 3, une épissure avec prélevement d'une partie de I'énergie par

une photodiode de petite surface, suivant l'invention ;
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- figure 4, une épissure avec prélevement dune partie de I'énergie
couplée d'une autre fibre, suivant l'invention ;

- figures 5 et 6, une épissure permettant le démultiplexage de signaux
a des longueurs d'onde différentes ;

- figure 7, une épissure permettant un multiplexage suivant l'inven-
tion j ,
- figure 8, une cellule électrolytique commandant la réflexion ;

- figure 9, un montage de commutation par cellule électrolytique.

La figure 1 montre le principe de I'épissure des fibres F 1 et F, suivant
le brevet principal. Les extrémités des fibres F; et F, sont appuyés contre
un plan P. E 1’ Cl et E,, C, sont respectivement les enveloppes et le coeur
des fibres F; et F,. La surface réfléchissante sphérique H a son centre de
courbure en O. Les deux fibres F p et Fz sont placées symétriquement par .
rapport 3 ce point O, de fagcon & ce que le faisceau 10, d'ouverture
angulaire B , issu de la face de sortie 11 donne apreés réflexion sur la surface
H, un faisceau 20 de mé&me ouverture angulaire entrant dans la fibre F, par
la face d'entrée 12,

Suivant la présente addition, la surface H n'est que partiellement
réfléchissante et la partie de I'énergie incidente ainsi transmise peut &tre
utilisée, soit pour &tre détectée, soit pour &tre recouplée, dans une
troisiéme fibre. La surface H peut également recevoir un rayonnement qui
sera transmis vers l'une au moins des extrémités de fibres F 1 et Fye

Un montage de détection partielle de la puissance optique S se
propageant dans la fibre F | Suivant I'invention, est montrée par la figure 2.
Si o est le coefficient de transmission de la surface H et si I'on néglige pour
simplifier toutes les pertes, une puissance oS tombe sur le détecteur R 1 et
une puissance (1-g)S est recouplée dans la fibre Fz. Si I est le courant
fourni par le photodétecteur R pour la puissance S, a la détection partielle
correspond un courant ¢l. 7

Ce montage permet ainsi de prélever une partie de la puissance
propagée par une fibre pour qu'une partie soit détectée au passage.

Sur cette figure 2, on a représenté un exemple de réalisation du
montage par un embout E en matiére transparente, comportant a une

extrémité la surface sphérique partiellement réfléchissante H et a l'autre
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extrémité un trou cylindrique pour le centrage des fibres F 1 et F2‘ Les
extrémités de ces fibres étant placées dans le plan contenant le centre de
courbure de la surface H.

Si la surface sensible s du récepteur est faible le montage, suivant
linvention est montrée par la figure 3. Le faisceau transmis est focalisé par
une lentille L, sur la surface s du récepteur R,. Comme précédemment, on
détecte la partie oS de la puissance incidente et 'on recouple dans la fibre
F, la partie (1-a)S.

Suivant linvention, la puissance oS transmise par la surface H peut
atre utilisée pour &tre recouplée dans une troisiéme fibre optique F,. Dans
ce cas (figure 4) une lentille L, focalise le faisceau transmis sur la fibre F4
qui propage la puissance oS.Le montage de la figure 4 permet ainsi de
distribuer la puissance optique d'une fibre sur plusieurs fibres. '

Suivant une variante de l'invention, la puissance du signal optique dans
la fibre F est multiplexé en fréquence et contient par exemple la puissance
$,( Ay 3 la longueur d'onde 1, et la puissance S () 2 3 la longueur
d'onde A,. La surface H a un revétement tel qu'elle soit réfléchissante pour
la longueur d'onde 1 ; et qu'elle transmette a la longueur d'onde X . 1l est
possible alors de placer un détecteur de facon analogue au montage de la
figure 3, qui fournit (figure 5) le courant 12( Ao correspondant 2 la
puissance S,(1,). La puissance réfléchie S;(1 ;) est couplée dans la fibre
F,.

La figure 6 montre un montage de démultiplexage dans lequel les
puissances incidentes 5,(2 1) et sz(x 2 sont séparées par le miroir dichroi-
que et recouplées vers les fibres Fz et F3 respectivement.

Le montage de la figure 7 permet également, par retour inverse de la
lumiére, de multiplexer en fréquence. Ainsi une puissance S,(} ) se
propageant dans la fibre F3 est couplée par la lentille L5 3 travers le miroir
dichroique dans la fibre F{. La puissance Sl( )\1) se propageant dans la fibre
F, est couplée également dans la fibre F; par réflexion sur le miroir
dichroique H. Une fibre supplémentaire distincte de F, pourrait étre
conjuguée avec la fibre F.

Suivant une variante de l'invention, la surface sphérique H est rendue

réfléchissante ou transparente par commande électrique.
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Un exemple de réalisation est montré par la figure 8, qui utilise le

principe connu des cellules électrolytiques pour I'affichage.
La surface sphérique H de I'embout E est recouverte d'une électrode

. e, transparente qui déborde sur la face cylindrique de cet embout.

Un électrolytique organique 22 est enfermé par une lame de verre
mince 23 et une piéce cylindrique 24. Une électrode en argent e, ayant la
forme d'un anneau est fixée sur la lame 23. Une tension V peut &tre
appliquée entre les électrodes e, et e, au moyen d'un générateur électrique
de commande 100. ,

Si le potentiel de 'électrode e, est négatif, l'argent de I'électrolytique
s'y dépose rendant la surface sphérique réfléchissante. Par contre si le
potentiel de I'électrode est positif, l'argent se dissout, se dépose sur
I'électrode e | €t la cellule devient transparente.

En résumé, une impulsion négative de V rend le dispositif réfléchissant
et une impulsion positive réétablit la transparence. '

Un exemple d'application suivant l'invention, est montré par la figure
9. Un embout E | contient les fibres optiques F, ou Fg et un embout E, les
fibres optiques Feet F.. Les deux embouts E; et E, sont munis des cellules
électrolytiques C 1 €t C2 et une lentille Lg focalise un faisceau issu de la
fibre FQ sur la fibre F7 et un faisceau issu de la fibre F ¢ dans la fibre F 50

~ Si limpulsion V appliquée sur les deux cellules est négative, la
puissance optique se propageant dans la fibre F# est couplée dans la fibre F,
et la puissance se propageant dans la fibre FS est couplée dans la fibre F..
Par contre pour une impulsion négative, les cellules C1 et C, deviennent
transparentes et le couplage est obtenu entre les fibres F w F7 et F6, F 50 Ce
dispositif joue donc le rdle de double commutateur. ,

Il est évident que l'utilisation d'une cellule électrolytique pour les
montages des figures 2, 3 et 4 permet une commutation d'une fibre vers un
récepteur ou une autre fibre et une commutation possible vers deux fibres.

Pour les montages présentés, il est possible comme déja montré dans
le brevet principal, de placer dans le trou de I'embout 2n fibres symétriques
deux a deux par rapport au centre de courbure.
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REVENDICATIONS

1. Epissure permettant de relier au moins deux fibres, comprenant un
corps réfringent, muni d'au moins un logement et dune surface réfléchis-
sante a concavité tournée vers le logement suivant la revendication du
brevet principal, caractérisé par le fait que cette surface réfléchissante est
partiellement transparente et permet d'échanger un rayonnement 3 travers
cette surface entre au moins une des fibres se trouvant dans le logement et
des moyens se trouvant a l'extérieur du corps réfringent.

2. Epissure suivant la revendication 1, caractérisé par le fait que la
surface réfléchissante (H) a un coefficient de transmission o, qu'une puis~
sance S se propageant dans une fibre optique (F 1), la partie de la puissance
transmise o P est détectée par un récepteur optique (R 1) la partie réfléchie
de cette puissance (1- )P étant recouplée dans une deuxiéme fibre optique
(FZ)'

3. Epissure suivant la revendication 2, caractérisé par le fait qu'une
lentille (L 1) focalise le faisceau transmis sur le récepteur (R2).

4. Epissure suivant la revendication 1, caractérisé par le fait que la
partie réfléchie de la puissance incidente S par une premidre fibre optique
(F 1) est réfléchie par la surface réfléchissante (H) et couplée A la deuxiéme
fibre optique (F,) et que la partie transmise oS est focalisée par une
lentille (L.) dans une troisiéme fibre optique (F 2

5. Epissure suivant la revendication 1, caractérisé par le fait que la
surface (H) est réfléchissante pour une longueur d'onde 2 | et transparente
pour une longueur d'onde Ay

6. Epissure suivant la revendication 5, caractérisé par le fait que la
puissance propagée par une premiére fibre optique (F l) est multiplexée aux
longueurs d'onde A 1 et ), avec des puissances Sl()\ 1) et Sz(k 2) correspon-
dant respectivement aux longueurs d'onde X [ €t Ay

7. Epissure suivant la revendication 6, caractérisé par le fait que la
partie réfléchie est couplée dans une deuxiéme fibre optique (F) et la
partie transmise est regue sur un récepteur (R).

8. Epissure suivant la revendication 6, caractérisé par le fait que la
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puissance 2 la longueur d'onde N réfléchie est couplée dans une deuxiéme
fibre optique (Fz) et que la puissance transmise a la longueur d'onde 7\2 est
couplée dans une troisiéme fibre optique (F).

9. Epissure suivant la revendication 5, caractérisé par le fait que deux
fibres optiques F; et F, propagent des puissances 510‘1) et S,( >\2) aux
longueurs d'onde A, et X , que la puissance S;(})) est réfléchie par la
surface (H) et la puissance S, 7\2) est transmise a travers la surface (H) par
l'intermédiaire d'une lentille (L 5) que ces deux puissances sont couplées dans
la fibre optique F 1

10. Epissure suivant la revendication 1, caractérisé par le fait que sur
la surface (H) comporte une cellule électrolytique commandée par des
impulsions positives ou négatives rendant la cellule respectivement réfléchi-
ssante ou transparente. '

11. Dispositif de transmission optique & commande électrique pour
épissure suivant la revendication 10 ;. comprenant deux corps réfringents E 1
et E, dans les logements desquels se trouvent les extrémités des couples de
fibres (F y FsetFget F7) et les corps réfringents (E p et EZ) portent a l'une
de leurs extrémités les cellules électrolytiques (C1 et C,) commandés par
les mémes impulsions électriques (V), la conjugaison des faisceaux se

propageant dans les corps E [ etE,p étant obtenue par une lentille (L a).



2492543

175

FIG.1

N > \ —
~ )
N ~ ~ N\
N > ~ ~ \‘
N > SO \
\\ N N N NN
S ! >
~ SO «I
S ~N N \\\
N ~
VW \\ ~ ~ I-\‘H -\R




FIG.3

2492543

275

S

FIG. 4




2492543

3/5

(C¢)es

-~

(C)es+(lyls



2492543

00t~

L/5

€¢
[ plzzzz

44 ?m
g 5
\ y 7 i
7.
72

(
7,17 8ol

Xz

la




FIG. S

2492543



