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Titel

Warkstoff fur elektrische Kontakts

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Werkstoff fir elektrischs Kon-
takte, insbesondere fir die Nisdsrspannungs=- und Schwach=-
stromtechnik, Bisher war es allgemein Ublich, derartigs
Kontakte aus Werkstoffen auf der Basis von Edelmetallen
herzustellen, beispislsweise Ag Pd 30, Mit dsr zunehmendan
Verknappung von Edelmetallen und der damit verbundenen wei-
teren Preissteigerung wéchst der Zwang zur Edelmetallein=-
sparung. £in Weg dazu ist der verstérkte Einsatz edelmstall-
armerer Werkstoffe. Problematisch ist dabei, trotz gesenktem
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Edelmetallanteil nach wie vor unvermindert gute oder noch
méglichet bessere Kontakteigenschaften zu gew&hrlsisten und
die Kontakte dausrhaft und sicher zu befsstigen. ’

Charaktesristik bekannter technischer Ldsungen

Es wurde bereits sin Kontaktwerkstoff gefunden, der aus

einer Legierung von 12 bis 22 Masseprozsnt Kupfer, 0,1 bis

3 Masseprozent Nickel und im Ubrigen Silber besteht. Vor=
I zugsweise besteht dis Legierung aus 18 Masseprozent Kupfar,
.0,75 Masseprozent Nickel und im Ubrigen Silber. Nachteilig
bei dieser Lbsung ist der immer noch zu hohe Silberantsil.

Weiterhin ist ein Kontaktwerkstoff bekannt (DE-AS 2 046 876,
C22¢c - 5/00)}‘der aus einer Legierung von 22 Atomprozsnt
Zink, 1,71 Atomprozent Aluminium und Rest Silber besteht,
Digser Werkstoff ist verhaltnismaBig hart und sprdde und
daher schlacht kaltverformbar, so da8 die Herstellung von
Halbzeugen schwisrig und teuer ist., Dis 23 Atomprozent Zink
entsprechen ungefdhr 20 Masseprozent Zink, so da8 hier
gleichfalls der Silberantsil immer noch zu hoch ist.

Ziel der Erfindung

Es werden eine wesentliche Einsparung an Edelmetall bei
mindestsns gleichbleibender Zuverlissigkeit und guter Kalt~
verformbarkeit angestrebt,

Darlsgung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung lisgt die Aufgabe zugrunde, einen Kontakte
werkstoff fir die Nisderspannungs- und Schwachstromtechnik
auf der Basis sinsr Silberlsgierung zu finden, dessen Silbere
gehalt im Vergleich zu.Ag Cu 18 Ni 0,75 wesent lich reduzisrt



ist und der trotzdem ein verbessertes Kontaktverhalten in
schwefelhaltiger und oxidierender Atmosphére aufweist. Der
Werkstoff soll gut mechanisch, insbesondere kaltverformbar,
und schweiBtechnisch verarbeitbar sein.

Erfindungsgeméd wird disse Aufgabe dadurch geldst, dal der
Kontaktwerkstoff aus einer Lsgierung von 10 bis 20 Masgse~
prozent Zink, 10 bis 15 Masseprozent Kupfer, 0,1 bis 2 Masse~
prozent Nickel und im Ubrigen Silber besteht.

Vorzugsweise wird eine Lsgisrung Ag Zn 16 Cu 13 Ni 1 ge-
wahlt.

- Eine weitsre bevorzugts lsgisrung ist Ag Zn 15 Cu 12,

Der Zinkbestandteil in der Legisrung behindert die Bildung
von Schwefslverbindungen auf dsr Kontaktoberfliche und tréagt
gomit zu einsm klsinen und stabilsn Kontaktwiderstand bei,
Kupfer bringt die positiven Eigenschaften, dis den entspre-
chen bindren Legisrungen mit Silbsr sigen sind, wie niedri-
ger Kontaktwiderstand, gerings Frittspannung und gutes
Erosionsverhalten bei Ohmscher Last, in die Mehrstofflsgise
rung ein und ermdglicht dariber hinaus dis Ldsung einer
gréBeren Menge von Nickel in der Silberlegisrung. Nicksl-
zusitze konnen die Erholungstemperatur von bearbsiteten La=
gierungen der silbsrreichen Phase stark srhdhen, unterbin-
den das starks Kornwachstum beim CGClbhen und verstérken dis
Aushartungseffekts. AuBerdem verringert Nicksl die Oxida~
tion von Kupfer und verbessert die SchweiBeigenschaften.

In den Féallen, bei denen eine Versprodung des geschwseilten
Beraiches ausgeschlessen und sine hohs Kaltverformbarkeit
erhalten werden soll, kann auf Nickelzusidtza verzichtet wer-
den.

Der erfindungsgeméle Kontaktwerkstoff weist gegen ainige
chemischa Angriffsmittsl, wis HZS und SOZaine grhéhte Be=-
sténdigkeit auf., Gegeniber Werkstoffen, wie Ag Ni 0,1,

Ag Cu 10 und Ag Cu 18 Ni 1 wird ein besseres Kontaktver-
halten erzielt, Der Warkstoff ist mechanisch gut zu Ein-
und Bimetallhalbzsugen verarbsitbar, wie Manteldrant odsr
plattierte Kontaktsticks, und dariber hinaus gut schweil-
und létbar,



Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachfolgand an Hand von MeBergebnissen.
an Ausflhrungsbeispislen néher erléutert, Zur Durchflhrung
der Messungsn wurden Koordinatenschaltervielfachrahmen
wahlweise mit Kontaktwerkstoffen Ag Zn 16 Cu 13 Ni 1,

Ag Zn 15 Cu 12 und Ag Cu 10 zum Verglaich versehen und im
Zeitraffertesst 80 h einer erhdhtsen Schadstoffgemischkonzan=-
tration von 3 ppm HZS und 11 ppm 802 bei 30° C und 75 %
relativer Fauchtigkeit ausgesetzt, AnschlisBend wurden die
Kontaktwiderstande nach dem Prinzip der gekreuztsn Kontakte
mit der Millivoltmethode {20 aVv, 1 kHz) bei einer mittleren
Kontaktkraft von 30 cN ermittelt., In der Tabslle sind der
mittlers Koqtaktwiderstand ﬁK' seine Standardabweichung @
sowie Minimal- und Maximalwerts R und R

Kmin Kmax .
dargestellt. Die Ausgangswerte R, und ¢ vor der Schadgasaus=~

in Milliohm

lagerung sind in Klammern angegeben.

MeRgréRe Ag Zn 16 Cu 13 Ni 1 |Ag Zn 15 Cu 12 |Ag Cu 10
R/mQ 176 (18) 85 (14) 281 (13)
B /m& 229 (1,4) 50 (2) 222 {(2,7)
RKmin/m.Q 40 30 45
Rymax/ M 1000 200 2000

Die besseren Kontaktsigsnschaften des erfindungsgemélen Werk-

stoffes sind insbesondsrs an Hand dsr maximalsn Kontaktwider=~

stéande R arkennbar.

Kmax



Patentanspruch

1, Werkstoff fir elektrische Kontakte, insbesonders fir
die Niederspannungs- und Schwachstromtechnik, dadurch ge-
kennzsichnet, daB derselbs sus einer Lsgierung von 10 bis
20 Masseprozent Zink, 10 bis 15 Massgeprozent Kupfer, 0,1
bis 2 Masseprozent Nickel und im Ubrigen Silber bestsht,

2. Werkstoff nach Anspruch 1, dadurch gekannzeichnet, daB
derse lbe vorzugsweise aus siner Legierung ven 15 Massepro=-
zent Zink, 13 Masseprozent Kupfer, 1 Masseprozsnt Nickel
und im Ubrigen Silber besteht,

3. Warkstoff nach Anspruch 1, dadurch gskennzsichnet, daB
derselbe vorzugsweise ‘aus einer Lagisrung von 15 Massepro-

zent Zink, 12 Masseprozent Kupfer und im Obrigen Silber be-
steht,
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