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(57) Zdokonalenie kon3trukcie symetrickych
tienenych oznamovacich kdblov na prenos
&islicovych signédlov v poditalovych sie~
tach a spdsobu vyroby tychto kdblov, umoZ~
nujice vytvorit trvald geometrickd konfi-
gurdciu skridteného symetrického pdru za
ulelom zniZenia nehomogenit vinovej impe-
dancie na kdbli a jednoduchého oddelovania
vy¥plnového a izolaéného materidlu pri ko=
nektorovani, Podstata rieSenia spodiva v
tom, Ze izoldcia (2) Z{l je vytvorend z
polyetylénu s tavnym indgxom 02 g% 2, hus-
toty 0,921 aZ 0,926 g/cm’ a vy¥plnovd vrst-
va (3) je vytvorend z polyetylénu s tavnym
indexom 15 aZ 25, hustoty 0,911 a% 0,919
g/cm3, Polyetylén s ni¥dim tavnym indexom
sa roztavi pri teplote postupne sa zvy3u-
jicej v rozsahu od 160 9C do 225 a% 235 0,
pri teplote 225 aZ 235 ©C ga vytldda na
zloZené jadrd, ktoré sa po ochladeni skri-
caji do symetrického pdru. Na vytvoreny
symetricky pdr sa potom vytldda vyplnovd
vrstva z polyetylénu s vysSim tavnym inde~
xom tak, Ze po roztaveni polyetylénu pri
teplote poastupne sa zvySujicej od 140 do
16Q °C, sa tento ochladf na 130 °C a po
opatovnom vyhriati sa vytldda pri teplote
135 aZ 145 00, pridom rozdiel tepldt na
vytlatnej hlave sa podas celdho izoladné-
ho procesu udrZuje v rozsahu 80 a¥% 100 °¢,
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Vynélez se tyka zdokonalenia konStrukeie symetrickfch tienenych ozngmovacich kéb~
{slicovych signdlov v poditaovych sietach a spdsobu vyroby tychto kéb-

lov na prenos &
nosu pri minimdl-

tov. Cielom rieSenia je dosiahnutie poZadovane] vysokej rychlosti pre
nom skresleni signdln a zlepSenie technoldgie vyroby symetrickych tienenych oznamovae-

cich kdblov.

KonStrukeia kéblov na prenos &islic
rychlostou prenosu signdlov, progtredim,
magnetickych interferencii, vzdialenostou medzi jednotlivymi dSastnikmi a samotnym sys-
ktory spdjajd. Kondtrukeia tychio kéblov je vyrazne ovplyvnend aj tym, Ze poZa=~
dované prenosové vlastnosti kdblov gt vo velkej miere zdvislé aj od trvale] geometric~
kej konfigurdcie skriteného symetrického pdru. Existujice kondtrukcie stardich typov
kéblov va&Sinou pozostdvajd z dvoch vodidov, izolovanfch vhodnym nepoldrnym izoladnym
materidlom v opleteni z dobre elektricky vodivych drdtov pod spolodnyn pldStom zo sta-
bilizovaného plédtového materidlu. Ich nevyhodou je midlo gtabilnd konfigurdcia preno-
sovych prvkov kébla, o md ne¥iaddci vplyv ne homogenitu prenosovych parametrov, ba184
typ kondtrukcie symetrickych tienenych kéblov je zaloZeny na uplatneni izolanej rirky,
v ktorej sd uloZené dva izolované skritené vodife. U tychto typov sa dosahuje giastol~
né zlepSenie homogenity kébla a velmi dobré oddelitelnost' vonkaj¥ej rirkovej izoldele
od izoldcle ¥7l. I tieto typy kéblov viek majd z hladiska rychleho prenosu &islicového
gigndlu pomerne vyrazné nehomogenity prenosovych parametrov pozdiZ kébla, vyplyvajdce
2 nedostatodne stabilizovanej polohy izolovanych gkritenfch vodidov. V najnov3ich kon-
Strukcidch sa na fixovanie izolovanych skritenych vodidov pouZiva vyplnovd hmota a tak-

ometricka konfigurdcia izolovanych vodifov umo¥nuje dosishnut najma pre-

to vymedzend ge
védzkovi kapacitu a vinovd impedanciu s menSimi odchylkami pozdiZ kébla. Pokial sa

viak pouZiva na izoldciu i vypln rovnaky materidl, plny polyetylén, vznikajdi problémy

s oddelovanim izoldcie 371 a vyplhovej hmoty najmi pri zavedene] technoldgii konekto-
rovania. Tieto problémy nemoZno odstrédnit ani lepSou technologiou vyroby, ani pozornej-
#{m nandSanim jednotlivych vrstiev. Pri reSpektovani reologickych viastnosti pouZitych
* {zoladnych materidlov a tepldt ich spracovenia nie je no¥né dosishnut’ vyslednd oddeli-
teTnost! izoladnfch vratiev, pretoZe beZne pouZivané postupy s nérastom teploty taveni-
ny v jednotlivych zonach vytladného 1isovacieh0»stroja'neumoiﬁujﬁ dogiahnut Ziadany
vysledok., Problém s oddelovanim izoldcie ¥l od vyplnove] hmoty sa najéagtejSie riedi
tym, ¥e ako viplnovd hmota sa pouZiva penovd izoldcia. Avdak zlepSenie tohto dinitela
mé nepriaznivy dopad na prenosové parametre kébla, pretofe dielektrické vlastnosti pe-
novej izoldcie majd oproti plnej izoldcii pomerne velky rozptyl., Napr. pomerne vyznam-
ny¥ parameter premnosu Sislicového signdlu - Sinitel ekrétenia sa u penovej izoldcie pohy-
buje v rozmedzi a%¥ 10 %, kym u plného polyetylénu dosahuje menej ako 2 %, Da13f z exi-
stujicich spdsobov pravidelného vedenia %11 symetrického pdru je uloZenie jadier v
¥1iabkoch nosného kordelu, ktory je opleteny a je v spolodnom pli3ti, Takéto rieSenia
majd nevyhodu v zvySenej pracnosti, preto¥e ¥liabkovy nosny kordel je potrebné vyrd-

~

pat v_zv1é§tnej vyrobnej operdcii a nadvézne je potrebné pomerne zloZitym spSaoboﬁ U~
kladat ¥ily symetrického pdru,

Uvedené nevyhody doterajSieho stavu odstratuje riedenie podla vyndlezu, ktorého
podstata gpo¥iva v tom, Ze izoldcia jadier a viplnovd vrstva symetrického tieneného
kébla je 2 nizkohustotného polyetylénu rovnakjch dielektrickych parametrov, ale s roz-
dielnym tavnym indexom a hustotou, priom polyetylén pouZity na izoldciu jadier md tav-
ny index 02 a% 2 a hustotu 0,921 az 0,926 g/bm3 a polyetylén vypluovy mé tavny index
15 a¥ 25 a hustotu 0,911 a%Z 0,919 g/bm?. Balej podstata vyndlezu spodiva v tom, Ze pri
reSpektovani roznych reologickych vlastnosti polyetylénu podas vytlacného lisovania sa
polyetylén na izoldciu jadier po roztaveni pri postupne ma zvySujicej teplote v rozsa-

v

hu 160 a% 235 °C vytldda pri teplote 225 aZ 235 % a polyetylén s vy38im tavnym indexom

ového signdlu v poditadovych sietach jJe dané
v ktorom st siete uloZené z hYadiska elekiro-

+émon,
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na vyplnovd vrstvu sa najprv roztavi pri teplote postupne sa zvySujdicej v rozsahu 140

a% 160 °C a po ochladeni na 130 °C a opdtovnom vyhriati sa vytldda na izoldeiu i1 pri
teplote 135 aZ 145 %G, Rozdiel v teplotdch na vytladnej hlave vytldacieho stroja po-

%as izolovania musi byt v rozsahu tepldt 80 a% 100 °C.

Vihody rieSenia podla vyndlezu sa prejavujd najma v moZnosti jednoduchého oddelo~
vania vfplhového a izoladného materidlu pri konektorovani symetrickych tienenych kéb-
lov. Stdasne homogénny nepoldrny materidl, zarudujici trvald geometrickd konfigurdciu
gkriiteného symetrického pdru, umoZnuje i dosiahnutie nehomogenit vlnovej impedancie na
kébli pod 1 % a toleranciu hodndt Einitels skrétenia pod 2 %. Tieto parametre majd i
priamy vplyv na minimalizdciu Sinitela tvarového skreslenia, ktory dosahuje men3ich
hodndt ako 0,18, Uvedené vyhody, vyplfvajtce z vhodnej kombindeie izola@nych materid-
lov v kondtrukecii kdbla a zo spbsobu ich vytvdrania sa dosahujdi bez zvySenia technolo-
glckej nérodnosti oproti existujdcim technickym rieSeniam,

Na pripojenom vykrese je v pozdiénom postupovom priestorovom reze zobrazeny symet-
ricky tieneny kébel podla vyndlezu, kde na zloZenych jadrédch 1 & izoldciou 2, pravidel-
ne skrdtenych do pdru je tesne ulofend vyplnovd vrstva 3. Dula kdbla je opatrend tiene-
nim 4 a nad tienenim 4 je vyivoreny pld8t 5.

Podstata rielenia je v dalSom dokumentovand na konkrétnych prikladoch vyhotovenia
kéblov podla vyndlezu.

Priklad 1

Zlo%ené jadré 1, ktoré tvoria medené dr6ty priemeru 0,25 mm vystavby (1 + 6) sd
opatrené izoldciou 2 z polyetylénu typ KB 2-31 na vonkajS8i priemer 2,3 mm, pridom v
jednom jadre 1 je stredovy drbt z pocinovanej medi. Obidve Zily sd stodené do symetric-
kého pdru s dl¥kou skrutu 80 mm a celok je olisovany izola¥nym materidlom, tvoriacim
* vyplnovid vrastvu 3, z polyetylénu typ VA 20-12 na vonkaj3{ priemer vyplnovej vratvy 3
6,1 mm, Tienenie 4 symetrického péru je vytvorené kriZovym opletenim z pocinovanych
medenych drdtov priemeru 0,15 mm minimdlnej hustoty krytia 91 %. Nad touto duSou kéb- R

o o,

la je pldst’' 5 z maékdeného PVC farby sivej s najvaddim vonkajS8im priemerom 8,55 mm,

Priklad 2

Symetricky tieneny pédrovy kdvel so zloZenyml medenymi jadrami 1 vzdjomne odliSe-
nymi stredovym drdtom, ktory je v jednom pripade z pocinovanej medi, v druhom z holej
medi, avSak v obidvoch pripadoch rovnakého priemeru, tj. 0,25 mm ako obvodové drdty.
Izoldcia 2 #il je z materidlu polyetylén typ KB 02-29 vonkajSieho priemeru 2,3 mm a
di%ka skrutu pravidelne stoSenych ¥i1 je 80 mm, Vyplnovd vrstva 3 symetrického pdru
je z polyetylénu typu VA 20-12 najvad3ieho vonkajSieho priemeru 6,1 mm. Tienenie 4 Jje
vytvorené z pozdiine uloZenej pokovenej plastovej folie kovom smerom von, na ktorej
sd umiestnené dva paralelne vodivé zvlnené drdotiky, pridom okraje folie sa prekryvaji.
P143t kdbla 5 je z makeného PVC farby fervenej s vonkajSim priemerom 8,45 mm,

Uplatnenie riefienia podla vyndlezu prichddza do Gvahy najma pri montdZi po&itado~
vych sieti v budovéch.

PREDMET VvYNALEZU

1, Symetricky tieneny oznamovaci kdbel s dvomi zloZenyml izolovanymi jadrami, skri-
tenyml do symetrického péru, s izoladnou vyplnou pod tienenim a pléd3tom vyznadujici sa
tym, %e izoldcim (2) Z{1 je vytvorend z polyetylénu s tavnym indexom 02 a% 2, hustoty
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0,921 aZ 0,926 g/cm3 a vypluovéd vrstva (3), vytladend tesne na izoldeiu (2) i1 je vy~
tvorend z polyetylénu s tavnym indexom 15 a% 25 a hustoty 0,911 a% 0,919 g/cm3.

2. Spbsob vyroby symetrického tieneného oznamovacieho kdbla podla bodu 1, vyzna-
gujtdci sa tym, Ze polyetylén s ni¥dim tavnym indexom sa v zévitovkovej komore a hlave
vytlddacieho stroja roztavi pri teplote postupne sa zvySujlcej v rozsahu od 160 % do
225 a¥ 235 °C, pri ktorej sa vytldla na zlo¥ené jadrd, ktoré sa po ochladeni skrdeaji
do symetrického pdru, na ktory sa potom vyt1dda vfplnovd vrstva z polyetylénu s vyS-
$fm tavnym indexom tak, Ze polyetylén sa najprv roztavi pri teplote postupne sa zZvySu~
jicej od 140 do 160 °c, potom sa tavenina ochladi na 130 °¢ a po opatovnom vyhriati
sa vytl48a pri teplote 135 aZ 145 ¢, prifom rozdiel tepldt na vytlafnej hlave sa po-
%as izolovania udrfuje v rozsahu 80 aZ 100 Oc,

1 vykres
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