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, Denne oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmate til & oppné,j
fullstendig fofbrenning av hete gasser med liten varmeverdi ved
atmosferisk trykk i et forbrenningskammer med innretninger for
tilfgrsel av gass og luft og utstyrt med en brenner. Oppfinnel—-”f
sen vedrgrer ogsd et forbrenningskammer til utfgrelse av prosessen.

Biproduktene fra anlegg for kullpyrolyse, f.eks. rota-
sjonsovner, foreligger 1 gassformig tilstand og inneholder fine,
faste produkter, sdsom kjgnrgk, sot eller kullstgv samt kondenser-
bare produkter, sdsom tjzrer eller benzener.

I konvensjonelle pyrolyseprosesser utsettes disse bipro-
dukter vanligvis for tilstrekkelig kijgling for oppndelse av full- V
siéndig kondensasjon, hvorved det undertrykk som er ngdvendig for
bortfgring (utsuging) av biproduktene, kan oppnds i karbonise-
ringsanlegget. Hvis det p&d den annen side er ¢nskelig & forbrenne
disse biprodukter umiddelbart ved utlgpet fra pyrolyseovnen, opp-
stdr det ved overfgring av gassene fra pyrolyseovnen til forbren-
ningsovnen vanskeligheter med oppndelse av fullstendig forbren-
ning av suspensjonsartiklene og endelig med oppndelse ay,ﬁndertrykk
som er ngdvendig for utsuging av gassene som har en hgy temperatur. -

Det foreligger et stort antall forskjellige forslag til
bortfgring og oppsamling av gasser fra forkoksningsanleggsovner,
men ikke alle forslag har gitt tilfredsstillende resultater., Sar-
lige -teknikker benyttet med tanke p4 forbrenning av forurensniﬁ—
ger har gitt ubetydelige resultafer, idet forbrenningen forblir
ufullstendig. Videre ¢gdelegges utstyret fra tid til annen ved
eksplosjoner eller lokal overhetning.

Et forbrenningskammer til forbrenning av magre gasser-
er kjent fra US patent 2 929 689. Luft til forbrenning tilfgres
ved hjelp av en vifte og inndeles i primerluft og sekundarluft
som fgres gjennom ventiler til dyser, hvorfra de kommer ut med
stor hastighet og turbulens.
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: . " Videre er en prosess kjent fra fransk patent 2 193 178

angéénde-slukning av produkter fra stgkiometrisk forbrenning ved
innsprgytning av luft for & begrense til 525°C den temperatur av
gassene som sendes ut i atmosfaren. En anordning med to forbren-
ningskammere som etterfglges av et slukkekammer er kjent fra
fransk patent 2 065 890. _

Disse anordninger er hovedsakelig ufordelaktlge ved at
de medfgrer dannelse av en turbulent flamme med stor intensitet,
hvorved det er ngdvenvendig & benytte kostbare ildfaste materia-
ler og & ta sarlige forholdsregler for & unngd risikoen for sluk-
hing og eksplosjon, f.eks. ved opprettholdelse av en pilotflamme.
Videre er stgkiometriske mengder vanskelige & opprettholde for
gasser hvis varmeverdi kan variere, slik tilfellet ofte er med et
stort antall magre gasser som forekommer ved produkter fra indus--
trielle prosesser, sarlig ndr de inneholder krakkbare bestandde-
ler ved hgy temperatur og med stor varmeverdi, sdsom kjgnrgk og
hgyere hydrokarboner.

En hensikt med oppfinnelsen er & tilveiebringe en pro-
'sess og-et forbrenningskammer som gj¢r det mulig & oppnd fullsten-
dig forbrenning og fullstendig bortf@gring av rgk uten risiko for
eksplosjon eller beskadigelse av anlegget og under dannelse av
undertrykk som er. fordelaktig for evakuering og oppsamling av:
gassene.. _
’ Fremgangsmiten ifglge oppfinnelsen utmerker éeg i det
vesentlige ved at de hete gasser innfgres i kammeret ved en tempe-
ratur mellom 600 og 900°C under tilsetning av en mengde primar-
luft som maksimalt utgjgr 80% av det stgkiometriske mengdeforhold
og at det samtidig foregdr en sekundarforbrenning i omrddet for
forbrenningsflammens basis, hvor det tilfgres en mengde sekunder-
luft som ligger over det stgkiometriske mengdeforhold, slik at

flammens temperatur holdes mellom 1000 og 1300°C.

P2 denne mite er det sikret at kjenrpgk og hgyere hydro-
karboner vil .forbrennes fullstendig. Dette resultat er interes-
sant n&r det férst er kjent at det er vanskelig & oppn& fullsten-
dig.forbrenning av krakkbare produkter med h¢y'varmeverdi nar de
blandes med betydelig mengde gassformlg ballast. Forbrenningen
skjer praktisk. talt uten .turbulens.

e

Det er fordelaktig & innfgre de hete gasser i forbren-
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ningskémmeret ved en temperatur pd omtrent 750°C 0og & innstille
flammetemperaturen til omtrent 1100°C. sekundarluften tilfgres
fortrinnsvis flammén som en klokkeaktig omhylling som omgir flam-
men. En fordelaktié forholdsregel er & innfgre endel av sekun- ‘
derluften slik at den bestryker og kjgler veggene i forbrennings-
kammeret. P& denne mite er det mulig & oppnd hgye forbrennings-
temperaturer uten at det er n¢avendig a lage forbrenningskammeret
aﬁ kostbart ildfast materiale. Kombinasjonen av bestrykning av
veégene med frisk luft og uteblivelse av turbulensen er i virke-
ligheten meget fordelaktig for opprettholdelse av en lav vegg-
temperatur.

Som kjent omfatter oppfinnelsen ogséa et forbrennings-
kammer til utfgrelse av prosessen. Forbrenningskammeret utmerker

seg i det vesentlig ved de i patentkrav 7 angitte trekk.

Oppfinnelsen skal forklares nermere ved hjelp av et ek-

sempel under henvisning til tegningene, hvor:

Fig. 1 viser et vertikalt aksialsnitt av et forbrennings-
kammer ifglge oppfinnelsen og som inneholder en eneste brenner,
mens fig. 2 er et grunnriss av bunnplaten av en alternativ utfg-
relse av forbrenningskammeret ifglge oppfinnelsen og som innehol-
der tre brennere. |

Pa fig. 1 er vist et forbrenningskammer med vertikale
vegger og som under ett er betegnet med 1. Dette kammers topp er
i forbindelse med en pipe 3 for naturlig trekk. En brenner 12 og
et luftinnlgp 14 er anordnet i kammerets 1 bunnplate 11, hvilket

skal forklares narmere nedenfor.

Et rgr som ikke er vist pd tegningen, fgrer hete gasserb
med liten varmeverdi til brennerens 12 dyse 13 som ogsi omfatter
luftinnfgringskanalen 14 som fgrer primarluft til forbrenning le-
-vert fra en vifte 21, hvis ytelse eller strgmning miles med en
membran 15 og reguleres med et spjeld 16 styrt fra en fgrste sty-
reinnretning vist i form av et termoelement 17 som mdler tempera-

turen ved kammerets 1 topp som er i forbindelse med pipen 3.

Sekunderluften innfgres i kammeret gjennom p& skrd an-
ordnede innbyrdes konvergerende dyser 18 som er rettet mot flam-

men som opptrer ved spissen av brenneren 12. Sgkernes erfaring
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har vist at en konvergeringsvinkel a pd ner 40o er fordelaktig.
Dysene 18 forsynes med luft fra en vindkasse 19 som igjen mates
med iuft fra en vifte (ikke vist) eller fra en grenledning fra'
tilfgrselsledningen for primarluft, hvor grenledningeh styres ved
hjelp av et spjeld.

I begge tilfelle styres sekunderluftstr¢mmen ved hjelp
‘av en annen styreinnretning vist som et termoelement 20.

Styrelnnretnlnger bevirker styring p& en slik mite at
de ovenfor angitte betingelser for bestemmelse av hovedtrekkene
ved oppfinnelsen oppnés, dvs. for innfgring ay gaséer ved en tem-
peratqr‘mellom 600 og 800°C, hvor primerluftmengden er begrenset
til 80% av den stgkiometriske delmengde, med et sekundarluftover-
skudd slik at flammetemperaturen ligger mellom 1000 og 1300°c.
Fortrinnsvis vil innstillingen bli 750°C for innfgringstemperatu-
ren og 1100°¢ for flammetemperaturen. Et periferisk fremspring
10 omgir dysene 18 og forbedrer retningsevnen for sekundarluften.

Er ytterligere mengde sekundarluft kan innfgres i for-
bréhningskammeret 1 gjennom apningexr 22 som er fordelt langs pe-
riferien av bunnplaten 11. Disse apninger 22 er anordnet verti-
kalt, slik at luften som passerer apningene, gér inn i forbren- .
ningskammeret 1 p& en slik mite at den bestryker kammerets 1 verti-
kale vegger og saledes avkjpler dem. Det er fordelaktig at &pnin-
gene 22 er innstillbare. Det er & foretrekke at luften kommer
inn i apningene 22 som fglge av undertrykket i kammeret. Alterna-
tivt kan luften tilfgres &pningene 22 ved hjelp av en vifte eller
en grenledning fra vindkassen 19.

En vifte 23 gj¢r det mulig at kald luft kan blises gjen-
nom en ledning 25 ved bunnen av pipen 3, slik at det ved innstil—-
ling av et spjeld 26 som styres fra et termoelement 24, kan opp-
nds en utlgpstemperatur for kammeret som er lavere enn 600°cC.

- En varmeveksler 4.gjgr det mulig 3 utnytte rgkens fglba-
re- varme under i dét minste en del av operasjonsperioden. Med
dette for gyet er det mulig & frembringe en tvangssirkulasjon
gjennom varmeveksleren 4 ved hjelp av en grenledning 41 under be-
nyttelse av en trekkvifte 43 som er utstyrt med et spjeld 44
styrt fra termoelementet 24 og under benyttelse av en sarskilt
pipe 42. '

A Anlegget kan fullfgres ved hjelp av hvilke som helst
kjente hjelpeinnretninger,séasom startbrennere (ikke vist) for &

gjore det mulig at forbrenningskammeret kan nd sin driftstempera-
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tur, og videre kan anlegget omfatte flammedetektorceller, eventu-
elt verneinnretninger eller sikreinnretninger osv.

Prosessen kan anvendes pd gasser av den type som er
nevnt i innledningen uten at det' innebazrer en begrensning. Det .

" kan f.eks. vere fordelaktig & benytte prosessen for gasserAsom
kommer fra et kullpyrolyseanlegg som utfgrer prosessen ifglge
norsk patentsgknad 75 2301 av 26. juni 1975 med tittel:

"Fremgangsmdte for fremstilling av koks".

Forspk som er utf¢rtAav‘s¢kerne viser overraskende at.
ndr prosessen benyttes i forbindelse med pyrolysegasser med 750°C,
som fées fra den ovenfor nevnte prosess, er det mulig & oppnd ved
utlgpet av pipen 3 et utslipp til atmosfaren som er praktisk talt
usynlig og som ikke engang kan sees som et slgr av damp.

I dette tilfelle hadde gassene en netto varmeverdi in-
klusive fglbar varme pa& 2600 Kcal/kg ved 750°cC. Varmebelastningen
pd kammeret nddde 25 000 th/time. I gasstilfgrselsledningen
ble det frembragt et undertrykk pd omtrent 2 millibar og i for-
brenningskammeret et undertrykk pd omtrent 3 millibar. Forbren-
ningsforholdene var meget stabile med en primarluftmengde pé
18 000 m3/t, en sentral sekunderluftstrgm pa 22 000 m3/t og en
periferisk sekundarluftstrgm p&d 20 000 m3/t.

Fig. 2 viser en variant av apparatet som vist pd fig. 1
og utfgrt med tre brennere 12. Det er ellers benyttet de samme
henvisningstall pad figuren som pd8 fig. 1.

' Det skal nevnes at prosessen benytter et indre styrings-
system som skal gjentas nedenfor.

Luften til forbrenning styres ved hjelp av en fgrste
styreinnretning 17 i avhengighet av. temperaturen som mé&les p&
toppen av forbrenningskammeret.

Fordelingen mellom prim®rluften og sekundarluften i
brenneren styres ved hjelp av den andre styreinnretning 20 i av-
hengighet av flammens temperatur. I praksis vil det vare lett &
styre denne fordeling i avhengighet av temperaturen elier stralin-
gen fra brennerniviet mot veggene, idet denne témpefatur kén bru-
kes som gjenspeilingstemperatur av flammetemperaturen.

Sekundzrluften som bestryker veggené,.styres fortrinns-
vis ved hjelp av dpningene i basisplaten eller bunnplaten pa en
slik mdte at de to allerede nevnte stillinger forblir innenfor et
vel virkende driftsomride.

I tilfelle av gjenvinning av den fglbare varme fra rg¢-
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ken étYres varmebelastningen pd systemet ved hjelp av spjeldet
og trekkviften.

' Endelig skal nevnes de spe51elle fordeler som oppnas
ved hjelp av oppfinnelsen :

Fullsténdig eller delvis gjenvinning av latent eller
fplbar varme i lavverdige, gassformige biprodukter oppnas dnder
dannelse av et utnyttbart undertrykk i kretsen.

' Disse gassformige biprodukter smy\anligvis er fpruren—
set og forurensende, kan forbrennes under gjenvinning av varme i
enheter med stor kapasitet som forarsaker bemerkeiseéverdig lite
‘eller til og med ingen forurensning.

Som et alternativ til rgkkretsen er det mulig & anordne
hele ‘trekken gjennom varmeveksleren 4 ved hjelp av en utslippsvif-
te 43.. I dette tilfelle er pipen en pipe for twvungen trekk og
all regken fra forbrenningskammeret 1 suges inn i varmeveksleren 4.
Ved denne alternative utfg¢grelse kan flammetemperaturen fordelak-
tig innstilles til 1200°c.

Patentkrayvw

1.. ' Fremqangsmate til & oppna fullstendig forbrenning av
hete gasser med liten varmeverdi ved omtrent atmosferisk trykk i
et forbrenningskammer med innretninger for tilfgrsel av gass og
luft og utstyrt med eh brenner, k arakterisexrt vedat
de hete gasser innfgres i kammeret ved.en temperatur mellom 600

og 900°C under tilsetning av en mengde prim@rluft som maksimalt ut-
gjer 80% av det stgkiometriske mengdeforhold og at det samtidig
forégér en sekunderforbrenning i omr&det for forbrenningsflammens
basis, hvor det tilfgres en mengde sekundaerluft som ligger over
det stgkiometriske méngdeforhold, slik at flammehs temperatur hol-
des mellom 1000 og 1300°c. '

2. : Fremgangsmidte ifglge kravl, karakterisert
ved at ‘sekundarluft tilfgres flammen som en klokkeaktig omhylllng
som omgir flammen. .

3. _ . _Fremgangsméte ifeolge krav 1 eller 2, k arakte -
risert ved at de héte gasser som forbrennes f¢r innfe¢ringen
bringes 6p§ p& en temperatur pd omtrent 750°-og at flammetempera-
‘turen holdes p& omtrent 1100°c.
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4. Fremgangsmite ifglge krav 1,2 eller 3, k ar a k teri-
s e r t ved at endel av sekunderluften tilfgres som fglge av dep
av flammen frembragte undertrykk. ‘

5. Fremgangsmate ifplge et eller fleré av de foregéende krav, -
karakterisert vedat forbrenningen skjer ved naturlig
trekk, f.eks. frembragt av en pipe. .

6. Fremgangsmate ifglge et eller flere av de foregiende krav,
karakteris é r £t ved at endel av sekundarluften innfgres
slik at den kjgler forbrenningskammerets vegger ved bestrykning av
disse. '

7. Forbrenningskammer til utfgrelse av fremgangsmaten ifglge
et eller flere av de foregdende krav, k arak terisert
ved at det omfatter et kammer (1) omgitt av en vertikal vegqg, en
pipe (3) som er i forbindelse med toppen av kammerets vegg for ut-
slipp av forbrenningsprodukter fra kammeret (1), en bunn (11) i
forbindelse med kammerets (1) vegg, i det minste en brenner (12)
anordnet i bunnen (l11l) og som har en dyse (13) for tilfgrsel av
gass ved et trykk nar det atmosfariske trykk, og dyser e.l. (143)
for tvangstilfgrsel av primerluften fra tilfgrselsinnretninger
(21), et antall periferiske dyser (18) rettet mot et punkt belig-
gende over brenneren i kammerbunnen (ll) anordnet rundt gassdysen
og primerluftdysen og tilkoblet innretninger (19) for tvangs-
tilfgrsel av sekundarluften, fgrste styreinnretninger (16,17) for
styring av primerluftstrgmmen for forbrenning i avhengighet av
temperaturen i det ¢vre parti av kammeret (1), og andre styreinn-
retninger (20) for styring av fordelingen av primarluftstrgmmen

og sekunderluftstrgmmen i avhengighet av flammetemperaturen.

8. - Forbrenningskammer ifglge krav 7, k arak teriserxrt
ved at bunnen (1l1l) er utfgrt med'vertikaie, periferisk anordnede
dpninger (22) for tilfgrsel av ytterligere sekundarluft for be-
strykning av de vertikale kammervegger.

9. Forbrenningskammer ifglge krav 7 eller 8, k a r a k t e~
risert ved at bunnen (11) har en periferisk forhgyning (10)
som fra yﬁtersiden omgir brennerens (12) sekundarluftdyser'(l8)
for stabilisering av sekundarluftstrgmmen,
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