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(54)实用新型名称

一种集装箱式储能系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种集装箱式储能系统，

涉及锂电池储能系统领域，主要含包含集装箱箱

体，空调系统，消防系统，照明系统，监控系统，电

池架，EMS柜电池监控和保护系统，直流控制柜，

PCS逆变系统等，集装箱箱体按照标准40尺高柜

制作，同时通过岩棉隔板把电池仓和PCS分开，节

省了PCS仓单独购置集装箱的成本；空调系统保

证电池的运行温度，消防系统保证了集装箱的安

全，同时监控系统可以实时检测集装内的状态，

EMS系统可以实时监控电池的电压、温度等信息，

同时也可控制电池的充放电，PCS逆变系统可以

使电池和电网无缝衔接。
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1.一种集装箱式储能系统，其特征在于，包括储能集装箱(1)，所述储能集装箱(1)通过

岩棉保温板(115)分隔为电池仓(11)和PCS升压仓(12)，所述电池仓(11)用于电池的储存和

维保，所述电池仓(11)的外端部设有逃生门二(109)和进入门(110)，所述电池仓(11)一侧

设有逃生门一(105)、出风口一(103)和进风口一(104)，所述出风口一(103)和进风口一

(104)为空调系统(2)的进出风口，另一侧设有泄压阀(114)，所述PCS升压仓(12)用于存放

与电池配套的升压储能设备，所述PCS升压仓(12)的外端部设有出风口六(101)和出风口七

(102)，PCS升压仓(12)一侧开设有进风口二(106)和检修门三(118)，所述检修门三(118)上

开设有进风口六(108)和出风口四(107)，PCS升压仓(12)另一侧设有进风口五(113)和检修

门二(117)，所述检修门二(117)上开设有出风口三(111)和进风口三(112)，所述岩棉保温

板(115)上设有检修门一(116)。

2.根据权利要求1所述的一种集装箱式储能系统，其特征在于，所述电池仓(11)的侧壁

设有电池架(7)，所述电池架(7)上设有托盘(71)，所述电池仓(11)内部靠近逃生门二(109)

的一侧设有消防系统(3)及EMS柜(8) ,所述EMS柜(8)与电池架(7)并排设置，电池仓(11)顶

部设有空调系统(2)、送风管道(21)、监控系统(5)、照明灯(4)和传感器(31)，所述空调系统

(2)和监控系统(5)设于消防系统(3)上方，所述送风管道(21)设于电池架(7)和EMS柜(8)上

方并与空调系统(2)连通，所述照明灯(4)设于顶部中央，所述传感器(31)设于靠近岩棉保

温板(115)的一端，所述消防系统(3)上方还设有应急照明灯(9)。

3.根据权利要求2所述的一种集装箱式储能系统，其特征在于，所述PCS升压仓(12)内

两侧分别设有两台直流汇流柜(6)和两台储能变流器(10)，所述电池架(7)上的电池簇通过

汇流母线接入直流汇流柜(6)中，所述两台直流汇流柜(6)分别通过一根汇流母线接入两台

储能变流器(10)中，所述储能变流器(10)与储能集装箱(1)外的变压器电性连接。

4.根据权利要求1所述的一种集装箱式储能系统，其特征在于：所述储能集装箱(1)内

壁均铺设有保温层。

5.根据权利要求1所述的一种集装箱式储能系统，其特征在于，所述出风口六(101)处

设有轴流风机，所述轴流风机运转时，使出风口六(101)与进风口二(106)和进风口五(113)

形成风循环通道。
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一种集装箱式储能系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及锂电池储能系统领域，具体涉及一种集装箱式储能系统。

背景技术

[0002] 近年来，在政府的大力支持下，可再生能源的利用越来越受到重视，锂电池作为一

种新型能源，由于其能量密度高，使用寿命长，维护成本低，无污染等优点受到广泛关注，而

锂电池储能近年来也得到快速发展，锂电池储能相对于风、光储能来讲，受天气影响较小，

消纳能力高，因此被广泛应用于用户侧和电网侧储能领域，其主要作用是调频调峰，提高用

电可靠性，减少碳排放，可以提高社会经济效益。

[0003] 但众多的锂电池簇集中使用时，如果缺乏对电池运行环境及电池本身的状态监

控，极易造成火灾，短路等风险，尤其是在极端环境下，如酷热和极冷，风险发生几率也大幅

增长。目前锂电池簇监控和保护系统主要采用EMS柜，控制充放电的系统主要包括PCS逆变

系统、直流控制柜等，这些系统组成部分大多是独立的设备，数量多且没有高效集成化，需

要单独购置后拼接组装，具有体积大，分布散乱，成本高，搬运组装不便等缺点。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种集装箱式储能系统，针对现有锂电池储能系统中

存在的缺点，将集装箱箱体，空调系统，消防系统，照明系统，监控系统，电池架，EMS柜电池

监控和保护系统，直流控制柜，PCS逆变系统等诸多设备集成化后以克服上述缺点。

[0005] 一种集装箱式储能系统，包括储能集装箱，所述储能集装箱通过岩棉保温板分隔

为电池仓和PCS升压仓，所述电池仓用于电池的储存和维保，所述电池仓的外端部设有逃生

门二和进入门，所述电池仓一侧设有逃生门一、出风口一和进风口一，所述出风口一和进风

口一为空调系统的进出风口，另一侧设有泄压阀，所述PCS升压仓用于存放与电池配套的升

压储能设备，所述PCS升压仓的外端部设有出风口六和出风口七，PCS升压仓一侧开设有进

风口二和检修门三，所述检修门三上开设有进风口六和出风口四，PCS升压仓另一侧设有进

风口五和检修门二，所述检修门二上开设有出风口三和进风口三，所述岩棉保温板上设有

检修门一。

[0006] 优选地，所述电池仓的侧壁设有电池架，所述电池架上设有托盘，所述电池仓内部

靠近逃生门二的一侧设有消防系统及EMS柜,所述EMS柜与电池架并排设置，电池仓顶部设

有空调系统、送风管道、监控系统、照明灯和传感器，所述空调系统和监控系统设于消防系

统上方，所述送风管道设于电池架和EMS柜上方并与空调系统连通，所述照明灯设于顶部中

央，所述传感器设于靠近岩棉保温板的一端，所述消防系统上方还设有应急照明灯。

[0007] 优选地，所述PCS升压仓内两侧分别设有两台直流汇流柜和两台储能变流器，所述

电池架上的电池簇通过汇流母线接入直流汇流柜中，所述两台直流汇流柜分别通过一根汇

流母线接入两台储能变流器中，所述储能变流器与储能集装箱外的变压器电性连接。

[0008] 优选地，所述储能集装箱内壁均铺设有保温层。
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[0009] 优选地，所述出风口六处设有轴流风机，所述轴流风机运转时，使出风口六与进风

口二和进风口五形成风循环通道。

[0010] 本实用新型的优点在于：

[0011] 本实用新型通过岩棉隔板把电池仓和PCS分开，节省了PCS仓单独购置集装箱的成

本；空调系统保证电池的运行温度，消防系统保证了集装箱的安全，同时监控系统可以实时

检测集装内的状态，EMS系统可以实时监控电池的电压、温度等信息，同时也可控制电池的

充放电，PCS逆变系统可以使电池和电网无缝衔接。本方案模块化程度高，便于运输和安装，

同时具备消防、监控、实时监测、冷却等系统，可广泛应用于电网侧和用户侧储能领域，使其

更好地服务于锂电池储能系统领域。

附图说明

[0012] 图1为储能集装箱整体外形示意图。

[0013] 图2为储能集装箱内部各系统布置示意图。

[0014] 图3为储能集装箱内部各系统俯视图。

[0015] 图4为图3的A处剖视图。

[0016] 图5为图1中的C向视图。

[0017] 其中，1-储能集装箱，2-空调系统，21-送风管道，3-消防系统，31-传感器；4-照明

灯，5-监控系统，6-直流汇流柜，7-电池架，71-托盘，8-EMS柜，9-应急照明灯，10-储能变流

器，115-岩棉保温板，11-电池仓，12-PCS升压仓，103-出风口一，104-进风口一，105-逃生门

一，116-检修门一，106-进风口二，117-检修门二，111-出风口三，112-进风口三，118-检修

门三，108-进风口六，107-出风口四，113-进风口五，114-泄压阀，101-出风口六，102-出风

口七，110-进入门，109-逃生门二。

具体实施方式

[0018] 为使本实用新型实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面

结合具体实施方式，进一步阐述本实用新型。

[0019] 实施例：

[0020] 如图1至图5所示，一种集装箱式储能系统，包括储能集装箱1，所述储能集装箱1通

过岩棉保温板115分隔为电池仓11和PCS升压仓12，所述电池仓11用于电池的储存和维保，

所述电池仓11的外端部设有逃生门二109和进入门110，所述电池仓11一侧设有逃生门一

105、出风口一103和进风口一104，所述出风口一103和进风口一104为空调系统2的进出风

口，另一侧设有泄压阀114，所述PCS升压仓12用于存放与电池配套的升压储能设备，所述

PCS升压仓12的外端部设有出风口六101和出风口七102，PCS升压仓12一侧开设有进风口二

106和检修门三118，所述检修门三118上开设有进风口六108和出风口四107，PCS升压仓12

另一侧设有进风口五113和检修门二117，所述检修门二117上开设有出风口三111和进风口

三112，所述岩棉保温板115上设有检修门一116。所述PCS即储能变流器。

[0021] 储能集装箱1端门处的进入门110可供设备安装时使用，方便大型设备进出，进入

门110上又开有逃生门109，逃生门109内部装有推杆锁，当集装箱内发生火灾时，集装箱内

部人员撞开推杆锁，可以迅速撤离。
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[0022] 本实施例中，所述电池仓11的侧壁设有电池架7，所述电池架7上设有托盘71，所述

电池仓11内部靠近逃生门二109的一侧设有消防系统3及EMS柜8,所述EMS柜8与电池架7并

排设置，电池仓11顶部设有空调系统2、送风管道21、监控系统5、照明灯4和传感器31，所述

空调系统2和监控系统5设于消防系统3上方，所述送风管道21设于电池架7和EMS柜8上方并

与空调系统2连通，所述照明灯4设于顶部中央，所述传感器31设于靠近岩棉保温板115的一

端，所述消防系统3上方还设有应急照明灯9。

[0023] 本实施例中，所述PCS升压仓12内两侧分别设有两台直流汇流柜6和两台储能变流

器10，所述电池架7上的电池簇通过汇流母线接入直流汇流柜6中，所述两台直流汇流柜6分

别通过一根汇流母线接入两台储能变流器10中，所述储能变流器10与储能集装箱1外的变

压器电性连接。

[0024] 本实施例中，所述储能集装箱1内壁均铺设有保温层。

[0025] 本实施例中，所述出风口六101处设有轴流风机，所述轴流风机运转时，使出风口

六101与进风口二106和进风口五113形成风循环通道，用于加强PCS仓内循环风流动，有利

于降低PCS仓内的温度，同时上部开有出风口七102，使PCS运行时产生的热量，快速排除箱

体。

[0026] 如图1所示，本实施例中储能集装箱1按40尺标准集装箱高柜制作，外形尺寸为

12192*2438*2896mm，所述出风口103和进风口104处装有百叶窗和筛网，防止蚊虫进入；逃

生门一105内部装有推杆锁，当集装箱1内发生火灾时，可以使集装箱1内部人员安全撤离；

[0027] PCS升压仓12和电池仓11通过岩棉保温板115隔断，防止储能变流器10运行时产生

的热量进入电池仓11内，同时隔断保温板115开有检修门116，方便人员进入PCS升压仓12检

修。

[0028] 如C向视图所示，储能集装箱1另一侧开设的出风口三111，进风口三112和进风口

五113处装有百叶窗和筛网，防止蚊虫进入，同时电池仓11上部开有泄压阀114，保证集装箱

内部和外部压强一致；

[0029] 储能集装箱端门开有设备安装时的进入门110，进入门110上又开有逃生门109，逃

生门109内部装有推杆锁，当集装箱内发生火灾时，集装箱内部人员撞开推杆锁，可以迅速

撤离。

[0030] 空调系统2通过送风管道21把空调吹出的冷风准确送到电池7架后部，同时电池架

7上的托盘71通过前部风扇把冷风吸入托盘71内，达到给托盘71内电池降温的效果，同时风

扇抽出的热风再进入空调中进行降温，保证锂电池在合适的温度下工作，图中为了便于表

述，电池架7上只有最左侧一个电池架7上画有托盘71，其余电池架7上的托盘71省略未画

出；

[0031] 集装箱内装有消防系统3，当感受温度或烟气的传感器31检测到集装箱内发生火

灾时，消防系统3会发出报警，同时可手动或自动喷出灭火气体灭火，同时集装箱顶部安装

有应急照明灯9，保证在断电的情况下，实现集装箱内的逃生照明；集装箱顶部安装有照明

灯4，为集装箱提供照明；集装箱顶部装有监控系统5，可以实时远程监测到集装箱内的状

态，不需要人进入集装箱查看情况；集装箱内装有EMS柜8，EMS即电池检测和保护系统，可以

实时检测集装箱内电池的电压、温度、SOC等状态，电池监控和保护系统含三级监控和保护，

第一层级是监控和保护集装箱内所有电池簇运行情况，第二层级是监控和保护单簇锂电池
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运行情况，第三层级是监控和保护托盘71内电池单体的运行情况，当任何一级监控系统检

测到电池电压或温度等信息超出电池的正常运行范围时，就会自动发出报警，同时也具有

断电功能，也可控制电池的充放电功率等，确保锂电池在安全状况下运行，电池检测和保护

系统检测到的数据会整合后并上传至后台，供值班人员运用分析；本方案以12簇电池为例，

集装箱两侧各布置6簇，PCS升压仓12内装有两台直流汇流柜6，两侧电池簇通过汇流母线分

别接入两个汇流柜6中，同时两台汇流柜6分别通过一根汇流母线接入两台储能变流器10

中，同时储能变流器10与集装箱外部变压器相连，通过储能变流器10实现锂电池的充放电。

[0032] 工作过程及原理：

[0033] 本方案主要提供一种集装箱储能系统，主要包含集装箱箱体，空调系统2，消防系

统3，照明系统，监控系统)，电池架7，电池监控和保护系统，直流控制柜，PCS逆变系统等，其

中集装箱箱体包含逃生门，进风系统和出风系统；空调系统2主要是冷却集装箱内电池，使

锂电池在理想的温度下运行；消防系统3主要是通过监测集装箱内烟雾浓度和温度，当集装

箱内发生火灾时可以迅速灭火；照明系统主要是给集装箱提供照明；监控系统5主要是可以

远程监控集装箱内锂电池运行情况，不需要人进入集装箱查看情况；电池架7主要是锂电池

箱存放之处，锂电池箱置于电池架7上通过导线相连，组成一个电池簇，本方案以12簇来做

说明，其中锂电池箱内包含锂电池、风扇以及BMU锂电池控制系统等；EMS柜主要是监测整个

集装箱内锂电池运行状况，把数据整合后传至监控平台，电池监控和保护系统主要是检测

电池的电压、温度等信息，当检测到电池电压或温度等信息超出电池的正常运行范围时，自

动断电确保锂电池在安全状况下运行，电池监控和保护系统含三级监控和保护，第一层级

是监控和保护集装箱内所有电池簇运行情况，第二层级是监控和保护单簇锂电池运行情

况，第三层级是监控和保护托盘71内电池单体的运行情况；直流控制柜主要是每个电池簇

直流母线并联的接入点，6个电池簇并联接入直流控制柜后，再由一根导线引出接入到PCS

逆变器上；PCS逆变系统主要是锂电池在放电时，把锂电池产生的直流电转化为交流电，在

充电时，把交流电转化为直流电给锂电池充电。

[0034] 由技术常识可知，本实用新型可以通过其它的不脱离其精神实质或必要特征的实

施方案来实现。因此，上述公开的实施方案，就各方面而言，都只是举例说明，并不是仅有

的。所有在本实用新型范围内或在等同于本实用新型的范围内的改变均被本实用新型包

含。
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