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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 12月 15日 (2006.12.15)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
括 れ た 形 状 の 突 起 を 外 周 面 に 複 数 有 す る 鋳 包 み 用 シ リ ン ダ ラ イ ナ に お い て 、
　 （ イ ） 前 記 突 起 の 高 さ が ０ ． ５ ｍ ｍ ～ １ ． ０ ｍ ｍ
　 （ ロ ） 前 記 突 起 の 数 が 前 記 外 周 面 上 の １ ｃ ｍ 2 当 た り に ５ 個 ～ ６ ０ 個
　 （ ハ ） ３ 次 元 レ ー ザ 測 定 器 に よ り 前 記 突 起 の 高 さ 方 向 か ら 前 記 外 周 面 を 測 定 し て 得 ら れ
る 前 記 突 起 の 等 高 線 図 に お い て 、 高 さ ０ ． ４ ｍ ｍ の 等 高 線 に よ り 囲 ま れ る 領 域 の 面 積 率 を
Ｓ １ と し た と き 、 面 積 率 Ｓ １ が １ ０ ％ 以 上
　 （ ニ ） ３ 次 元 レ ー ザ 測 定 器 に よ り 前 記 突 起 の 高 さ 方 向 か ら 前 記 外 周 面 を 測 定 し て 得 ら れ
る 前 記 突 起 の 等 高 線 図 に お い て 、 高 さ ０ ． ２ ｍ ｍ の 等 高 線 に よ り 囲 ま れ る 領 域 の 面 積 率 を
Ｓ ２ と し た と き 、 面 積 率 Ｓ ２ が ５ ５ ％ 以 下
　 こ れ ら （ イ ） ～ （ ニ ） の 条 件 を 満 た す
　 こ と を 特 徴 と す る 鋳 包 み 用 シ リ ン ダ ラ イ ナ 。
【 請 求 項 ２ 】
括 れ た 形 状 の 突 起 を 外 周 面 に 複 数 有 す る 鋳 包 み 用 シ リ ン ダ ラ イ ナ に お い て 、
　 （ い ） 前 記 突 起 の 高 さ が ０ ． ５ ｍ ｍ ～ １ ． ０ ｍ ｍ
　 （ ろ ） 前 記 突 起 の 数 が 前 記 外 周 面 上 の １ ｃ ｍ 2 当 た り に ５ 個 ～ ６ ０ 個
　 （ は ） ３ 次 元 レ ー ザ 測 定 器 に よ り 前 記 突 起 の 高 さ 方 向 か ら 前 記 外 周 面 を 測 定 し て 得 ら れ
る 前 記 突 起 の 等 高 線 図 に お い て 、 高 さ ０ ． ４ ｍ ｍ の 等 高 線 に よ り 囲 ま れ る 領 域 の 面 積 率 を
Ｓ １ と し た と き 、 面 積 率 Ｓ １ が １ ０ ％ ～ ５ ０ ％



　 （ に ） ３ 次 元 レ ー ザ 測 定 器 に よ り 前 記 突 起 の 高 さ 方 向 か ら 前 記 外 周 面 を 測 定 し て 得 ら れ
る 前 記 突 起 の 等 高 線 図 に お い て 、 高 さ ０ ． ２ ｍ ｍ の 等 高 線 に よ り 囲 ま れ る 領 域 の 面 積 率 を
Ｓ ２ と し た と き 、 面 積 率 Ｓ ２ が ２ ０ ％ ～ ５ ５ ％
　 こ れ ら （ い ） ～ （ に ） の 条 件 を 満 た す
　 こ と を 特 徴 と す る 鋳 包 み 用 シ リ ン ダ ラ イ ナ 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ あ る い は ２ に 記 載 の 鋳 包 み 用 シ リ ン ダ ラ イ ナ に お い て 、
　 （ ホ ） 前 記 等 高 線 図 に お い て 、 高 さ ０ ． ４ ｍ ｍ の 等 高 線 に よ り 囲 ま れ る 領 域 が そ れ ぞ れ
独 立 し て い る
　 （ ヘ ） 前 記 等 高 線 図 に お い て 、 高 さ ０ ． ４ ｍ ｍ の 等 高 線 に よ り 囲 ま れ る 領 域 の 面 積 が ０
． ２ ｍ ｍ 2 ～ ３ ． ０ ｍ ｍ 2

　 こ れ ら （ ホ ） 及 び （ ヘ ） の 条 件 を 満 た す
　 こ と を 特 徴 と す る 鋳 包 み 用 シ リ ン ダ ラ イ ナ 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 鋳 包 み 用 シ リ ン ダ ラ イ ナ
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 鋳 造 材 料 に よ り 鋳 包 ま れ て シ リ ン ダ 構 造 体 の シ リ ン ダ 内 周 壁 を 形 成 す る 鋳 包
み 用 シ リ ン ダ ラ イ 関 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ う し た こ と か ら 、 ブ ロ ッ ク 材 と の 密 着 性 及 び 接 合 強 度 の 確 保 に 適 し た シ リ ン ダ ラ イ ナ
の 提 案 が 望 ま れ て い る か し 、 上 記 各 特 許 文 献 に 記 載 の シ リ ン ダ ラ イ ナ に お い て は 、 次
の よ う な こ と が 問 題 と な る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 実 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 シ リ ン ダ ブ ロ ッ
ク に 適 用 さ れ て 、 ブ ロ ッ ク 材 と の 密 着 性 及 び 接 合 強 度 の 向 上 を よ り 好 適 に 実 現 す る こ と の
で き る 鋳 包 み 用 シ リ ン ダ ラ イ 提 供 す る こ と に あ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ２
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
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【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ３
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ４
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ５
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ６
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ７
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ８
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ９
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ０
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ １
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ２
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
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【 手 続 補 正 １ ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ３
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ４
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 １ ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ５
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ２ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ６
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ２ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ７
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ２ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ８
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ２ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ９
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ２ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ０
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ２ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ １
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ２ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ２
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
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【 手 続 補 正 ２ ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ３
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ２ ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ４ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 （ 実 施 例 ） に か か る 鋳 包 み 用 シ リ ン ダ ラ イ ナ

、 以 下 に 列 記 す る よ う 果 が 得 ら れ る よ う に な る 。
　 （ ９ ） 製 造 方 法 で は 、 耐 火 基 材 Ｃ １ の 配 合 量 を ８ 質 量 ％ ～ ３ ０ 質 量 ％ に 設 定 し て い
る 。 こ れ に よ り 、 以 下 の 問 題 を 回 避 す る こ と が で き る よ う に な る 。
・ 耐 火 基 材 Ｃ １ の 配 合 量 を ８ 質 量 ％ 未 満 に 設 定 し た 製 造 方 法 に お い て は 、 塗 型 材 Ｃ ６ の 剥
離 ・ 断 熱 の 効 果 が 小 さ く な る た め 、 溶 湯 Ｃ Ｉ の 金 型 ３ １ へ の 溶 着 や シ リ ン ダ ラ イ ナ の 材 質
の 低 下 を ま ね く 。
・ 耐 火 基 材 Ｃ １ の 配 合 量 を ３ ０ 質 量 ％ よ り も 大 き く 設 定 し た 製 造 方 法 に お い て は 、 塗 型 材
Ｃ ６ の 流 動 性 が 低 下 し て 金 型 ３ １ の 内 周 面 ３ １ Ｆ へ 塗 型 材 Ｃ ６ を 均 一 に 塗 布 す る こ と が 困
難 と な る た め 、 シ リ ン ダ ラ イ ナ の 外 径 精 度 の 低 下 を ま ね く 。
【 手 続 補 正 ２ ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ５ 】
　 （ １ ０ ） 製 造 方 法 で は 、 粘 結 剤 Ｃ ２ の 配 合 量 を ２ 質 量 ％ ～ １ ０ 質 量 ％ に 設 定 し て い
る 。 こ れ に よ り 、 以 下 の 問 題 を 回 避 す る こ と が で き る よ う に な る 。
・ 粘 結 剤 Ｃ ２ の 配 合 量 を ２ 質 量 ％ 未 満 に 設 定 し た 製 造 方 法 に お い て は 、 塗 型 材 Ｃ ６ の 強 度
が 十 分 に 得 ら れ な い た め 、 突 起 １ Ｐ の 成 形 性 の 低 下 を ま ね く 。
・ 粘 結 剤 Ｃ ２ の 配 合 量 を １ ０ ％ よ り も 大 き く 設 定 し た 製 造 方 法 に お い て は 、 塗 型 材 Ｃ ６ の
流 動 性 が 低 下 し て 金 型 ３ １ の 内 周 面 ３ １ Ｆ へ 塗 型 材 Ｃ ６ を 均 一 に 塗 布 す る こ と が 困 難 と な
る た め 、 シ リ ン ダ ラ イ ナ の 外 径 精 度 の 低 下 を ま ね く 。
【 手 続 補 正 ３ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ６ 】
　 （ １ １ ） 製 造 方 法 に お い て は 、 水 Ｃ ３ の 配 合 量 を ６ ０ 質 量 ％ ～ ９ ０ 質 量 ％ に 設 定 し
て い る 。 こ れ に よ り 、 以 下 の 問 題 を 回 避 す る こ と が で き る よ う に な る 。
・ 水 Ｃ ３ の 配 合 量 を ６ ０ 質 量 ％ 未 満 に 設 定 し た 製 造 方 法 に お い て は 、 塗 型 材 Ｃ ６ の 流 動 性
が 低 下 し て 金 型 ３ １ の 内 周 面 ３ １ Ｆ へ 塗 型 材 Ｃ ６ を 均 一 に 塗 布 す る こ と が 困 難 と な る た め
、 シ リ ン ダ ラ イ ナ の 外 径 精 度 の 低 下 を ま ね く 。
・ 水 Ｃ ３ の 配 合 量 を ９ ０ 質 量 ％ よ り も 大 き く 設 定 し た 製 造 方 法 に お い て は 、 塗 型 層 Ｃ ７ が
乾 燥 し に く く な る た め 、 ラ イ ナ 外 周 面 １ １ の 突 起 の 成 形 性 が 低 下 す る 。
【 手 続 補 正 ３ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ７
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ７ 】
　 （ １ ２ ） 製 造 方 法 で は 、 界 面 活 性 剤 Ｃ ５ の 配 合 量 を ０ ． ０ ０ ５ 質 量 ％ ～ ０ ． １ 質 量
％ に 設 定 し て い る 。 こ れ に よ り 、 以 下 の 問 題 を 回 避 す る こ と が で き る よ う に な る 。
・ 界 面 活 性 剤 Ｃ ５ の 添 加 量 を ０ ． ０ ０ ５ 質 量 ％ 以 下 に 設 定 し た 製 造 方 法 に お い て は 、 界 面
活 性 剤 Ｃ ５ の 作 用 が 極 め て 小 さ い 状 態 と な る た め 、 ラ イ ナ 外 周 面 に 突 起 が 形 成 さ れ に く く
な る 。
・ 界 面 活 性 剤 Ｃ ５ の 添 加 量 を ０ ． １ 質 量 ％ よ り も 大 き く 設 定 し た 製 造 方 法 に お い て は 、 界
面 活 性 剤 Ｃ ５ の 作 用 が 過 多 と な る た め 、 ラ イ ナ 外 周 面 に 括 れ た 形 状 の 突 起 が 形 成 さ れ に く
く な る 。
【 手 続 補 正 ３ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ８ 】
　 （ １ ３ ） 製 造 方 法 で は 、 耐 火 基 材 Ｃ １ の 平 均 粒 径 を ０ ． ０ ２ ｍ ｍ ～ ０ ． １ ｍ ｍ に 設
定 し て い る 。 こ れ に よ り 、 以 下 の 問 題 を 回 避 す る こ と が で き る よ う に な る 。
・ 耐 火 基 材 Ｃ １ の 平 均 粒 径 を ０ ． ０ ２ ｍ ｍ 未 満 に 設 定 し た 製 造 方 法 に お い て は 、 耐 火 基 材
Ｃ １ が 水 に 溶 け に く く な る た め 、 作 業 効 率 の 低 下 を ま ね く よ う に な る 。
・ 耐 火 基 材 Ｃ １ の 平 均 粒 径 を ０ ． １ ｍ ｍ よ り も 大 き く 設 定 し た 製 造 方 法 に お い て は 、 塗 型
層 の 内 周 面 が 粗 く な り ラ イ ナ 外 周 面 の 突 起 間 を 滑 ら か に 形 成 す る こ と が 困 難 と な る た め 、
ブ ロ ッ ク 材 の 充 填 性 が 低 下 す る 。
【 手 続 補 正 ３ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ２ ０ 】
　 （ １ ４ ） 製 造 方 法 で は 、 塗 型 層 Ｃ ７ の 厚 さ を ０ ． ５ ｍ ｍ ～ １ ． １ ｍ ｍ に 設 定 し て い
る 。 こ れ に よ り 、 突 起 １ Ｐ を 的 確 に ０ ． ５ ｍ ｍ ～ １ ． ０ ｍ ｍ の 範 囲 内 で 形 成 す る こ と が で
き る よ う に な る 。
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