
(57)【要約】

【課題】　複数のタービンシュラウド組立体（４２）を

含むタービンケーシング（３６）を製作する方法を提供

する。

【解決手段】　本方法は、前部取付けフランジ（５４）

と後部取付けフランジ（５６）とそれらの間に画成され

た少なくとも１つのチャネル（５２）とを有するベース

ケーシング（３８）を準備する段階と、少なくとも１つ

のチャネル（５２）に近接した位置でベースケーシング

上にリム（６２）を機械加工する段階と、リング部材（

６４）内に形成した溝（７２）内にリム（６２）が少な

くとも部分的に受けられるように締まり嵌めによってリ

ング部材（６４）をベースケーシング（３８）に結合す

る段階とを含む。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 の エ ン ジ ン ケ ー シ ン グ 組 立 体 （ ３ ６ ） で あ っ て 、
　 前 部 フ ラ ン ジ （ ５ ４ ） と 、 後 部 フ ラ ン ジ （ ５ ６ ） と 、 前 記 前 部 フ ラ ン ジ 及 び 後 部 フ ラ ン
ジ 間 で 延 び 、 そ の 中 に 少 な く と も １ つ の チ ャ ネ ル （ ５ ２ ） が 画 成 さ れ た 本 体 と を 含 む ベ ー
ス ケ ー シ ン グ （ ３ ８ ） と 、
　 前 記 ベ ー ス ケ ー シ ン グ （ ３ ８ ） に 結 合 さ れ 、 前 記 前 部 及 び 後 部 フ ラ ン ジ （ ５ ４ 、 ５ ６ ）
の 熱 膨 張 率 と 実 質 的 に 同 一 の 率 で 熱 膨 張 す る よ う に 構 成 さ れ た 環 状 の リ ン グ 部 材 （ ６ ４ ）
と 、
を 含 む 組 立 体 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ベ ー ス ケ ー シ ン グ 本 体 が 、 前 記 少 な く と も １ つ の チ ャ ネ ル に 近 接 し た 位 置 で 該 本 体 に
接 触 す る リ ム （ ６ ２ ） を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 組 立 体 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 リ ム （ ６ ２ ） が 、 前 記 前 部 及 び 後 部 フ ラ ン ジ （ ５ ４ 、 ５ ６ ） の 外 径 （ Ｒ ２ 、 Ｒ ３ ) の
１ つ よ り も 大 き い 外 径 （ Ｒ １ )を 有 す る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 組 立 体 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 リ ム （ ６ ２ ） が 前 記 本 体 と 一 体 形 で あ る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 組 立 体 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 リ ン グ 部 材 （ ６ ４ ） が 前 記 リ ム （ ６ ２ ） の 幅 （ Ｗ ２ ） よ り も 広 い 幅 （ Ｗ １ ） を 有 し 、
ま た 前 記 リ ン グ 部 材 （ ６ ４ ） が 該 リ ン グ 部 材 の 内 面 を 横 切 っ て 延 び る 溝 （ ７ ２ ） を 含 み 、
前 記 溝 （ ７ ２ ） が 、 前 記 リ ム （ ６ ２ ） の 少 な く と も 一 部 を そ の 中 に 受 け る よ う な 寸 法 に さ
れ て い る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 組 立 体 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 リ ン グ 部 材 （ ６ ４ ） が 、 前 記 溝 （ ７ ２ ） の 両 側 に 沿 っ て 延 び る リ ッ プ （ ７ ４ ） を さ ら
に 含 み 、 前 記 リ ッ プ （ ７ ４ ） が 、 前 記 リ ン グ 部 材 （ ６ ４ ） の 前 記 リ ム （ ６ ２ ） に 対 す る 軸
方 向 移 動 を 阻 止 す る の を 可 能 に す る 、 請 求 項 ５ 記 載 の 組 立 体 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 リ ン グ 部 材 （ ６ ４ ） が 、 焼 嵌 め 係 合 に よ っ て 前 記 リ ム （ ６ ２ ） に 結 合 さ れ て い る 、 請
求 項 ５ 記 載 の 組 立 体 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 総 括 的 に は ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン に 関 し 、 よ り 具 体 的 に は ガ ス タ ー ビ ン エ ン
ジ ン に 使 用 す る タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン は 一 般 的 に 、 直 列 の 流 れ 配 置 の 状 態 で 、 エ ン ジ ン を 通 っ て 流 れ る
空 気 を 加 圧 す る た め の 高 圧 圧 縮 機 と 、 そ の 中 で 燃 料 を 加 圧 空 気 と 混 合 し 点 火 し て 高 エ ネ ル
ギ ー ガ ス 流 を 形 成 す る 燃 焼 器 と 、 高 圧 タ ー ビ ン と を 含 む 。 高 圧 圧 縮 機 、 燃 焼 器 及 び 高 圧 タ
ー ビ ン は 、 時 と し て ひ と ま と め に し て コ ア エ ン ジ ン と 呼 ば れ る 。 こ の よ う な ガ ス タ ー ビ ン
エ ン ジ ン は さ ら に 、 加 圧 し た 空 気 を 高 圧 圧 縮 機 に 供 給 す る た め の 低 圧 圧 縮 機 す な わ ち ブ ー
ス タ を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 少 な く と も 一 部 の 公 知 の タ ー ビ ン は 、 複 数 の ロ ー タ ブ レ ー ド 列 を 備 え た ロ ー タ 組 立 体 を
含 む 。 各 ロ ー タ ブ レ ー ド は 、 ブ レ ー ド プ ラ ッ ト ホ ー ム か ら 先 端 ま で 半 径 方 向 外 向 き に 延 び
る 。 複 数 の シ ュ ラ ウ ド が 互 い に 結 合 さ れ て ロ ー タ 組 立 体 の 周 り で ほ ぼ 円 周 方 向 に 延 び る 流
路 ケ ー シ ン グ を 形 成 し 、 各 そ れ ぞ れ の ロ ー タ ブ レ ー ド 先 端 と ケ ー シ ン グ と の 間 に 先 端 ク リ
ア ラ ン ス が 画 成 さ れ る よ う に な る 。 こ の 先 端 ク リ ア ラ ン ス は 、 最 小 値 と な る よ う に 設 計 さ
れ る が 、 依 然 と し て 使 用 可 能 エ ン ジ ン 運 転 条 件 の 範 囲 全 体 に わ た っ て 擦 れ の な い エ ン ジ ン
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運 転 を 可 能 に す る の に 十 分 な 大 き さ に さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 運 転 時 、 タ ー ビ ン 性 能 は 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 先 端 と シ ュ ラ ウ ド と の 間 の 先 端 ク リ ア ラ ン
ス に よ っ て 左 右 さ れ る こ と に な る 。 具 体 的 に は 、 ク リ ア ラ ン ス が 増 大 す る と 、 ロ ー タ ブ レ
ー ド 先 端 を 越 え る 漏 洩 に よ り 、 タ ー ビ ン 組 立 体 の 性 能 が 制 限 さ れ て 低 下 す る こ と に な る 。
ブ レ ー ド 先 端 ク リ ア ラ ン ス を 維 持 す る の を 可 能 に す る た め に 、 少 な く と も 一 部 の 公 知 の シ
ュ ラ ウ ド 設 計 で は 、 ケ ー シ ン グ フ ラ ン ジ に 可 変 量 の 冷 却 用 フ ァ ン 空 気 を 供 給 す る こ と に よ
っ て ス テ ー タ ケ ー ス の 熱 膨 張 率 を タ ー ビ ン ロ ー タ 組 立 体 の 熱 膨 張 率 に 一 致 さ せ よ う と し て
い る 。 フ ラ ン ジ を 冷 却 す る こ と に よ り 、 シ ュ ラ ウ ド の 振 動 を 排 除 す る の を 可 能 に す る よ う
に 温 度 ム ー ブ メ ン ト を 制 御 す る こ と が 可 能 に な る 。 さ ら に 、 フ ラ ン ジ の 質 量 に よ り 、 ケ ー
シ ン グ が 下 向 き に 押 さ れ て ブ レ ー ド 先 端 ク リ ア ラ ン ス を 維 持 す る こ と が 可 能 に な る 。 温 度
ム ー ブ メ ン ト を 制 御 し か つ ブ レ ー ド 先 端 ク リ ア ラ ン ス を 維 持 す る の を 可 能 に す る た め に 、
ケ ー シ ン グ 部 材 は 、 構 造 的 完 全 性 を シ ュ ラ ウ ド ケ ー シ ン グ に 付 加 す る 擬 似 フ ラ ン ジ を 含 む
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 部 の 実 施 例 で は 、 擬 似 フ ラ ン ジ は 、 そ の 外 径 に 形 成 し た 大 き な 材 料 質 量 と 薄 い 中 間 部
分 と を 備 え た 鼓 形 に な っ て い る 。 し か し な が ら 、 こ の よ う な 擬 似 フ ラ ン ジ を 製 作 す る こ と
は 、 費 用 も か か り か つ 時 間 も か か る こ と に な る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 １ つ の 態 様 で は 、 複 数 の タ ー ビ ン シ ュ ラ ウ ド 組 立 体 を 含 む タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ を 製 作 す
る 方 法 を 提 供 す る 。 本 方 法 は 、 前 部 取 付 け フ ラ ン ジ と 後 部 取 付 け フ ラ ン ジ と そ れ ら の 間 に
画 成 さ れ た 少 な く と も １ つ の チ ャ ネ ル と を 有 す る ベ ー ス ケ ー シ ン グ を 準 備 す る 段 階 と 、 少
な く と も １ つ の チ ャ ネ ル に 近 接 し た 位 置 で ベ ー ス ケ ー シ ン グ 上 に リ ム を 機 械 加 工 す る 段 階
と 、 リ ン グ 部 材 内 に 形 成 し た 溝 内 に リ ム が 少 な く と も 部 分 的 に 受 け ら れ る よ う に 締 ま り 嵌
め に よ っ て リ ン グ 部 材 を ベ ー ス ケ ー シ ン グ に 結 合 す る 段 階 と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 別 の 態 様 で は 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン 用 の エ ン ジ ン ケ ー シ ン グ 組 立 体 を 提 供 す る 。 本 組
立 体 は 、 前 部 フ ラ ン ジ と 、 後 部 フ ラ ン ジ と 、 該 前 部 フ ラ ン ジ 及 び 後 部 フ ラ ン ジ 間 で 延 び る
本 体 と を 備 え た ベ ー ス ケ ー シ ン グ を 含 む 。 本 体 は 、 そ の 中 に 少 な く と も １ つ の チ ャ ネ ル が
画 成 さ れ る 。 環 状 の リ ン グ 部 材 が 、 ベ ー ス ケ ー シ ン グ に 結 合 さ れ る 。 リ ン グ 部 材 は 、 前 部
及 び 後 部 フ ラ ン ジ の 熱 膨 張 率 と 実 質 的 に 同 一 の 率 で 熱 膨 張 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 さ ら に 別 の 態 様 で は 、 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン を 提 供 す る 。 本 エ ン ジ ン は 、 タ ー ビ ン と 該
タ ー ビ ン を 囲 む 外 側 ケ ー シ ン グ 組 立 体 と を 備 え た タ ー ビ ン セ ク シ ョ ン を 含 む 。 ケ ー シ ン グ
組 立 体 は 、 前 部 フ ラ ン ジ と 、 後 部 フ ラ ン ジ と 、 該 前 部 フ ラ ン ジ 及 び 後 部 フ ラ ン ジ 間 で 延 び
る 本 体 と を 備 え た ベ ー ス ケ ー シ ン グ を 含 む 。 本 体 は 、 そ の 中 に 少 な く と も １ つ の チ ャ ネ ル
が 画 成 さ れ る 。 ケ ー シ ン グ 組 立 体 は さ ら に 、 ベ ー ス ケ ー シ ン グ に 結 合 さ れ た 環 状 の リ ン グ
部 材 を 含 む 。 リ ン グ 部 材 は 、 前 部 及 び 後 部 フ ラ ン ジ の 熱 膨 張 率 と 実 質 的 に 同 一 の 率 で 熱 膨
張 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ は 、 低 圧 圧 縮 機 １ ２ 、 高 圧 圧 縮 機 １ ４ 及 び 燃 焼 器 組 立 体 １ ６ を 備 え た ガ ス タ ー ビ ン
エ ン ジ ン １ ０ の 概 略 図 で あ る 。 エ ン ジ ン １ ０ は さ ら に 、 直 列 の 軸 流 関 係 で 配 置 さ れ た 高 圧
タ ー ビ ン １ ８ 及 び 低 圧 タ ー ビ ン ２ ０ を 含 む 。 圧 縮 機 １ ２ と タ ー ビ ン ２ ０ と は 、 第 １ の シ ャ
フ ト ２ ４ よ っ て 連 結 さ れ 、 ま た 圧 縮 機 １ ４ と タ ー ビ ン ２ ０ と は 、 第 ２ の シ ャ フ ト ２ ６ に よ
っ て 連 結 さ れ る 。 １ つ の 実 施 形 態 で は 、 エ ン ジ ン １ ０ は 、 オ ハ イ オ 州 シ ン シ ナ テ ィ 所 在 の
ゼ ネ ラ ル ・ エ レ ク ト リ ッ ク 社 か ら 市 販 さ れ て い る Ｇ Ｅ ９ ０ 型 エ ン ジ ン で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】

10

20

30

40

50

(3) JP 2005-61418 A 2005.3.10



　 運 転 中 、 空 気 は 、 エ ン ジ ン １ ０ の 上 流 側 １ １ か ら 低 圧 圧 縮 機 １ ２ を 通 っ て 流 れ 、 加 圧 さ
れ た 空 気 は 、 低 圧 圧 縮 機 １ ２ か ら 高 圧 圧 縮 機 １ ４ に 供 給 さ れ る 。 加 圧 空 気 は 、 次 ぎ に 燃 焼
器 組 立 体 １ ６ に 送 給 さ れ 、 そ こ で 燃 料 と 混 合 さ れ か つ 点 火 さ れ る 。 燃 焼 ガ ス は 、 燃 焼 器 １
６ か ら 流 れ て タ ー ビ ン １ ８ 及 び ２ ０ を 駆 動 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ２ は 、 高 圧 タ ー ビ ン １ ８ の 一 部 の 概 略 図 で あ る 。 図 ３ は 、 高 圧 タ ー ビ ン １ ８ の 一 部 の
拡 大 断 面 図 で あ る 。 タ ー ビ ン １ ８ は 、 複 数 の 段 ３ ０ を 含 み 、 こ れ ら 段 の 各 々 は 、 タ ー ビ ン
ブ レ ー ド ３ ２ の 列 と ス テ ー タ ベ ー ン ３ ４ の 列 と を 含 む 。 タ ー ビ ン ブ レ ー ド ３ ２ は 、 ロ ー タ
シ ャ フ ト ２ ６ に 結 合 さ れ た ロ ー タ デ ィ ス ク （ 図 示 せ ず ） に よ っ て 支 持 さ れ る 。 ス テ ー タ ケ
ー シ ン グ ３ ６ は 、 タ ー ビ ン ブ レ ー ド ３ ２ 及 び ス テ ー タ ベ ー ン ３ ４ の 周 り で 円 周 方 向 に 延 び
て 、 ベ ー ン ３ ４ が ケ ー シ ン グ ３ ６ に よ っ て 支 持 さ れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ケ ー シ ン グ ３ ６ は 、 ベ ー ス ケ ー ス セ グ メ ン ト ３ ８ を 含 む 。 ケ ー ス セ グ メ ン ト ３ ８ は 、 前
部 取 付 け フ ッ ク ４ ０ と 中 間 取 付 け フ ッ ク ４ １ と を 含 む 。 取 付 け フ ッ ク ４ ０ 及 び ４ １ は 、 ケ
ー ス セ グ メ ン ト ３ ８ 内 に シ ュ ラ ウ ド チ ャ ネ ル ５ ２ を 画 成 す る 。 シ ュ ラ ウ ド チ ャ ネ ル ５ ２ 内
の 前 部 シ ュ ラ ウ ド 組 立 体 ４ ２ は 、 取 付 け フ ッ ク ４ ０ 及 び ４ １ に 結 合 さ れ る 。 ケ ー ス セ グ メ
ン ト ３ ８ は ま た 、 後 部 取 付 け フ ッ ク ５ ０ を 含 み 、 こ の 後 部 取 付 け フ ッ ク ５ ０ は 隣 接 す る 下
流 側 シ ュ ラ ウ ド 組 立 体 ４ ３ に 結 合 さ れ る 。 各 シ ュ ラ ウ ド 組 立 体 ４ ２ 及 び ４ ３ は 、 各 々 が タ
ー ビ ン ブ レ ー ド 先 端 ４ ６ の 半 径 方 向 外 側 に 位 置 す る シ ュ ラ ウ ド ４ ４ 及 び ４ ５ を 含 み 、 該 シ
ュ ラ ウ ド ４ ４ 及 び ４ ５ と タ ー ビ ン ブ レ ー ド 先 端 ４ ６ と の 間 に 先 端 ク リ ア ラ ン ス ４ ８ が 画 成
さ れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ケ ー ス セ グ メ ン ト ３ ８ は さ ら に 、 エ ン ジ ン １ ０ 内 で 該 ケ ー ス セ グ メ ン ト ３ ８ を ほ ぼ 半 径
方 向 に 結 合 す る た め の 前 部 取 付 け フ ラ ン ジ ５ ４ 及 び 後 部 取 付 け フ ラ ン ジ ５ ６ を 含 む 。 前 部
取 付 け フ ッ ク ４ ０ が 、 前 部 取 付 け フ ラ ン ジ ５ ４ か ら 半 径 方 向 内 向 き に 延 び 、 ま た 後 部 取 付
け フ ッ ク ５ ０ が 、 後 部 取 付 け フ ラ ン ジ か ら 半 径 方 向 内 向 き に 延 び る 。 取 付 け フ ッ ク ５ １ は
、 ケ ー ス セ グ メ ン ト ３ ８ の 取 付 け フ ラ ン ジ ５ ６ と 隣 接 ケ ー ス セ グ メ ン ト ５ ９ か ら 延 び る 取
付 け フ ラ ン ジ ５ ８ と の 間 に 結 合 さ れ る 。 従 っ て 、 シ ュ ラ ウ ド 組 立 体 の 取 付 け フ ッ ク ５ ０ 及
び ５ １ は 両 方 と も 、 ケ ー ス セ グ メ ン ト 取 付 け フ ラ ン ジ 、 具 体 的 に は 取 付 け フ ラ ン ジ ５ ６ 及
び 取 付 け フ ラ ン ジ ５ ８ に お い て 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 擬 似 フ ラ ン ジ 組 立 体 ６ ０ が 、 半 径 方 向 に 中 間 取 付 け フ ッ ク ４ １ と 対 向 し て ケ ー ス セ グ メ
ン ト ３ ８ か ら 延 び る 。 擬 似 フ ラ ン ジ ６ ０ は 、 リ ム ６ ２ と 該 リ ム ６ ２ の 外 径 に 結 合 さ れ た リ
ン グ ６ ４ と を 含 む 。 よ り 具 体 的 に は 、 リ ム ６ ２ は 、 エ ン ジ ン 中 心 線 ６ ６ に 対 し て 測 定 し た
半 径 Ｒ １ を 有 し 、 こ の 半 径 Ｒ １ は 、 ケ ー ス セ グ メ ン ト 前 部 取 付 け フ ラ ン ジ ５ ４ の 半 径 Ｒ ２

及 び 後 部 取 付 け フ ラ ン ジ ５ ６ の 半 径 Ｒ ３ の １ つ よ り も 僅 か に 大 き い 。 リ ム ６ ２ は 、 シ ュ ラ
ウ ド 組 立 体 ４ ２ の 中 間 取 付 け フ ッ ク ４ ２ と 半 径 方 向 に 対 向 し て ベ ー ス ケ ー シ ン グ ３ ８ 内 に
形 成 さ れ る 。 １ つ の 実 施 形 態 で は 、 リ ム ６ ２ は 、 機 械 加 工 法 に よ っ て 形 成 さ れ る 。 例 示 的
な 実 施 形 態 で は 、 リ ム ６ ２ は 、 直 立 し た 平 行 側 面 を 有 し て お り 機 械 加 工 す る の を 可 能 に す
る 。 し か し な が ら 、 別 の 実 施 形 態 で は 、 リ ム の 側 面 ６ ８ 、 ７ ０ は 、 非 平 行 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 リ ン グ ６ ４ は 、 リ ム ６ ２ の 幅 Ｗ ２ よ り も 大 き い 幅 Ｗ １ を 有 し 、 そ の 中 に 溝 ７ ２ が 形 成 さ
れ る 。 溝 ７ ２ は 、 リ ム ６ ２ の 外 周 部 の 少 な く と も 一 部 を 受 け る よ う な 寸 法 に さ れ る 。 リ ン
グ ６ ４ は さ ら に 、 溝 ７ ２ の 各 側 面 ７ ６ 、 ７ ８ を 囲 む リ ッ プ ７ ４ を 含 み 、 リ ン グ ６ ４ と リ ム
６ ２ と の 間 の 軸 方 向 移 動 を 阻 止 す る の を 可 能 に す る 。 １ つ の 実 施 形 態 で は 、 リ ン グ ６ ４ は
、 焼 嵌 め 係 合 に よ っ て リ ム ６ ２ に 結 合 さ れ る 。 リ ン グ ６ ４ は 、 個 別 に 機 械 加 工 さ れ 、 あ ら
ゆ る 幾 何 学 的 形 状 に 製 作 す る こ と が で き る 。 リ ン グ ６ ４ は ま た 、 該 リ ン グ ６ ４ 及 び リ ム ６
２ の 組 み 合 わ せ た 熱 特 性 を ケ ー ス セ グ メ ン ト 取 付 け フ ラ ン ジ ５ ４ 及 び ５ ６ の 熱 特 性 に 整 合
（ 一 致 ） さ せ る こ と が で き る よ う に 該 リ ン グ ６ ４ が 寸 歩 決 め さ れ る 限 り 、 ケ ー ス 材 料 と は
異 な る 材 料 で 製 作 す る こ と も で き る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 擬 似 フ ラ ン ジ ６ ０ は 、 シ ュ ラ ウ ド 組 立 体 ４ ２ の 中 間 取 付 け フ ッ ク ４ １ の 位 置 に お い て リ
ン グ ６ ２ を ベ ー ス ケ ー ス セ グ メ ン ト ３ ８ 内 に 機 械 加 工 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 。 機 械
加 工 を 容 易 に す る た め に 、 リ ム ６ ２ は 、 ほ ぼ 直 立 し た 平 行 側 面 を 持 つ よ う に 機 械 加 工 さ れ
る 。 リ ム ６ ２ は 、 前 部 取 付 け フ ラ ン ジ ５ ４ の 半 径 Ｒ ２ 及 び 後 部 取 付 け フ ラ ン ジ ５ ６ の 半 径
Ｒ ３ の １ つ よ り も 僅 か に 大 き い 半 径 Ｒ １ を 有 す る よ う に 機 械 加 工 さ れ て 、 リ ム ６ ２ は 、 前
部 取 付 け フ ラ ン ジ ５ ４ の 直 径 （ 図 示 せ ず ） 及 び 後 部 取 付 け フ ラ ン ジ ５ ６ の 直 径 （ 図 示 せ ず
） の １ つ よ り も 同 様 に 僅 か に 大 き い 直 径 （ 図 示 せ ず ） を 有 す る よ う に な る 。 リ ン グ ６ ４ は
、 リ ム ６ ２ の 外 周 部 を 受 け る よ う な 寸 法 に さ れ た 溝 ７ ２ を 有 す る よ う に 機 械 加 工 さ れ る 。
リ ン グ ６ ４ は 、 該 リ ン グ ６ ４ の リ ム ６ ２ に 対 す る あ ら ゆ る 軸 方 向 移 動 を 阻 止 す る た め の リ
ッ プ ７ ４ を 溝 ７ ２ の 両 側 に 備 え て い る 。 製 作 後 に 、 リ ン グ ６ ４ を 加 熱 し て 、 リ ン グ ６ ４ が
十 分 に 膨 張 し て 前 部 取 付 け フ ラ ン ジ ５ ４ 及 び 後 部 取 付 け フ ラ ン ジ ５ ６ の １ つ を 通 過 す る よ
う に し 、 そ の 結 果 、 リ ム ６ ２ 上 に リ ン グ ６ ４ を 嵌 合 す る こ と が で き る よ う に な る 。 リ ン グ
６ ４ が 冷 却 す る と 焼 嵌 め が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 作 動 中 、 タ ー ビ ン 性 能 は 、 先 端 ク リ ア ラ ン ス ４ ８ に よ っ て 左 右 さ れ の で 、 ブ レ ー ド 先 端
４ ６ が シ ュ ラ ウ ド ４ ４ 及 び ４ ５ に 接 触 し な い よ う に し な が ら 先 端 ク リ ア ラ ン ス ４ ８ を 設 計
最 小 間 隔 に 維 持 す る の が 望 ま し い 。 先 端 ク リ ア ラ ン ス ４ ８ を 最 適 化 し か つ 維 持 す る た め に
、 ケ ー ス セ グ メ ン ト ３ ８ も 含 め て タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ ３ ６ の 熱 膨 張 を ロ ー タ デ ィ ス ク （ 図
示 せ ず ） 及 び タ ー ビ ン ブ レ ー ド ３ ２ の 熱 膨 張 に ほ ぼ 整 合 さ せ る の が 望 ま し い 。 ベ ー ス ケ ー
ス セ グ メ ン ト ３ ８ 上 に 擬 似 フ ラ ン ジ 組 立 体 ６ ０ を 設 け て 、 シ ュ ラ ウ ド 組 立 体 ４ ２ 用 の 取 付
け フ ッ ク ４ ０ 及 び ４ １ に お け る ケ ー ス セ グ メ ン ト ３ ８ の 熱 膨 張 特 性 を 、 そ れ ぞ れ 前 部 及 び
後 部 ケ ー ス 取 付 け フ ラ ン ジ ５ ４ 及 び ５ ６ の 熱 膨 張 特 性 に 整 合 さ せ る こ と が で き る よ う に し
、 そ の 結 果 、 シ ュ ラ ウ ド に 対 す る タ ー ビ ン ブ レ ー ド 先 端 の ク リ ア ラ ン ス ４ ８ を 維 持 す る の
が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 １ つ の 実 施 形 態 で は 、 熱 膨 張 を 整 合 さ せ る こ と は 、 フ ラ ン ジ ５ ４ 及 び ５ ６ を 含 む ケ ー シ
ン グ フ ラ ン ジ 並 び に 擬 似 フ ラ ン ジ 組 立 体 ６ ０ を 可 変 量 の 冷 却 空 気 で 冷 却 す る こ と に よ っ て
可 能 と な る 。 １ つ の 実 施 形 態 で は 、 冷 却 空 気 は 、 圧 縮 機 吐 出 空 気 で あ る 。 擬 似 フ ラ ン ジ 組
立 体 ６ ０ の 温 度 特 性 を ケ ー シ ン グ フ ラ ン ジ ５ ４ お よ び ５ ６ と 整 合 さ せ る こ と に よ り 、 シ ュ
ラ ウ ド 組 立 体 ４ ２ の あ ら ゆ る 振 動 を 回 避 す る こ と が 可 能 に な り 、 こ れ に よ っ て 、 シ ュ ラ ウ
ド 組 立 体 ４ ２ と タ ー ビ ン ブ レ ー ド ３ ２ と の 間 の 接 触 を 防 止 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 述 し た 擬 似 フ ラ ン ジ は 、 ケ ー ス セ グ メ ン ト に お け る 熱 膨 張 特 性 を 整 合 さ せ て シ ュ ラ ウ
ド に 対 す る タ ー ビ ン 先 端 の ク リ ア ラ ン ス を 維 持 す る こ と が で き る よ う に す る た め に 利 用 で
き る 費 用 効 果 の あ る フ ラ ン ジ を 提 供 す る 。 擬 似 フ ラ ン ジ は 、 該 擬 似 フ ラ ン ジ の 領 域 内 の ブ
リ ー ド ポ ー ト の 設 計 も 簡 単 に す る こ と が で き る 簡 易 型 設 計 の も の で あ る 。 さ ら に 、 擬 似 フ
ラ ン ジ で は 、 ケ ー シ ン グ の 材 料 と は 異 な る 材 料 製 の リ ン グ を 使 用 す る こ と が で き 、 こ の こ
と に よ り 、 リ ン グ 材 料 と ケ ー ス 材 料 と の 間 の 異 な る 熱 膨 張 率 の た め に 良 好 な 熱 的 整 合 を 得
る こ と で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 上 、 タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ シ ュ ラ ウ ド の 例 示 的 な 実 施 形 態 を 詳 細 に 説 明 し て い る 。 各 シ
ュ ラ ウ ド ケ ー シ ン グ 組 立 体 は 、 本 明 細 書 に 記 載 し た 特 定 の 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は
な く 、 む し ろ 各 構 成 要 素 は 本 明 細 書 に 記 載 し た 他 の 構 成 要 素 か ら 独 立 し て か つ 別 個 に 利 用
す る こ と が で き る 。 各 構 成 要 素 は さ ら に 、 他 の タ ー ビ ン ケ ー シ ン グ シ ュ ラ ウ ド 組 立 体 と 組
み 合 わ せ て 使 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 な お 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 符 号 は 、 理 解 容 易 の た め で あ っ て な ん ら 発 明 の 技 術
的 範 囲 を 実 施 例 に 限 縮 す る も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 ガ ス タ ー ビ ン エ ン ジ ン の 概 略 図 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 高 圧 タ ー ビ ン の 一 部 の 概 略 図 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 示 す 高 圧 タ ー ビ ン の 一 部 の 拡 大 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 １ ８ 　 タ ー ビ ン
　 ３ ２ 　 タ ー ビ ン ブ レ ー ド
　 ３ ４ 　 ス テ ー タ ベ ー ン
　 ３ ６ 　 エ ン ジ ン ケ ー シ ン グ 組 立 体
　 ３ ８ 　 ベ ー ス ケ ー シ ン グ
　 ４ ０ 　 前 部 取 付 け フ ッ ク
　 ４ １ 　 中 間 取 付 け フ ッ ク
　 ４ ２ 、 ４ ３ 　 シ ュ ラ ウ ド 組 立 体
　 ４ ４ 、 ４ ５ 　 シ ュ ラ ウ ド
　 ４ ６ 　 タ ー ビ ン ブ レ ー ド 先 端
　 ４ ８ 　 先 端 ク リ ア ラ ン ス
　 ５ ０ 　 後 部 取 付 け フ ッ ク
　 ５ ２ 　 シ ュ ラ ウ ド チ ャ ネ ル
　 ５ ４ 　 前 部 取 付 け フ ラ ン ジ
　 ５ ６ 　 後 部 取 付 け フ ラ ン ジ
　 ６ ０ 　 擬 似 フ ラ ン ジ 組 立 体
　 ６ ２ 　 リ ム
　 ６ ４ 　 環 状 の リ ン グ 部 材
　 ７ ２ 　 溝
　 ７ ４ 　 リ ッ プ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

(7) JP 2005-61418 A 2005.3.10



フロントページの続き

(72)発明者  トマス・マクリーン
            アメリカ合衆国、オハイオ州、メイソン、ファームリッジ・ウェイ、５１３２番

(8) JP 2005-61418 A 2005.3.10


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

