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Uktad hydrostatycznego hamulca awaryjnego

Przedmiotem wynalazku jest uktad hydrostatycznego hamulca awaryjnego znajdujacy zastosowanie
szczegOInie do kabin dzwigéw budowlanych, towarowo-osohowych typu zebatkowego. )

Hamulec uruchamia sie¢ samoczynnie w przypadku niezamierzonego wzrostu predkosci kabiny w czasie
jazdy w d6t lub w gore.

Przedmiot wynalazku, jako urzadzenie zabezpieczajace, moze stuzy¢ réwniez do hamowania innych mas
bedacych w ruchu wzdtuZ okreslonego toru, od ktérego umoziiwiony jest napgd hamulca, w celu stworzenia
momentu hamowania po przekroczeniu dopuszczalnej predkosci.

Znany hamulec dziatajacy na zasadzie hydrostatycznej ma w swym uktadzie pompeg olejowa, za pomoca
ktérej w przypadkach awaryjnych uruchamia zespd{ tarczowy, ktéry w wyniku powstatej sity tarcia powoduje
zatrzymanie bedacej w ruchu masy. Zasada dziatania tego urzgdzenia jest nastepujaca: w wyniku szybkich .
obrotéw bebna sprzegnieta z nimi pompa zebata ttoczy olej do cylindréw znajdujacych sie na obwodzie
korpusu. Wytworzone ciénienie powoduje przesunigcie si¢ ttokow i docisk tarczy hamulcowej.

Najczesciej jednak spotykanymi w praktyce urzadzeniami sq hamulce dziatajgce na zasadzie mechanicznej.

Sktadaja sie one z napedzanego bezwtadnosciowego regulatora, napedu gwintowego oraz z zespofu
zestyczni ciernych, Bezwtadnosciowy regulator jest tak ustawiony, ze w momencie przekroczenia dopuszczal-
nych obrotéw watu hamulca, nastepuje sprzezenie zabierakdw z pozostajagcym dotychczas w spoczynku cztonem .
hamowanym. . _

"Poosiowy przesuw cztonu hamowanego w kierunku cztonu hamujacego zapewnia potaczony z nim naped
gwintowy. Sktada si¢ on z nagwintowanego watu stanowiacego jedng catosé¢ z cztonem hamowanym oraz
z zabezpieczonych przed obrotem dwoéch tulejowych nakretek wkreconych jedna w druga. Gwint zewnetrzny
nakretki wkreconej na nagwintowany wat ma skret przeciwny anizeli jej gwint wewngtrzny. W zaleznosci od
kierunku obrotéw watu hamulca, jedna z nakrgtek oparta powierzchnig czotowg o sprezys$cie zamocowana
ptytke oporowq powoduje wkrecanie si¢ czesci Srubowej watu, w wyniku czego czlon hamowany wirujac,
przemieszcza si¢ iwchodzi w zetknigcie z cztonem hamujgcym z sukcesywnie nasastajaca sita wzmagajacq
moment hamujacy az do chwili zatrzymania sie¢ kabiny dzwigu.

Opisane dwa typy hamulcéw bezpieczeristwa maja szereg wad i niedogodnosci wptywajacych niekorzystnie
na ogblng ich ocene. Podkreslenia wymaga przede wszystkim ich znikomo niski stopiert niezawodnasdci i zwigzany
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‘ z tym wapdtczynnik bezpieczeristwa. Najbardziej narazony na uszkodzenie jest wirujacy mechanizm bezwtadno$-
ciowego regulatora, ktéry zgodnie z zatoZeniem konstrukcyjnym wchodzi w sposdéb udarowy w sprzegniecie
z wystepami cztonu hamowanego, pozostajgcego do tego momentu w spoczynku. Ztozono$¢ napedu gwintowe-
go stanowl réwniez potencjalng grozbg awarii badZ to na skutek ukrytych wad materiatowych, lub btedéw
wykonawczych | montazowych.

Kolejna powazna i praktycznie dowiedziona niedogodnos¢ przejawia sie w tym, Ze w zakresie obrotéw
o wielkodcl bliskiej wartosci krytycznej, zachodzi ciggte odbijanie zaczep6w zabierakéw mechanizmu odérodko-
wego. 0 wystepy czfonu hamow‘anegb. W wyniku tego zjawiska z czasem dochodzi do znieksztatcenia sprzegaja-
cych sie z sobg ptaszczyzn, co prowadzié moze ‘do nie zadziatania hamulca, a wigc nie spetnienia zadania
ratowniczego. Dalszg niedogodnoscia, ujawniajaca si¢ po zadziataniu hamulca izatrzymaniu kabiny, jest
ktopotliwe | uciaZliwe przemieszczanie jego elementéw w pierwotne potozZenie wyjsciowe w celu odhamowania
kabiny w celu doprowadzenia hamulca do wymaganej sprawnosci i gotowosci technicznej.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wyZej opisanych niedogodnosci przez zastosowanie hamulca
hydrostatycznego o duzym stopniu niezawodncici w swym awaryjnym dziataniu.

Cel ten zostat osiagniety dzieki temu, Ze w hydrostatycznym hamulcu, stanowiagcym przedmiot wynalazku
zastosowano zesp6t wielottokowy pracujacy w uktadzie pompasilnik hydrostatyczny, o wysokiej sprawnosci
objetosciowej, na ktérego wale osadzono bezwtadnosciowy regulator predkosci obrotowej sprzezony za pomocg
uktada” diwigni zdwoma zaworami odcinajagcymi na przyktad typu suwakowego, w przypadku dziatania
w obydwu kierunkach jazdy kabiny, lub z jednym zaworem przy jednokierunkowym dziataniu. W uk tadzie
wystepuje zamkniety obieg cieczy z pompy przez zawory odcinajace, ktére posiadajg bocznikowo, réwnolegle,
wigczone zawory zwrotne umozliwiajace jednokierunkowy przeptyw z powrotem na strone ssawng pompy.

Réwnolegle z zaworami odcinajacymi wiaczone s dwa zawory przelewowe lub jeden zawér dla jednego
kierunku dziatania, ktére ustalaja wymagany maksymalny moment hamowania.

Korzyscia techniczng zastosowania przedmiotu wynalazku jest mozliwo$¢ uzyskania ptynnej regulagji,
tagodnego dziatania bez uderzeri i wstrzaséw oraz szerokie stosowanie elementéw typowych i adaptowanych.

W poréwnaniu do znanych hamulcéw -awaryjnych dziatajgcych na zasadzie mechanicznej przedmiot
wynalazku cechuje duZa pewno$¢ dziatania wynikajaca z uzyskania momentu hamujacego z pominigciem
elementéw ciemych, co przy tego typu urzadzeniach jest sprawa decydujacej wagi.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym jest
przedstawiony schemat uktadu hydrostatycznego hamulca awaryjnego dwukierunkowego dziatania. Podstawo-
wym zespotem w przedmiocie zgtoszenia jest typowy hydrostatyczny, wolnoobrotowy ttokowy silnik 1
pracujacy w uktadzie odwracalnym jako pompa, a napedzany od kota zebatego 1a obtaczajacego si@ na zgbatce
2 zamocowanej na niewidocznym na rysunku maszcie d2wigu. Czop watu 1b jako element wyjsciowy pompy-sil-
nika 1 napedza bezwtadnosciowy regulator predkosci obrotowej 3, sterujacy jednoczesnie za pomoca uktadu
d2wigni 3a dwa rozdzielcze zawory odcinajace na przyktad suwakowe 4. Rozdzielcze zawory suwakowe 4
wyposaZone sq w urzadzenia przetgczajaco-zatrzaskowe 4a powodujace szybkie, migowe przetaczanie zaworu
- oraz ustalajagce potoZenie organu sterujacego po zadziataniu hamulca. Powrdt organu steruiqcego w potozenis
wyjsciowe odbywa sie recznie, za pomoca przycisku 4b. !

‘Okreslony obieg czynnika roboczego, w zaleznosci od potozenia rozdzielczych zaworéw odcmancych 4
zapewniajq zawory zwrotne 5 znajdujace si¢ w instalacji obiegowej. Natomiast zmiane natezenia przeptywu
czynnika roboczego wywotujaca dtawienie w celu uzyskania efektu hamowania uzyskuje si¢ za pomocy zaworéw
przelewowych 6.

Uktad wedtug wynalazku umozliwia uzyskanie dwéch podstawowych obiegdw czynnika roboczego,
zktdrych jeden jest obiegiem biernym w ruchu jatowym hamulca, przy niskim cinieniu cieczy wywotanym
oporami wtasnymi przeptywu, drugi za$ obiegiem czynnym, przy wysokim cinieniu roboczym, podczas
wymaganego efektu hamowania. Kaidy z wymienionych obiegéw jest zréznicowany, gdyz musi uwzgledniaé
kierunek obrotéw pompy-silnika 1 uzalezniony od kierunku jazdy kabiny do dotu wzglednie ku gérze.

Podczas jazdy kabiny dzwigu z predkosciq dopuszczalng, pompa-silnik 1 przettacza czynnik roboczy do
rozdzielczego zaworu odcinajacego 4, skad poprzez bocznikowo wtaczony zawor zwrotny 5 dostaje sie na strone
ssawngq pompy-silnika 1. Niedob6r cieczy po stronie ssawnej wynikajacy z przeciekéw w obiegu hydraulicznym
uzupetniany jest ze zbiornika kompensacyjnego 7 poprzez odpowiedni, w zaleinoéci od kierunku przeptywu
cieczy, zaw6r zwrotny 5a.

Z chwilg utraty kontroli predkosci jazdy kabiny dzwigu na skutek awarii zespotu napedowego, nastepuje
wzrost predko§c| katowej watu 1b z zamocowanym na nim bezwtadnosciowym regulatorem predkosci obroto-
wej 3.

W wyniku wzrostu sity odsrodkowej, regulator predkosci obrotowej 3 oddziatywuje za pomocq uktadu
d2wigni 3a na rozdzielcze zawory odcinajace 4, przemieszczajgc ich organy sterujace w potozenie zamknigte,
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w ktérym czynnik roboczy zostaje skierowany do jednego z zaworéw przelewowych 6 o regulowanym cisnieniu
przeptywu, a nastepnie do przewodu ssawnego i dalej do pompy-silnika 1.

Dzieki dobraniu odpowiedniej charakterystyki zaworu przelewowego 6 jako zespotu ustalajagcego wymaga-
ne dtawienie przeptywu czynnika roboczego uzyskuje sie¢ wymagany moment hamowania na wale pompy-silni-
ka 1.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad hydrostatycznego hamulca awaryjnego znajdujacego zastosowanie do kabin dZwigéw budowla-
nych, towarowo-osobowych typu zebatkowego, napedzanego za posrednictwem kota zebatego wspdipra-
cujgcego z zebatka, znamienny tym, Ze ma wielottokowy zespét hydrostatyczny, pracujacy w uktadzie
pompa-silnik (1) z ktérego watem 1b) jest potaczony bezwtadnosciowy regulator predkosci obrotowej (3),
sprzezony za pomocg uktadu dZwigni (3a) z dwoma uwzgledniajacymi obydwa kierunki jazdy kabiny zaworami
odcinajacymi (4), lub jednym zaworem odcinajacym (4) przy jednokierunkowym dziataniu, tworzac zamknigty
obieg cieczy z pompy-silnika (1) przez zawory odcinajace (4) majace bocznikowo, réwnolegle wtgczone zawory
2wratne (5), oraz réwnolegle z zaworami odcinajacymi (4) wtaczone sa dwa zawory przelewowe (6) lub ]eden
zawor przelewowy (6) dla jednego kierunku dziatania, ustalajace wymagany moment hamowania.

2. Uktad hydrostatycznego hamulca awaryjnego wedfug zastrz. 1, znamienny tym, Ze kaidy z dwdéch
zaworéw rozdzielszych (4) ma urzadzenie przetaczajaco zatrzaskowe (4a) ustalajace jego organ sterujacy
w potozZeniu odpowiadajacym obiegowi czynnemu, oraz przycisk (4b) umozI|W|a1acy powrét tego organu
w potoZenie wyjsciowe.
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