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69 Presswerkzeug.

@ Ein Presswerkzeug fir Kopplungselemente wie Press-

hillsen, Pressfittinge, Rohrmuffen oder aufeinanderge-
presste Rohrabschnitte weist eine gabelférmige Aufnahme
(3), eine in dieser Aufnahme (3) mittels eines Verbin-
dungsbolzens (5) auswechselbar gehaltenen Kiemmzange
(4) und einen Antriebsmotor zur Betéitigung der Klemm-
zange (4) auf. Die Verbindungsbolzen (5) sind durch Boh-
rungen (30, 43) in der gabelfdrmigen Aufnahme (3) und
der Klemmzange (4) quer zur Lingsrichtung des Gehéu-
ses des Presswerkzeuges schiebbar. Ein Uberwachungs-
element ist vorgesehen, das den Verbindungsbolzen (5) in
seiner volistdndig eingeschobenen Lage iiberwacht und
das Ober ein Schaltelement mit dem Antriebsmotor in
Wirkverbindung steht.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Presswerk-
zeug fur Kopplungselemente mit einer gabelfdrmi-
gen Aufnahme, einer in dieser Aufnahme mittels ei-
nem Verbindungsbolzen auswechselbar gehaltenen
Klemmzange und einem Antriecbsmotor zur Betati-
gung der Kiemmzange, wobei der Verbindungsbol-
zen durch Bohrungen in der gabelférmigen Aufnah-
me und der Klemmzange schiebbar ist.

Es sind Presswerkzeuge bekannt, mittels denen
Kopplungselemente zusammengepresst und so
zwei Teile miteinander verbunden werden. Bekann-
te zylinderférmige Kopplungselemente sind bei-
spielsweise Presshulisen, Pressfittinge oder Rohr-
muffen, aber auch Rohrabschnitte, die ineinander-
geschoben und aufeinandergepresst werden kon-
nen. Diese Presswerkzeuge sind meist pistolenfdr-
mig aufgebaut und weisen eine Klemmzange auf.
Diese Klemmzange umschliesst ein zu pressendes
Kopplungselement. Bei Betatigung des Presswerk-
zeuges wird nun die Klemmzange zusammenge-
drickt, die wiederum das Kopplungselement zu-
sammenpresst. Damit verschiedene Durchmesser
von Kopplungselementen mit demselben Press-
werkzeug verarbeitet werden konnen, ist dieses so
ausgestaltet, dass entsprechend dimensionierte
Klemmzangen einfach ausgewechselt werden kon-
nen.

Das Presswerkzeug weist deshalb eine gabelfor-
mige Aufnahme auf, in der die Klemmzange mittels
einem Verbindungsbolzen auswechselbar gehalten
ist. Die gabelférmige Aufnahme und die Klemmzan-
ge weisen hierfar Bohrungen auf, durch die der
Verbindungsbolzen eingeschoben wird.

Derartige Presswerkzeuge sind jedoch Arbeitsge-
rite, die ein erhdhtes Unfallrisiko aufweisen. Es
sind bereits mehrere Arbeitsunfille vorgekommen,
bei denen die Kiemmzange unkontrolliert wegge-
schleudert wurde und die gabelfdrmige Aufnahme
gespreizt und deformiert wurde. Des weiteren wei-
sen diese Presswerkzeuge eine erhdhte Anzahl von
unkorrekten Verpressungen auf. Diese Schadenfélle
oder Unfille geschahen sowoht bei den elektrisch/
mechanisch wie auch bei den elektrisch/hydraulisch
betriebenen Presswerkzeugen. Die genaue Ursache
dieser Unfalle war nicht bekannt. Es wurde ange-
nommen, dass Materialermidung, Herstellungstole-
ranzen und Schwankungen im Antrieb wesentliche
Faktoren sind, die sich gegenseitig aufsummieren.

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ein Press-
werkzeug fiir Kopplungselemente zu schaffen, das
eine verbesserte Betriebssicherheit gewébhrleistet.

Diese Aufgabe lost ein Presswerkzeug far Kopp-
lungselemente gemass Oberbegriff des Patentan-
spruches 1, das dadurch gekennzeichnet ist, dass
ein Uberwachungselement vorhanden ist, das den
Verbindungsbolzen in seiner vollstandig eingescho-
benen Lage Gberwacht und das {ber ein Schaltele-
ment mit dem Antriebsmotor in Wirkverbindung
steht.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der
Verbindungsbolzen  richtungsabhéngig einschieb-
bar, wobei das Uberwachungselement auf dem
austrittseitigen Bereich angeordnet ist.
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Weitere bevorzugte Ausfihrungsformen gehen
aus den weiteren abhangigen Patentanspriichen
hervor.

Die Anmelderin hat festgestellt, dass die Haupt-
ursache der oben erwdhnten Schadenfalle darin
liegt, dass der Verbindungsbolzen nicht volistandig
oder nicht korrekt in die gabelférmige Aufnahme
eingeschoben worden ist. Dadurch kdnnen die beim
Pressen entstehenden Querkrafte dazu fahren,
dass die gabelférmige Aufnahme gespreizt wird, so
dass sich die Klemmzange aus ihrer Fixierung 16-
sen kann. Diese Erkenntnis fihrte zu der erfin-
dungsgemassen L&sung, namlich dass die korrekte
Lage des Verbindungsbolzens Uberwacht und diese
Uberwachung mit dem Antrieb des Presswerkzeu-
ges gekoppelt wird. Obwohl die Ldsung in der
Riickschau einfach erscheint, ist sie doch nicht of-
fensichtlich, befriedigt sie doch ein lange wahren-
des Bedurfnis.

Es sind zwar Presswerkzeuge fir zylinderférmige
Kopplungselemente bekannt, bei denen der einge-
schobene Verbindungsbolzen durch ein Sicherungs-
element, meist durch einen Splint, fixiert ist. Dieser
Splint dient jedoch lediglich zur Fixierung des Bol-
zens und nicht als Uberwachungselement. Das
Presswerkzeug ist auch ohne diese Sicherung be-
triebstahig, so dass keine echte Erhéhung der Be-
triebssicherheit vorhanden ist. Eine direkte Verbin-
dung zwischen Betriebstauglichkeit und Vorhanden-
sein des Verbindungsbolzens wurde nicht
hergestelit.

Da ohnehin bei dieser Art Arbeit unter Zeitdruck
gearbeitet wird und die Zangen relativ haufig ge-
wechselt werden missen, wurden die Splinte oft
nicht verwendet, obwohl dies aus Griinden der Haf-
tung behauptet wurde.

In den beiliegenden Zeichnungen sind Ausfih-
rungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes darge-
stellt und in der nachfolgenden Beschreibung eriau-
tert. Es zeigen

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines
Presswerkzeuges gemass der Erfindung;

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen Teil eines
Presswerkzeuges gemass einer Ausfihrungsform
der Erfindung;

Fig. 3 einen Querschnitt durch einen Teil eines
Presswerkzeuges gemass einer weiteren Ausfiih-
rungsform.

in Fig. 1 ist ein Presswerkzeug fir zylinderférmi-
ge Kopplungselemente in einer perspektivischen
Darstellung gezeigt. Es ist pistolenformig gestaltet,
wobei das Gehause 2 einen Griff 1 aufweist und in
seiner Langsrichtung in einer gabelférmigen Auf-
nahme 3 endet. In dieser gabelfdrmigen Aufnahme
3 ist eine auswechselbare Klemmzange 4 mit zwei
Klemmbacken 40 lésbar befestigt. Die Kiemmbak-
ken 40 bilden gemeinsam eine kreisférmige Off-
nung 41, entsprechend dem Durchmesser des zu
pressenden Kopplungselementes, wobei diese dem
Gehause 2 abgewandt ist. Auf der dem Gehause 2
zugewandten Seite weist die Klemmzange 4 eine
Zuglasche 42 auf, die von einer senkrecht zur
Langsrichtung des Gehéauses 2 verlaufenden Boh-
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rung 43 durchsetzt ist. Diese Zuglasche 42 wird im
montierten Zustand von der gabelfdrmigen Aufnah-
me 3 umfangen. Die gabelférmige Aufnahme 3
weist auf beiden Seiten je eine Bohrung 30 auf, die
mit derjenigen der Zuglasche 42 fluchten. Ein Ver-
bindungsbolzen 5 ist durch diese Bohrungen ein-
schiebbar und fixiert so die Klemmzange 4 im Ge-
héduse 2. Ein im Gehduse 2 gelagerter, hier nicht
sichtbare Antrieb wirkt {iber eine Kolbenstange oder
Spindel auf die Klemmzange 4, so dass eine Pres-
sung ausgefithrt werden kann.

Die vollstandig eingeschobene Lage des Verbin-
dungsbolzens 5 wird durch mindestens ein Uberwa-
chungselement (berwacht, das im Gehause 2 des
Presswerkzeuges angeordnet ist. Dieses Uberwa-
chungselement steht Gber ein Schaltelement mit
dem Antriebsmotor des Presswerkzeuges in Wirk-
verbindung. Der Antriebsmotor kann nur dann in
Betrieb genommen werden, wenn das Uberwa-
chungselement festgestellt hat, dass der Verbin-
dungsbolzen 5 korrekt und volistandig eingescho-
ben ist. Sollte sich zudem wéahrend des Betriebes
des Presswerkzeuges der Verbindungsbolzen lok-
kemn, so wird dies vom Uberwachungselement regi-
striert und der Antriebsmotor wird mittels des
Schaltelementes abgeschaltet.

Der Verbindungsbolzen ist bevorzugterweise rich-
tungsabhéngig einschiebbar, wobei das Uberwa-
chungselement im austrittseitigen Bereich der durch
die Bohrungen definierten Einschubéffnung ange-
ordnet ist. Dadurch wird gewahrleistet, dass das
Schaltelement lediglich dann betétigt wird, wenn der
Verbindungsbolzen korrekt eingeschoben ist.

In Fig. 2 ist ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
eines der artigen Uberwachungselementes in Form
eines Uberwachungsstiftes 7 und ein Schaltelement
in Form eines Mikroschalters 8 dargestellt. Im Ge-
héuse 2 des Presswerkzeuges ist im Bereich einer
Bohrung 30 der Uberwachungsstift 7 angeordnet.
Er verauft parallel zum Gehause 2 (ber minde-
stens die Distanz der gabelfdrmigen Aufnahme 3,
bevorzugterweise jedoch bis zum Antriebsmotor.
Der Uberwachungsstift 7 ist gefedert gehalten, wo-
bei sich sein vorderes Ende bis in den Bereich ei-
ner Bohrung 30 der gabelfdrmigen Aufnahme 3 er-
streckt. Im Bereich seines hinteren Endes ist der
Mikroschalter 8 angeordnet, der mit dem Antriebs-
motor gekoppelt ist. Wird der Verbindungsbolzen 5
in die Bohrungen eingeschoben, so driickt er den
gefederten Uberwachungsstift 7 entgegen der Kraft
einer Rickstellfeder nach hinten, so dass dieser
den Mikroschalter 8 betatigt. Wird der Verbindungs-
bolzen 5 gar nicht oder nur teilweise eingeschoben,
so I18st sich der Uberwachungsstift 7 durch die Fe-
derkraft vom Mikroschalter 8 und der Antrlebsmotor
wird gesperrt. Auch wenn sich der Verbindungsbol-
zen 5 wihrend des Betriebes des Presswerkzeuges
lésen solite, so wird das Gerdt abgeschaltet. Das
vordere Ende des Uberwachungsstiftes 7 ist in die-
sem Beispiel abgewinkelt, wobei der abgewinkelte
Teil nach innen ragt und gegeniiber der Achse des
Verbindungsbolzens einen Winkel leicht grésser als
80° einschliesst. Durch diese Abwinklung wird er-
reicht, dass der Verbindungsbolzen nur in einer
Richtung ohne Kraftanwendung einschiebbar ist.
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Der korrekt von der dem Uberwachungsstift gegen-
Uberliegenden Seite eingeschobene Verbindungs-
bolzen gleitet am abgewinkelten Ende vorbei und
stosst den Stift zuriick. Wird er von der falschen
Seite her eingeschoben, bildet der Uberwachungs-
stift eine Sperre. Dadurch wird verhindert, dass ein
lediglich teilweise eingeschobener Verbindungsbol-
zen bereits den Antrieb freigibt.

In diesem Beispiel wurde ein Uberwachungsele-
ment in Form eines Ubertragungsstiftes eingesetzt,
das die information der Lage des Verbindungsbol-
zens 5 an den entfernten Mikroschalter Gbermittelt.
Diese Anordnung wurde gewahlt, damit einerseits
der Mikroschalter im Bereich der Ubrigen Elektronik,
also im hinteren Bereich des Gehéuses, angeordnet
ist. Des weiteren kdnnten je nach Anwendungsbe-
reich die im Bereich der Klemmzange und der ga-
belférmigen Aufnahme entstehenden Vibrationen
die Funktionsfahigkeit des Mikroschalters beein-
trachtigen. Durch den Ubertragungsstift und die im
hinteren Bereich angeordnete Ruckstellfeder wer-
den diese Vibrationen und Schlage gedampft, so
dass die Stdrungsanfalligkeit des Uberwachungssy-
stems minimiert ist.

In Fig. 3 ist ein weiteres Ausflhrungsbeispiel des
erfindungsgemassen Presswerkzeuges dargestelit.
Das Uberwachungselement befindet sich direkt im
Bereich einer der Bohrungen 30 der gabelfdrmigen
Aufnahme 3. Dieses Uberwachungselement ist ein
Schaltelement, das beispielsweise durch einen hier
dargestellten Naherungsschalter 6 oder durch ein
anderes Schaltelement, wie z.B. ein optischer Sen-
sor, gebildet ist. Die elektrische Verbindung zum
Antrieb verlauft parallel zum und entlang des Ge-
hdauses 2. Das Uberwachungselement wird wieder-
um betatigt, wenn der Verbindungsbolzen 5 korrekt
eingeschoben ist. Der Verbindungsbolzen 5 weist in
dieser Ausfihrungsform am unteren Ende eine Ab-
schriagung auf, die am Mikroschalter 6 entlangglei-
tet, so dass dieser erst betatigt wird, wenn der Ver-
bindungsbolzen 5 volistdndig eingeschoben ist.

In einer weiteren, hier nicht dargesteliten Ausfiih-
rungsform wird die richtungsabhéngige Einschieb-
barkeit des Verbindungsbolzens dadurch erreicht,
dass der Verbindungsbolzen und die Bohrungen
speziell geformt sind. Bevorzugterweise ist der Ver-
bindungsbolzen konisch gestaltet, wobei minde-
stens auch die zwei Bohrungen der gabelférmigen
Aufnahme entsprechend unterschiedliche Durch-
messer aufweisen. Dadurch kann der Verbindungs-
bolzen lediglich von einer Seite eingeschoben wer-
den. Auch andere nicht unbedingt symmetrische
Querschnittsformen sind moglich.

Patentanspriiche

1. Presswerkzeug fiir Kopplungselemente mit ei-
ner gabelfdrmigen Aufnahme (3), einer in dieser
Autnahme (3) mittels einem Verbindungsboizen (5)
auswechselber gehaltenen Kiemmzange (4) und ei-
nem Antriebsmotor zur Betatigung der Klemmzange
(4), wobei der Verbindungsbolzen (5) durch Bohrun-
gen (30, 43) in der gabelférmigen Aufnahme (3)
und der Klemmzange (4) schiebbar ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Uberwachungselement



5 CH 688 470 A5

(6, 7) vorhanden ist, das den Verbindungsbolzen
(5) in seiner vollstandig eingeschobenen Lage Uber-
wacht und das ber ein Schaltelement (7, 8) mit
dem Antriebsmotor in Wirkverbindung steht.

2. Presswerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 5
kennzeichnet, dass der Verbindungsboizen (5) rich-
tungsabhangig einschiebbar ist und dass das Uber-
wachungselement (6, 7) im austrittseitigen Bereich
der durch die Bohrungen (30) der gabelférmigen
Aufnahme (3) definierten Einschubdffnung angeord- 10
net ist.

3. Presswerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Schaltelement einen Mikro-
schalter (8) umfasst und das Uberwachungselement
aus einem den Mikroschalter (8) betatigbaren Uber- 15
tragungsstift (7) besteht, dass der Ubertragungsstift
(7) parallel zum Gehause (2) des Presswerkzeuges
verlauft und gefedert darin gehalten ist, dass der
Mikroschalter (8) im Bereich des hinteren Endes
des Uberwachungsstiftes (7) angeordnet ist und 20
dass sich das vordere Ende des Ubertragungsstif-
tes (7) bis in den Bereich einer Bohrung (30) der
gabelférmigen Aufnahme (3) erstreckt, so dass der
Uberwachungsstift (7) durch den vollstandig einge-
schobenen Verbindungsbolzen (5) entgegen der 25
Kraft einer Rickzugsfeder zum Mikroschalter (8) hin
veschiebbar ist.

4. Presswerkzeug nach den Anspriichen 2 und 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das vordere Ende
des Uberwachungsstiftes (7) zur Mittelachse des 30
Gehauses (2) hin abgewinkelt ist, wobei es einen
spitzen Winkel bildet.

5. Presswerkzeug nach_Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Uberwachungselement ein
Schaltelement (6) ist, das im Bereich einer Bohrung 35
(30) der gabelférmigen Aufnahme (3) angeordnet
ist.

6. Presswerkzeug nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ubertragungselement ein
beriihrungsfreies Schaltelement ist. 40

7. Presswerkzeug nach den Ansprilchen 2 und 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Uberwachungs-
element ein Naherungsschalter (6) ist, der durch
den Verbindungsbolzen (5) betatigbar ist, und dass
der Verbindungsbolzen (5) zur richtungsabhéngigen 45
Einfihrung an dem austrittseitigen Ende eine Ab-
schragung (50) aufweist.

8. Presswerkzeug nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verbindungsbolzen (5) ko-
nisch geformt ist und die Bohrungen entsprechend 50
unterschiedliche Durchmesser aufweisen.
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