DEUTSCHE DEMOKRATI-SCHE REPUBLIK PAT E N TS C H R ! F'g'
USRI |
""Z" “‘*:::}:":". (12) Wirtschaftspatent (19) DD (11) 225 758 A1

Erteilt gemaR § 17 Absatz 1 Patentgesetz 4(51) F22B 37/06

- F22 B 31/00

s
2
>
s

N

L LY
2
£

ES
! ‘3_(

AMT F‘.JR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN in der vom Anmelder eingereichten Fassung verdffentlicht

(21)  WPF22B/2634804 (22)  29.05.84 (44)  07.08.85

(71) VEB Ingenieurbiiro fiir die Rationalisierung der Fischwirtschaft, 2300 Stralsund, Lindenstraf3e, DD
(72) Luther, Horst; Schlie, Gerhard; Loser, Conrad, Dipl.-Ing.; GlaRer, Bernd, Dipl.-ing., DD

{54} Flammrohr fiir Dampferzeugungsanlagen

(57) Die Erfindung bezieht sich auf die Erzeugung von Dampf, HeiBwasser oder Warmwaser in Kesselanlagen,
insbesondere die konstruktive Gestaltung des Flammrohres in der Vorfeuerung. Ziel der Erfindung ist die Ablosung
von Heizél, Gas, Steinkohle oder anderen hochwertigen Brennstoffen bei der Erzeugung von Dampf oder Heillwasser
in Hochdruckkesseln bzw. bei der Warmwasserbereitung in Niederdruckkesselanlagen. Die Aufgabe besteht darin,
die bekannte Vorfeuerung derart zu verandern, dal bei der Befeuerung mit minderwertigen Brennstoffen eine gute
Glutbettausbildung gegeben ist und die Beheizung von Hochdruckkesselanlagen maoglich wird. Das wird dadurch
erreicht, daR bei einem Flammrohr zur Verbindung von Feuerungsraum und Kessel, bestehend aus einem durch
Steigrohre gebildeten Rohrbindel und die Steigrohre ein- und ausgangsseitig verbindenden Vor- und
‘Riicklaufsammlern, der an den Vorlaufsammler grenzende und dem Feuerungsrost zugewandte untere Teil des
Flammrohres aus einem metallischen Rohrmantel mit feuerfester Ausmauerung besteht, wobei Vorlaufsammiler und
Rohrmantel I6sbar miteinander verbunden sind. Fig. 1 '
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Titel der Zrfindung
Flammrohr fur Dampferzeugungs-
anlagen

Anwendungsgebiet der Erfindung
Die Zrfindung bezieht sich auf die Erzeugung von Dampf,
HeiBwasser oder Warmwasser mittels Dampferzeuger, ins- |
besondere die Ausbildung des Flammrohres zur Verbindung
des Feuerungsrauvmes mit dem Kessel.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen
Zur Beheizung von Dampferzeugern ist es bekannt, Schwel-
branddfen einzusetzen, wobei der Feuerungsraum und der
Kessel durch Flammrohre miteinander verbunden sind. Bei
derartigen Flammrohren, die vorwiegend in Schrig-
stellung im Schwelbrandofen angeordnet sind, sind unter-
schiedliche Ausfihrungsformen bekannt. So wird in der
Patentschrift DD 160 529 ein Flammrohr beschrieben, das
als Doppelmantelrohr ausgefihrt ist. AuBen um das
Doppelmantelrohr befindet sich das Heizmaterial, zwischen
dem inneren und dem duBeren lMantel das zu erwirmende
Hedium und in dem inneren Rohr die in den Dampferzeuger
ziehenden Rauchgase. Der Raum fiir das zu erwirmende
Medium ist durch eine Vor- und eine Ricklaufleibung mit
dem Dampferzeuger verbunden. Doppelmantelflammrohre sind
in der bekannten Form nur im Niederdruckbereich einsetz—
bar. Auferdem weisen sie ungilinstige Strémungsverhélﬁ-
nisse auf. | ‘
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In der Patentanmeldung WP F 22 B/253 872 4 wird ein
Flammrohr beschrieben, das als aus Steigrohren beste-
hendes Rohrbiindel ausgebildet ist. Das Rohrbiindel ist
gasdicht ausgefﬁhrt und mit eingangs- und ausgangsseitig
die Steigrohre miteinander verbindenden Vor- und Rick-
laufsammlern ausgestattet. Das Flammrohr ist in seinenm
Querschnitt elliptisch, wobel die das Flammronr bilden-
den Steigrohre entweder léngsseits direkt oder durch die
Abstande zwischen lhnen Uberbrickende Flossen nmitein-
ander verbunden sind. Durch diese Ausbildung stehen die
Sammler fiir den Vor- und Ricklauf etwa rechtwinklig
zueinander, was fertigungstechnisch unglinstig ist, .
Weiterhin hat sich gezeigt, daB die Glutbettausvildung
und die Wirmelbertragung auf den unteren Sammler nicht.
optimal sind, weil der untere Sammler unmittelbar Uber
dem Glutbett angeordnet ist. | |

Ziel der Erfindung
Das Ziel der Erfindung besteht in der Ablosung von
Heizdl, Gas, Steinkohle oder Braunkohlenbriketts bei der
-Erzeugung von Dampf oder Heifwasser in Hochdruckkesseln
sowie bel der Erzeugung von Dampf- oder Warmwasser in
Niederdruck-Kesselanlagen.

- Darlegung des Wesens der Erfindung
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bekannten
Vorfeuerungen derart zu verandern, daB bei der Befeuerung
~mit Rohbraunfdrderkohle oder mit anderen minderwertigen
Brennstoffen eine gute Glutbettausbildung gegeben ist
und die Beheizung von Hochdruckkesselanlagen mdglich
wird. ‘
Diese Aufgabe wird dadurch gel&st, daB bei einem Flanm-
rohr zur Verbindung eines Feuerungsraumes mit einem
Dampfkessel, bestehend aus einem durch Steigrohre ge~
bildeten Rohrbiundel und die Steigrohre ein- und ausgangs-
seitig verbindenden Vor- und Rﬁcklaafsammlérn, erfin-



dungsgemédB der an den Vorlaufsammler grenzende und dem
Feuerungsrost zugewandte untere Teil des Flammrohres ‘
aus einem metallischen Rohrmantel mit feuerfester Aus-
mauverung besteht, wobel Vorlaufsammler und Rohrmantel
durch eine Rohrzarge losbar miteinander verbunden sind.
Die dem Feuerungsrost zugewandte Eintrittsoffnung des
Tlammrohres bildet mit der Horizontalen einen spitzen
Winkel. '

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem AusfUhrungs-
beispiel ndher erléutert werden.
In der zugehdrigen Zeichanung zeligen:
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iz. 1: einen Vertikalschnitt durch den Schwelbrandofen

nit dem erfindungsgemédfen Flammrohr
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einen Schnitt durch das Flammrohr im Berelch
des durch die Steigrohre gebildeten Rohrbindels
und

Fig. 3: einen Langsschnitt durch das Flammrohr im Be-
reich der Verbindung des Vorlaufsammlers mit
dem ausgemanerten metallischen Rohrmantel.

Der aufrecht stehende Schwelbrandofen 1 ist in seinem
unteren Bereich mit einem Feuerungsrost 2 versehen, der

als Drehrostfeuerung ausgebildét ist. Den oberen Ab-
schluf des Schwelbrandofens 1 bildet die durch einen
Decikel verschlossene Beschickungsoffnung 3, durch
welche die Zufiihrung des Heizmaterials, z. B. Rohbraun-
forderkohle, erfolgt. Das Heizmaterial verschwelt und
verbrennt iber dem Feuerungsrost 2. In diesem Bereich
beginnt das Flammrohr 4, das in einem Winkel von etwa
45 Oangeordnet ist und den Schwelbrandofen 1 mit einenm
bekannten und nicht dargestellten Dampfkessel verbindet,



Das Flammrohr 4 hat einen runden Querschnitt. Seine
Mantelflache wird durch eine Vielzahl von Steigrohren 5
gebildet, die durch Flossen 6 miteinander verbunden
sind. Durch diese Art der Verbindung der Steigrohre 5
wird das Flammrohr 4 gasdicht. Die Steigrohre 5 miinden
in unteren Bereich im Vorlaufsammler 7 und im oberen
Bereich im Ricklaufsammler 8, Der dem Feuerungsrost 2
zugewandte und an den Vorlaufsammler 7 gzrenzende Teil
des Flammrohres 4 besteht aus elnem metallischen Rohr-
mantel 9 mit einer feuerfesten Ausmaunerung 10, Der
Rohrmantel 9 wird zweckmdBig aus einem warmfesten Stahl
gefertigt, Der Vorlaufsammler 7 und der Rohrmantel S
sind Uber eine Rohrzarge 11 lisbar miteinander ver-
bunden. Die Lisbarkeit wird durch eine Schraubverbin--
dung oder einen BajonettverschlulB erreicht. Sie bezweckt
insbesondere die leichte Auswechselbarkeit des durch den
ausgemauerten Rohrmantel 9, 10 gebildeten unteren Teiles
des Flammrohres 4. Die dem Feuerungsrost 2 zugewandte
Bintrittsdffnung 14 des Flammrohres 4 bildet mit der
HoriZontalen einen spitzen #Winkel,

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung des Flammrohres 4
stehen die Steigrohre 5 senkrecht auf den Sammlern 7, 8,
so da3 die Fertigungsmoglichkeiten gegenuber vergleich-
baren Flammrohren verbessert wurden, Der nicht darge-

stellte Dampfkessel ist mit seinem unteren Bereich Uber
den Vorlauf 12 mit dem Vorlaufsammler 7 und mit seinem
oberen Bereich Uber den Ricklauf 13 mit dem Ricklauf-
sammler 8 verbunden. :

Uber den Vorlauf 12 wird das im unteren Bereich des
Dampfkessels vorhandene verhdltnismafig kalte Wasser
dem Vorlaufsammler 7 zugefihrt. Durch den intensiven
Wirmelivergang in den Steigmohren 5 des Flammrohres 4
erfolgt der Ricklauf des in den Steigrohren 5 stark er-
hitzten Tassers liber den Ricklaufsammler 8 und den



Riicklauf 13 in den oberen Bereich des Dampfkessels,

Die Glutbettausbildung, die zwischen dem Feuerungsrost 2
und der Eintrittscffnung 14 zu dem ausgemauerten Rohr-
mantel 9; 10 erfolgt, ist dadurch besonders intensiv,
dak der Vorlaufsammler 7 mit seiner Heizfl&che nicht
unmittelbar iiber dem Feuerungsrost 2 angeordnet und die
Dintrittséffnung 14 des Flammrohres 4 gegenuber der
Horizontalen abzeschright ist.

Die Rauchgase streichen durch den Innenraum des Flamm-
rohres 4 in den Gassammelkanal und das Flammrohr des
Dampfkessels. Die Flammenlénge und die Flammenintensitat
werden dabei durch einen am Ende des Dampfkessels be-~
findlichen Saugzug geregelt.
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Erfindungsanspruch: ‘
Flammrohr flir Dampferzeugungsanlagen zur Verbindung
des Feuerungsraumes mit dem Dampfkessel, bestehend

~aus einem durch Steigrohre gebildeten Rohrbiindel,

das vorzugswelse gasdicht ausgefliinrt ist, und die

Steigrohre ein- und ausgangsseitig miteinander ver-

bindenden Vor- und Ricklaufsammlern, dadurch

‘gekennzeilchnet , daB der an den Vorlauf-

sammler (7) grenzende und dem Feuerungsrost (2)

zugewandte untere Tell des Flammrchres (4) aus einem

metallischen Rohrmantel (S) mit feuerfester Aus-
mauerung (10) besteht, wobei Vorlaufsammler (7) und
Rohrmantel (9) durch eine Rohrzarge (11) ldsbar mit-
einander verbunden sind. '

Plammrohr nach Punkt 1, dadurch gekenn -
2z eichnet , daB die dem Feuerungsrost (2)
zugewandte Bintrittsoffnung (14) des Flammrohres (4)
mit der Horizontalen einen spitzen Winkel bildet.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen




Fig. 7
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