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本发明公开了一种太阳能电池板举升抓取

机构，包括机架，机架上设有举升单元和旋转单

元，举升单元包括底板，底板与机架固定连接，在

底板上转动连接有从动齿轮，在底板上还固定连

接有驱动从动齿轮转动的伺服电机，伺服电机的

转子输出轴上设有与从动齿轮啮合连接的主动

齿轮，举升单元固定设置在从动齿轮的顶部，举

升单元包括气缸和设置在气缸顶部的转台，转台

与气缸的伸缩臂固定连接，气缸的底部与从动齿

轮连接，转台上设有滚动支撑太阳能电池板的滚

轮，机架上还设有支撑板，支撑板的顶部设有推

动太阳能电池板的推送机构。本发明采用举升单

元和旋转单元协同配合工作把太阳能电池板从

一个传输装置上抓取到另外的一个传输机构上。
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1.一种太阳能电池板举升抓取机构，其特征在于，包括机架，所述机架上设有举升单元

和旋转单元，举升单元包括底板，底板与机架固定连接，在底板上转动连接有从动齿轮，在

底板上还固定连接有驱动从动齿轮转动的伺服电机，伺服电机的转子输出轴上设有与从动

齿轮啮合连接的主动齿轮，举升单元固定设置在从动齿轮的顶部，所述举升单元包括气缸

和设置在气缸顶部的转台，转台与气缸的伸缩臂固定连接，所述气缸的底部与从动齿轮连

接，转台上设有滚动支撑太阳能电池板的滚轮，所述滚轮设有多个，多个滚轮在转台上沿相

同方向设置，所述机架上还设有支撑板，支撑板的高度与转台齐平，所述支撑板的顶部设有

推动太阳能电池板的推送机构。

2.根据权利要求1所述的一种太阳能电池板举升抓取机构，其特征在于，所述滚轮通过

滚轮支撑架设置在转台的底部，在转台的两侧分别开设有多个矩形孔，所述滚轮位于矩形

孔内，滚轮的顶部高于转台的顶面，所述滚轮支撑架与滚轮之间设有弹性支撑滚轮向上运

动的弹簧，滚轮的外圆套设有硅胶套。

3.根据权利要求1所述的一种太阳能电池板举升抓取机构，其特征在于，转台上开设有

多个吸盘安装孔，在吸盘安装孔内设有吸附太阳能电池的真空吸附盘，真空吸附盘具有第

一开口和第二开口，第一开口高于转台的顶面且第一开口低于滚轮的顶部，所述第二开口

通过气管与真空发生装置连通。

4.根据权利要求1所述的一种太阳能电池板举升抓取机构，其特征在于，所述机架包括

立柱，在立柱的顶部间隔设有左侧板和右侧板，举升单元和旋转单元位于左侧板和右侧板

之间，左侧板和右侧板之间通过横梁连接。

5.根据权利要求1所述的一种太阳能电池板举升抓取机构，其特征在于，气缸的顶部设

有限位板，限位板与气缸的缸体顶端连接，在限位板上开设有导向孔，导向孔内固定连接法

兰直线轴承，所述转台的底部设有导向杆，导向杆与法兰直线轴承滑动连接。

6.根据权利要求1所述的一种太阳能电池板举升抓取机构，其特征在于，所述机架上设

有第一检测传感器和第二检测传感器，所述第一检测传感器位于转台的右侧，所述第二检

测传感器位于转台的前侧，所述气缸上设有检测气缸的伸缩臂伸缩长度的第三检测传感

器。

7.根据权利要求4所述的一种太阳能电池板举升抓取机构，其特征在于，左侧板和右侧

板上开设有槽口，槽口的宽度大于左侧板和右侧板之间的宽度。
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一种太阳能电池板举升抓取机构

技术领域

[0001] 本发明涉及太阳能电池生产设备技术领域，具体涉及一种太阳能电池板举升抓取

机构。

背景技术

[0002] 随着地球温室效应的日益严重，石油、天然气、煤炭等资源的日益枯竭，环保节能

已成为世界发展的主题。太阳能作为一种储量无限、清洁、安全的可再生能源，是全球新能

源的发展方向。在国家新型能源和可再生能源产业政策的指导下、以及欧美太阳能市场强

劲需求的带动下，近年来国内太阳能光伏产业得到了飞速发展。

[0003] 太阳能光伏产业的快速发展也促进了国内太阳能光伏制造装备产业的蓬勃发展。

太阳能电池行业发展的早期，太阳能电池片制造企业并未对自动化生产线产生需求，生产

线基本上是由孤立的半自动、自动化设备拼凑而成。随着全球太阳能光伏产业的爆炸式增

长，为了使太阳能领域单位发电成本降低到与常规发电成本相当，太阳能电池片制造商会

越来越迫切要求使用高集成、高度自动化的生产线。未来，自动化程度的高低在一定层面上

将会决定谁才是生产成本最低的制造商，并且经过精心设计且高效运转的自动化工厂系统

可以简单地复制到随后的工厂中，并迅速开始盈利。顺应太阳能光伏行业的发展需求，国外

太阳能电池片生产设备正由半自动化向全自动化、智能化过渡，以便提高生产效率和产品

质量，降低生产成本。

[0004] 太阳能电池板在生产、检测、包装传输时，由于工作场地的限制，需要太阳能电池

板在传输带上进行换道。现有技术中的输送装置进行传输时，采用传输装置将太阳能电池

板传输到一定的位置，采用机械手抓取太阳能电池板将太阳能电池板移送到转接的传输装

置上，在抓取太阳能电池板时需要太阳能电池板的位置准确，否则会抓取不到太阳能电池

板或抓取不到位，造成对太阳能电池板的损坏，机械手的操作失误会损坏太阳能电池板，不

利于提高产品质量。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的是现有技术中采用机械手抓取太阳能电池板将太阳能电池板

移送到转接的传输装置上，在抓取太阳能电池板时需要太阳能电池板的位置准确，否则会

抓取不到太阳能电池板或抓取不到位，造成对太阳能电池板的损坏的技术问题，目的在于

提供一种太阳能电池板举升抓取机构。

[0006] 本发明通过下述技术方案实现：

[0007] 一种太阳能电池板举升抓取机构，包括机架，所述机架上设有举升单元和旋转单

元，所述举升单元包括底板，底板与机架固定连接，在底板上转动连接有从动齿轮，在底板

上还固定连接有驱动从动齿轮转动的伺服电机，伺服电机的转子输出轴上设有与从动齿轮

啮合连接的主动齿轮，所述举升单元固定设置在从动齿轮的顶部，所述举升单元包括气缸

和设置在气缸顶部的转台，转台与气缸的伸缩臂固定连接，所述气缸的底部与从动齿轮连
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接，所述转台上设有滚动支撑太阳能电池板的滚轮，所述滚轮设有多个，多个滚轮在转台上

沿相同方向设置，所述机架上还设有支撑板，支撑板的高度与转台齐平，所述支撑板的顶部

设有推动太阳能电池板的推送机构。

[0008] 优选方案，所述滚轮通过滚轮支撑架设置在转台的底部，在转台的两侧分别开设

有多个矩形孔，所述滚轮位于矩形孔内，滚轮的顶部高于转台的顶面，所述滚轮支撑架与滚

轮之间设有弹性支撑滚轮向上运动的弹簧，滚轮的外圆套设有硅胶套。

[0009] 优选方案，所述转台上开设有多个吸盘安装孔，在吸盘安装孔内设有吸附太阳能

电池的真空吸附盘，真空吸附盘具有第一开口和第二开口，第一开口高于转台的顶面且第

一开口低于滚轮的顶部，所述第二开口通过气管与真空发生装置连通。

[0010] 优选方案，所述机架包括立柱，在立柱的顶部间隔设有左侧板和右侧板，举升单元

和旋转单元位于左侧板和右侧板之间，左侧板和右侧板之间通过横梁连接。

[0011] 优选方案，气缸的顶部设有限位板，限位板与气缸的缸体顶端连接，在限位板上开

设有导向孔，导向孔内固定连接法兰直线轴承，所述转台的底部设有导向杆，导向杆与法兰

直线轴承滑动连接。

[0012] 优选方案，所述机架上设有第一检测传感器和第二检测传感器，所述第一检测传

感器位于转台的右侧，所述第二检测传感器位于转台的前侧，所述气缸上设有检测气缸的

伸缩臂伸缩长度的第三检测传感器。

[0013] 优选方案，左侧板和右侧板上开设有槽口，槽口的宽度大于左侧板和右侧板之间

的宽度。

[0014] 本发明与现有技术相比，具有如下的优点和有益效果：1)本发明的一种太阳能电

池板举升抓取机构，该举升抓取机构采用举升单元和旋转单元协同配合工作把太阳能电池

板从一个传输装置上抓取到另外的一个传输机构上。旋转单元采用伺服电机和齿轮传动带

动太阳能电池板和举升单元自动换向，举升单元通过气缸举升转台把太阳能电池板从一个

传输装置取出然后通过旋转单元把太阳能电池板推送到另外的一个传输机构上完成换道

操作。2)本举升单元的转台上设有滚动支撑太阳能电池板的滚轮,太阳能电池板从一个传

输装置上进入转台上后在滚轮的滚动支撑下能够继续前行，减少太阳能电池板与转台之间

的摩擦，防止损伤太阳能电池的表面。3)本举升单元的转台上设有吸附太阳能电池的真空

吸附盘，在旋转单元旋转换向过程中，真空吸附盘能够牢固吸附住太阳能电池板，提高运行

的可靠性，防止抓取不到太阳能电池板或抓取不到位。

附图说明

[0015] 此处所说明的附图用来提供对本发明实施例的进一步理解，构成本申请的一部

分，并不构成对本发明实施例的限定。在附图中：

[0016] 图1为本发明的结构主视图；

[0017] 图2为本发明的机构左视图；

[0018] 图3为本发明的结构俯视图。

[0019] 附图中标记及对应的零部件名称：

[0020] 101-立柱，102-横梁，103-左侧板，104-右侧板，105-支撑板，106-推送机构，107-

槽口，201-底板，202-从动齿轮，203-伺服电机，204-主动齿轮，301-气缸，302-转台，303-滚
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轮，304-真空吸附盘，305-限位板，306-导向杆，307-第一检测传感器，308-第二检测传感

器，309-第三检测传感器。

具体实施方式

[0021] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚明白，下面结合实施例和附图，对本

发明作进一步的详细说明，本发明的示意性实施方式及其说明仅用于解释本发明，并不作

为对本发明的限定。

[0022] 实施例

[0023] 如图1至图3所示，本发明一种太阳能电池板举升抓取机构，包括机架，机架包括立

柱101，在立柱101的顶部间隔设有左侧板103和右侧板104，左侧板103和右侧板104之间通

过横梁102连接。在机架上设有举升单元和旋转单元，举升单元和旋转单元位于机架的左侧

板103和右侧板104之间，左侧板103和右侧板104上开设有槽口107，槽口107的宽度大于左

侧板103和右侧板104之间的宽度，便于长方形的太阳能电池板旋转和定位。

[0024] 举升单元包括底板201，底板201与机架的立柱101固定连接，在底板201上转动连

接有从动齿轮202，在底板201上还固定连接有驱动从动齿轮202转动的伺服电机203，伺服

电机203的转子输出轴上设有与从动齿轮202啮合连接的主动齿轮204，所述举升单元固定

设置在从动齿轮202的顶部，伺服电机203驱动举升单元在从动齿轮204上正反向转动。举升

单元包括气缸301和设置在气缸301顶部的转台302，转台302与气缸301的伸缩臂固定连接，

气缸301的底部与从动齿轮202连接。

[0025] 为了气缸301不受旋转单元的影响，气缸301的顶部设有限位板305，限位板305与

气缸301的缸体顶端连接，在限位板305上开设有导向孔，导向孔内固定连接法兰直线轴承，

转台302的底部设有导向杆306，导向杆306与法兰直线轴承滑动连接。限位板305和导向杆

306用于防止气缸301的缸体和升缩杆相对转动，提高本举升单元运动的可靠性。

[0026] 机架上还设有支撑板105，支撑板105的高度与转台302齐平，支撑板105的顶部设

有推动太阳能电池板的推送机构106，推送机构106为双杆气缸。

[0027] 在机架上设有第一检测传感器307和第二检测传感器308，第一检测传感器307位

于转台302的右侧，第一检测传感器307为红外线对射传感器，红外线对射传感器的发射端

固定安装在左侧板103的右端，红外线对射传感器的接收射端固定安装在右侧板104的右

端。所述第二检测传感器308位于转台302的前侧，第二检测传感器308为红外线对射传感

器，红外线对射传感器的发射端和接收端分别位于支撑板105的两侧。气缸301上设有检测

气缸301的伸缩臂伸缩长度的第三检测传感器309，第三检测传感器309用于检测气缸301的

伸缩臂的长度。当第一检测传感器307检测到太阳能电池板时，举升单元的气缸301举升太

阳能电池板上向运动，第三检测传感器309检测到气缸301的伸缩臂的长度到达设定高度

后，旋转单元的伺服电机203驱动举升单元90度旋转；举升单元90度旋转到位后，气缸301举

升太阳能电池板下向运动。第二光电传感器308在检测到太阳能电池板后，推送机构106把

太阳能电池板从转台302上推出。

[0028] 转台302上设有滚动支撑太阳能电池板的滚轮303，所述滚轮设有多个，多个滚轮

303在转台302上沿相同方向设置，滚轮303的数量不少于三对，在此不做具体限定，能够实

现滚动支撑太阳能电池板即可。滚轮303通过滚轮支撑架(图中未示出)设置在转台302的底
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部，在转台302的两侧分别开设有多个矩形孔，滚轮303位于矩形孔内，滚轮303的顶部高于

转台302的顶面，防止太阳能电池板与转台302发生摩擦破坏太阳能电池的表面。滚轮支撑

架与滚轮303之间设有弹性支撑滚轮303向上运动的弹簧(图中未示出)，滚轮303在受到外

力作用下，外力大于太阳能电池板自身重力下压过程中滚轮303和弹簧向下移动，外力解除

后弹簧自动推动滚轮303向上弹起到原始位置。在滚轮303的外圆套设有硅胶套，减轻与太

阳能电池板之间的摩擦，同时硅胶套质地柔软具有很好的防滑性和降噪性能。

[0029] 同时本实施例的转台302上开设有多个吸盘安装孔，在吸盘安装孔内设有吸附太

阳能电池板的真空吸附盘304，真空吸附盘304具有第一开口和第二开口，第一开口高于转

台302的顶面且第一开口低于滚轮303的顶部，防止阻挡太阳能电池板在滚轮303上运动。第

二开口通过气管与真空发生装置连通。真空吸附盘304作用在于旋转单元带动太阳能电池

板旋转换向过程中，真空吸附盘304能够牢固吸附住太阳能电池板，防止旋转单元高速旋转

太阳能电池板把太阳能电池板从转台302上甩掉，提高本旋转单元运行的可靠性。

[0030] 以上所述的具体实施方式，对本发明的目的、技术方案和有益效果进行了进一步

详细说明，所应理解的是，以上所述仅为本发明的具体实施方式而已，并不用于限定本发明

的保护范围，凡在本发明的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，均应包含

在本发明的保护范围之内。
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