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RESUMO

O presente invento refere-se a um processo de lavagem de
polpa celuldsica alcalina por exemplo polpa-sulfato, polpa qui-
mico-mecanica (CTMP, OMP), realizando-se a lavagem em pelo me-
nos uma fase, baixando-se o pH nas fases de lavagem ou pelo me-
nos numa das fases de lavagem. Por adigBo de didxido de carbono
obtém-se uma grande redugcdo das perdas, por lavagem de, princi-
palmente, ides inorganicos, bem como ume maior eliminagZo por
lavagem, de substancias que aumentam a necessidade quimica de
oxigénio.
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MEMORTA DESCRITIVA

CAMPO TECNICO

O presente invento refere~se a um processo de lavagem de
polpa celulédsica alcalina, reaglizando-se a lavagem numa ou mais

fases consecutivas.

ANTECEDENTES

Bm diversos processos da industria celulésica, por exemplo
na produgdo de polpa-sulfato e de polpa quimico-mecanica, empre
gam-se enormes volumes de produtos quimicos relativamente caros.
Para tornar estes processos rentéveis € necessdrio que esses pro
dutos quimicos de tratamento sejam reciclados e regenerados tan-
to quanto possivel. Uma outra razdo, cada vez mais imperiosa, Pa
ra uma mais vasta reciclagem dos produtos quimicos de tratamento
é o rigor das exigéncias estabelecidas pelas autoridades do go-
verno central e local sobre a redugio de emissZo de produtos qui
micos para o ambiente.

Para obter resultados na lavagem que satisfagam as exigeénci
as dessas autoridades, deve fazer-se o balanco entre os custos
de investimento de capital e os custos operativos. Enquanto o
prego da energia foi baixo era possivel aumentar o volume da 4~
gua de lavagem de acordo com as exigéncias sobre as perdas nos
efluentes de lavagem, & medida que elas se tornavam mais restric
tas. Era entao possivel evaporar os grandes volumes de 3gua assim
obtidos. Contudo, agora que o prego da energia é muitas vezes su
perior, devem dedicar-se esforgos maiores para obter equipamen-
tos de lavagem mais eficientes e também processos de lavagem ma-
is eficientes que libertem a polpa, de modo considerivel, dos
seus produtos quimicos de tratamento.
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OBJECTIVOS DO PRESENTE INVENTO:

Um objectivo do presente invento é reduzir as perdas por
lavagem da polpa alcalina.

Un outro objectivo do presente invento é empobrecer a pol-
pa celuldsica alealina em ides sddio. .

Um terceiro objectivo do presente invento é aumentar a eli
minacdo, na polpa celuldsica alcalina, de substancias que con-
tribuam para o consumo de oxigénio quimico (COD) (Chemical Oxy-
gen Demand).

SOLUGXO:

Estes objectivos, de acordo com o presente invento, sZo al
cangados na lavagem da polpa celuldsica alcalina quando, duran-
te a lavagem numa ou mais fases, o pH é baixado nas fases de lg
vagem ou pelo menos numa fase de lavagem, sendo o didxido de
carbono o agente preferido de adicdo & fase de lavagem ou as di
versas fases de lavagem.

De acordo com uma concretizagdo do presente invento, o pH,
depois da redugso, € de aproximadamente 9.

De acordo com outra concretizacdo do presente invento, o
pH é reduzido pelo didxido de carbono numa ou mais fases de la-
vagem, alcancando-se uma maior eliminag3o, na polpa, de substan
cias que contribuem para um consumo de oxigénio quimico(COD).

O agente preferido para realizar uma lavagem melhorada da
polpa é o didxido de carbono que se junta a 4gua de lavagem usa
da para lavar a polpa e/ou a suspensdo da polpa, antes da fase
de lavagem. Em caso de necessidade pode também juntar-se didxi-
do de carbono & prépria fase de lavagem.

0 didxido de carbono é o agente particularmente preferido
para alcancar os melhores resultados na lavagem. O didxido de
carbono nZo contém substancias perigosas para o ambiente, como
cloro ou enxofre.

Contudo, para baixar o pH, podem juntar-se outros Acidos,
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por exemplo Acido sulfdrico, que evidentemente contém enxofre,
uma vez que a polpa que é lavada, de acordo com o presente in-
vento, foi tratada - antes da lavagem - com liquidos de trata~
mento contendo sulfatos. A ser usado, o &cido sulfdrico € de
preferéncia adicionado juntamente com o diéxido de carbono com
o fim de atingir uma redug¢@o mais marcada do valor do pH. No-
te-se que o pH n3o deve ser excessivamente reduzido pois que
poderiam ocorrer reaccoes indesejédveis com a lenhina residual.

Além disso, a polpa que pode ser lavada com adigdo de dig
xido de carbono ou outro agente que baixe o pH, é a polpa~-sul=~
fato de madeira mole e séca ou madeira dura e também polpas qui
mico-mecanicas CTMP e CMP.

Como a operacdo de lavagem se realiza normalmente em va-
rias fases, o agente que reduz o pH é adicionado numa ou mais
fases, néo o sendo pelo menos na primeira fase de lavagem.

De acordo com uma concretizacio particularmente preferida
do presente invento, o pH é reduzido na Ultima fase de, por e-
xemplo, uma série de trés ou quatro fases de lavagem até 5 a-
proximadamente. Neste caso pode também usar-se, além do didxi-
do de carbono, um 4cido mineral, especialmente o 4cido sulfd-
rico.

BREVE DESCRICXO DOS DESENHOS EM ANEXO

A natureza do presente invento e os seus aspectos serdo me
lhor entendidos depois da breve descrigao, que se segue, dos De
senhos em anexo e da sua discussao.

Nos desenhos em anexo:

A Fig. 1 é uma vista esquemética duma instalag@o laborato-
rial para levar a cabo o presente invento; e

A Fig. 2 & uma vista esquemdtica de uma instalaggo ligeira
mente modificada para lavagem de polpas alcalinas em quatro fa-
ses.
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DESCRIGCX0 DA CONCRETIZACAO PREFERTIDA

Em relac3o aos desenhos, na Fig. 1, a referéncia ntdmero 51
designa a fonte de didxido de carbono que, por intermédio da
conduta 57, estd em comunicac®o com um "rotimetro" 52, um mand-
metro 53 e um vaso 54. O fundo 58 do vaso 54 é um corpo sinte-
rizado que divide finamente o gis que entra proveniente da fon-
te 51. Durante a adigdo de didxido de carbono, o conteddo do va
so 54 é agitado por meio dum agitador 55 accionado pelo motor
56.

A 25g de polpa seca juntaram-se 200 ml de licor negro. Dei
Xou-se a mistura repousar durante 48 horas. Depois diluiu-se a
mistura em 4gua desionizada até perfazer um litro, isto é, até
uma concentracao em polpa de 2,5%. Submeteu-se a suspensio a u-
ma hora de agitagdo antes de remover o filtrado. A polpa foi en
t30 sujeita a uma lavagem em 4 fases. BEm cada fase, juntou-se
dgua desionizada até uma concentragio em polpa de 2,5%. Cada fa
se de lavagem durou uma hora, sob agitac@o. Todos os filtrados
foram guardados para andlise. A quantidade de sdédio na dgua de
lavagem foi determinada usando absorcao atémica e COD de acordo
com o método do Dr. Lange.

Nas séries experimentais controladas, o didxido de carbono
foi adicionado na segunda fase de lavagem durante 5, 10, 20 e
40 minutos, respectivamente. O fluxo de didxido de carbono foi
constante e uniforme em todas as experiéncias. Devido ao reduzi
do grau de eficiéncia da dissolucBo do didxido de carbono nes-
tas experiéncias, n3o se calculou a quantidade de 002. Nas ins-
talagoes industriais e outras, o equipamento bem conhecido dum
perito na arte pode facilmente dissolver o diéxido de carbono
na 4gua de lavagem e na suspensao da polpa.

Verifica~se no Quadro I que a quantidade total de sédio e-
liminado € maior quando se junta 002 na segunds fase de lavagem.
0 efeito torna~se ja manifesto na fase em que se d4 a adicg3o de
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diéxido de carbono, isto é, na segunda fase. Na® & eliminado
mais eficientemente devido & reducdo do pH a qual resulta da
adicao de €O, .

0 processo de eliminagao de substancias COD é mais compli-
cado. A quantidade total de COD eliminada é maior quando a adi-
¢ao do GO2 se faz na segunda fase de lavagem. No entanto o efel
to é retardado e s se torna aparente na 32 fase de lavagem.

NZ0 & bem clara a razio porque a eliminagZo de COD melhora
deste modo. Uma explicagBo pogsivel é a natureza quimica da
sua tensZo superficial. Seria aplicivel o seguinte:

(RCOO)2Ca —» RCOONa (RCOOH) resinas e 4cidos gordos

002 + HZO —0-H2003

Ca®* + 005 — CaCoy |

0 CaCO3 é mais dificilmente soldvel que o (RCOO)ZCa

O carbonato de cdlcio deposita-se ‘temporariamente, sendo o
cdlcio "inactivado". Os sabdes de cdleio tém cardcter insoldvel
e n3o formam tanto fases laminares como os saboes de sédio. A
actividade superficial asumenta no sistema o que melhora a elimi
nacdo de substancias organicas.

Uma instalacao modificada para lavagem de polpa tratada
pelo sulfato, esti esquematizada na Fig. 2.

De acordo com a Fig. 2, a polpa vem dum digestor (nSo in-
dicado no esquema) através da conduta 1 para o cilindro asso-
prador 3. A conduta 2 conduz a um condensador. A polpa no cilin
dro assoprador 3 é diluida com licor fraco (pouco espesso) via
conduta 4 de uma cisterna 19 de licor fraco. O agitador do tan-
que assoprador 3 € designado por 5.

A polpa vinda do tanque assoprador 3 passa pela conduta 29
para um crivo de fios 6. A polpa passa entZo para o primeiro
filtro de lavagem 15 e a seguir pelos trés filtros de lavagem
seguintes 16, 17 e 18. 0 filtrado do primeiro filtro 15 é reco-
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lhido na cisterna 19 de licor fraco, e o filtrado dos outros

tres filtros nas cisternas 20, 21 e 22, respectivamente. A pol~-
pa lavada sai do 42 filtro 18 no ponto de referéncia 13. Quando

a polpa passa de um filtro para o seguinte o bolo filtrado é re
duzido a pedagos em 8. O liquido filtrado de um filtro serve co
mo liguido lavador do filtro precedente e de liquido de dilui-
¢ao do mesmo filtro. Normalmente junta-se agua pura ao dltimo fil
tro 18, como liquido de lavagem, entrando pela conduta 12.

De acordo com o presente invento, o didxido de carbono &
introduzido nas condutas 31 e/ou 32 via condutas 23 e 24, res-
pectivamente. O diéxido de carbono dissolve-se imediatamente no
1iquido de lavagem e é conduzido para os filtros 17 e 18, res-
pectivamente pelas condutas 31 e 32 e condutas 10 e 11. O fil-~
trado do filtro 16 passa pela conduta 26 para a cisternsa 20. Um
sensor de pH estd colocado ou na cisterna 20 ou na conduta 26,
controlando o sensor, por intermédio do equipamento de regula-
cao e controlo, o fornecimento de didxido de carbono 3 conduta
31. De modo semelhante, um sensor de pH esti colocado na condu-
ta 27 ou na cisterna 21, estando este sensor ligado a um dispo-
sitivo de controlo que mantem o pH ao nivel pre-determinado por
ajustamento da adigdo de C0, via conduta 24.

Junta~se dgua ao Ultimo filtro de lavagem 18, estando es-
ta dgua misturada com didxido de carbono e/ou didxido de enxo-
fre. Pode também colocar-se um sensor de pH na conduta 28.

Verificou~se que é possivel reduzir as perdas de lavagem,
expressas em Na2804, em aproximadamente 1 kg por kg de didxido
de carbono do lote. Sendo 6 kg, aprox.,, de diféxido de carbono uma
quantidade adequada para uma tonelada de polpa, é ent3o possi-
vel reduzir a perda de lavagem em aproximadamente 6 kg/ton de
polpa.

Baixando ainda mais o pH pela adicao de um 4cido mineral,
de preferéncia o 4cido sulfdrico, e portanto baixando o pH até
6 ou menos, podem conseguir-se perdas de lavagem ainda mais bai
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Na producZo de polpas CTMP e CMP, o material celuldsico é

pré-tratado com um liquido de tratamento alcalino e é desinte-
grado em um ou mais refinadores, normalmente refinadores de dig
co. A polpa em suspensdo passa entdo para o sector de crivagem.
0 produto de safda passa para uma instalag@o de lavagem, por e-
xemplo do tipo ilustrado pela Fig. 2.

Usando o processo do presente invento é possivel melhorar
os resultados de lavagem de todas as polpas celulésicas alcali-
nas, independentemente da polpa ser de madeira mole ou dura ou
qualquer outro tipo de polpa, por exemplo, produzida de bagago.

0 presente invento n3o deve ser considerado como restricto
a0 que acima se disse e mostrou nos Desenhos, podendgtonceber-
~-se muitas modificacoes sem nos afastarmos do espirito e ambito
das reivindicagOes anexas.
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QUADRO 1

Adig8o de CO, na 22 fase de lavagem
(adigBo a caudal constante de CO,)

CO2 002 002 002
O amostra 5 min 10 min 20 min 40 min
Na (tot)
Na (1) 1,14 1,26 1,23 1,18 3,28
Na (1+2)
Na (1) 1,10 1,21 1,19 1,16 1,22
Na (1+2+43)
Na (1) 1,13 1,25 1,21 1,17 1,24
pH (2) 10,8 7.5 Ta4 7:2 5,7
pH (4) 9,4 1,6 7,8 7,6 7,1
coD(tot)
coD(1) 1,20 1,29 1,26 1,32 1,32
CoD(1+2) _
coD(1) 1,11 1,13 1,13 1,12 1,07
COD(1+2+3%)
coD(1) 1,17 1,21 1,19 1,23 1,25
Na (tot) refere-se ao quociente entre o Na total eliminado
Na (1) e o Na eliminado na 12 fase da lavagem. Andloga~
mente quanto aos exemplos abaixo
CoD(1+2) COD eliminado nas fases 1+2
coD(1) COD eliminado na fase 1

NZo se juntou CO, na fase 1
pH(2) refere-se ao pH apds a 22 fase de lavagem
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REIVINDICAGCOES

12, - Processo de lavagem de polpa celuldsica alcalina,
na qual a lavagem se realiza numa ou mais fases consecutivas ,
caracterizado por se fazer baixar o pH nas fases de lavagem ou
pelo menos numa das fases de lavagem.

28, - Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracte-
rizado por se baixar o pH por meio de diéxido de carbono.

32, - Processo de acordo com a reivindicagdo 2, caracte-
rizado por se juntar didxido de carbono & dgua de lavagem da fa-
se e/ou & suspensido da polpa imediatamente antes da fase de la-
vagem.

42, - Processo de acordo com a reivindicag@o 3, no qual
a lavagem se realiza em pelo menos duas fases, caracterizado por
se adicionar diéxido de carbono a todas as fases de lavagem ex-
cepto & primeira.

52, - Processo de acordo com uma ou mais das reivindica~
goes de 1 a 4, caracterizado por o pH ser reduzido pelo menos a-
té 9.

62, - Processo de acordo com a reivindicagao 5, caracte-
rizado por o pH ser reduzido pelo menos até 7.

72, - Processo de acordo com a reivindicacgao 6, caracte-
rizado por o pH ser reduzido pelo menos até 5.

8g, - Processo de acordo com uma ou mais das reivindica-
gdes de 1 a 7, caracterizado por a polpa ser polpa-sulfato e/ou
polpa quimico-mecanica (CTMP, CMP).

92, - Processo de acordo com a reivindicagZo 1, caracte-
rizado por se reduzir o pH com um 4cido mineral, de prefereéncia
com o &cido sulfdrico.
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108. - Processo de acordo com a reivindicacdo 4, caracte-
rizado por se juntar também um dcido mineral, de preferéncia 4ci

do sulférico, & dltima fase de lavagem.

Lisboa, 0. MR 1987

Por AGA AKTIEBOLAG
- O AGENTE OFICIAL -
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