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terminalu

ReSeni se tyka zepojeni Fidici jed-
potky alfanumericko-grafického terminélu.
Ridici mikropoditad termindlu zadévéa do
zobrazovaciho Padide programové parametry
alfanumerického nebo grafického zobrazo-
vaciho rezimu a omoci Fidiei pamdti a
prepinacich bloki prepiné vystupy Fidici
Jednotky pro zobrazovaci jednotku, tj.
obrazovy a synchronizadni vystupy, na si-
gnaly vytvarejici jednotlivé typy zobrazo-
vacich reZimu, Zobrazovaci jednotka je
tak buzena bud obrazovym a synchronizad-
nimi gigndly alfanumerickych'obrazi, nebo
obrazov?g a synchroniza&nimi signély gra-
fickych obrazu. Zapojeni lze uZit ve vy-
podetni i automatizaéni techniceg pii stav-
bé univerzdlnich termindllu umoZhujicich
alfanumerické i grafické zobrazovani.
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Vynélez se tykd zapojeni ¥{dici jednotky alfanume-
ricko=-grafického termindlu pro zobrazovani alfanumeric-
kych nebo grafickych informaci na obrazovce.

Prakticky kaZdy ¥idici nebo poditalovy systém vyZa-
duje pro styk operdtora se systémem zobrazovaci jednotku,
nejdastéji obrazovkovy displej. Nejobvyklejsi jsou dis-
pleje pro zobrazovidni alfanumerickych textld; ne tak
Eagté jsou displeje pro zobrazovani grafickych obrazi,
tj. graficky zobrazenych zévislosti apod. PoZaduje-li
se zobrazovdni obou typl, potom se obvykle pouZivaji
dvé displeje. Jeden slouZi pro alfanumerické zobrazovani
a druhy slouZi pro grafické zobrazovéni. Toto usporddani
je drahé, nebot vyZfaduje dve termindly, a navic se pozor-
nost operdtora rozptyluje dvéma sméry. Vznikd potieba
vét8iho prostoru na instalaci. Jinym zndmym IeSenim je
goustfedéni funkei obou typi termindld do jednoho ze¥i-
zeni. Takové univerzdlni termindly se ¥es8{ dvojim
zplisobem. Bud jsou v jednom obalu zkombinovény konstrukd-
né ¥idici jednotky obou typh displeji, tj. elfanumeric-
kého i grafického se viSemi disledky vysledné slozitosti,
vysoké ceny a vyroby, prifemZ rade funkénich bloki se
opakuje v obou ¥idicich jednotkdch, nebo je termindl
osazen pouze jednou Fidici jednotkou, kde se ovéreni
zobrazoveci kapacity v alfanumerickém e grafickém reZimu
muisi{ sladit s ohledem na sprévné rozméry obrazu v gra-
fickém refimu. Tomu se obvykle pod¥izuje alfanumerickéd
zobrazovaci kapacita, kter® se sniZuje.Mevyhodou jsou
tedy sni¥end funkdni parametry displeje, piidemZ Fade
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hlavnich blokd ¥{dici Jjednotky je stdle zdvojend.

Uvedené nedostatky dosavadnich zplisobd FeSeni
odstranuje zapojeni ¥idic{ jednotky alfanumericko-
grafického termindlu podle vyndlezu. Podstata vyndlezu
spodivé v tom, Ze obrazovy vystup obrazového pFepinacle
je spojen s obrazovou vystupni svorkou zapojeni. Rédko-
vd synchronizadéni svorka zapojeni je spojena s radkovym
synchronizadnim vysvupem rozkladového p¥epinade. Alfa-
numericky sdrufeny vstup rozkladového piepinale je spo-
jen se sdrufenym vystupem alfamumerického Easovaciho
bloku 1, Rédkovy vstup alfanumerického Sasovaciho bloku
je spojen s Yddkovym vstupem grafického &asovaeciho blo-
ku a s Pddkovym synchronizalnim vystupem zobrazovaciho
¥adide. Snimkovy synchronizaéni vystup zobrazovaciho
¥adide je spojen se snimkovym vstupem alfanumerického
dasovacfho bloku a se snimkovym vstupem grafického caso-
vaciho bloku, jehoZ sdrufeny vystup je spojen s grafic=-
kym sdrufenym vetupem rozkladového piepinade. Snimkovy
synchronizadni vystup rozkladového p¥epinale je spojen
gse snimkovou synchronizadni svorkou zapojeni, jehoZ
obousmérnd sdruZend datovéd a F{dic{ svorke Jje spojena
se skupinovou datovou a Fidie{ svorkou zobrazovaciho
¥adile a s ¥fdloim vetupem p¥epinee{ paméti. Ridici
vystup prepinaci paméti je spojen s F{dicim vstupem
obrazového prepinade, s ¥idicim vstupem rozkladového
prepinade a s Pidicim vstupem hodinového piepinade.
Alfanumericky hodinovy vstup hodinového piepinade Jje
spojen s hodinovym vystupem alfamumerickych hodin.
Hodinovy vystup grafiokych hodin je spojen s grafickym
hodinovym vstupem hodinového p¥epinade, jehoZ hodinovy
vistup je spojen s hodinovym vstupem zobrazovacfho ¥a-
dife., Sdrufend datovd a adresovéd svorke zobrazovaciho
¥adide je spojena se skupinovou adreseovou & datovou
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gvorkou zobrazoveci paméti, jejiZ sdrufeny alfanumericky
datovy vystup Je spojen se sdrufenym datovym vstupem ge-
nerdtoru znakl. Paralelni obrazovy vystup generdtoru
znekl je spojen & paralelnim datovim vstupem alfanume-
rického posuvného registru, jehoZ sériovy obrazovy vy-
stup je spojen s alfanumerickym obrazovym vstupem obrazo-
vého piepinade. Graficky obrézovj vstup obrazového prepi-
nade je spojen se sériovym obrazovym vystupem grafického
posuvného registru, jehoZ paralelni datovy vstup je spo-
Jen se sdruZenym grafickym datovym vstupem zobrazovaci
paméti,

Vyhodou uspordddni podle vyndlezu je, Ze ddvd phed=-
poklady pro snadné vytvoreni termindlu pro zobrazovani
bud alfanumerickych textd nebo grafickfch dtvart. Jedno—
t1ivé zobrazovaci reZfimy jsou na sobé nezdvislé, takie
zobrazovaci kapacita nap¥., alfanumerickych textd neome-
zuje zobrazoveci kapacitu grafiky. Kidici jednotka pouzi-
vd pouze jeden zobrazovaci ¥adid a jednu zobrazovaci
pamé¥, co¥ &ini vysledné Hedeni jednoduché a levné.
Umo¥nuje programové prepindni zobrazovacich reZimd podle
pot¥eby operdtora nebo podle potieby b&Zfciho procesu
v poéitalovém systému, v ném¥ se termindl vyuiivd. Zapo-
Jeni vyuZivd vesm&s béZné a levné a snadno dostupné ob-
vodye.

PYiklad uspordddni podle vyndlezu je zndzornén
v blokovém schématu ns pF¥ipojeném vykresue

Jednotlivé bloky zapojeni v pFikladu konkrétniho
provedeni vyndlezu je moZno charakterizovat takto.
Zobrazovaci ¥adi¢ 1 je vytvofen jako blek z béZnych
obvodl nebo jako specializovany integrovany obvod, plni-
ci funkce zobrazovaciho iadide. SlouZi k obsluze zobra-
zovacl pam&ti a ke generaci rozkladovych signdli,
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Zobrazovaeci pam3t 2 je vytvo¥ena jako blok z b¥Znych
pamd¥ovych obvodd, pFipadnd i dynamickyfch, a Jjeji
kapacita je volena podle poZadovené zobrazovaci kapa-
city termindlu. SlouZi k uchovédni kodd znakd pro alfa-
numericky zobrazovaci reZim a k uchovdvdni grafickych
itvard pro graficky reZim zobrazovdni. Generdtor 3
znakd 1 je vytvo¥en jako pamdt typu ROM &1 EPROM s p¥i-
slusnymi Easovecimi obvody. SlouZi k uchovdni obrysi
znakl, zobrazovanych v alfammerickém reZimu. Alfanume-
ricky pomocny reZim 4 a graficky pomocny reZim 5 jsou
vytvoreny jako posuvné registry s moZnosti paralelniho
zdpisu dat a se sé€riovym vystupem. Slou¥i k vytviFeni
alfanumerického a grafického obrazového signdlu. Obra-
zovy pFepinad 6 je vytvoFen jako sif bdZnfoh logickych
hradel. SlouZi k p¥epindni obrazovych vstupl v zobrazo-
vacich reZimech na jeden spoledny vystup. Alfanumericky
Sagovaci blok ] a graficky asovaci blok 8 jsou vytvo-
Peny jako bloky béZnych klopnych obvodi. SlouZi k vy-
tvofeni pot¥ebné dlouhych a sprdvnd Casové umisténych
Pddkovych a snimkovych synchronizaeénich pulsi pro zo-
brazovaci jednotku v alfanumerickém a grafickém zobra-
zovecim reZimu. Rozkladovy prepinac¢ 9 je vytvoren jako
git logickjch hradel. Slouff k pFepindni Fddkovych

a snimkovych pulsd v zobrazovacich reZimech na p¥islus-
né vystupy pro ¥izeni zobrazovaci jednotky. Hodinovy
pfepinaé 10 je vytvo¥en jako sit logickych hradel. Slou-
#1{ k pr¥epindni hodinovych frekvenci pro rizné zobrazova-
ci reZimy na spolelny vystup pro ¥izeni zobrazovaciho
¥adide l. Alfanumerické hodiny 1l a grafické hodiny 12
Jsou vytvoreny jako oscildtory ¥izené krystalem, je-
JichZ frekvence je ddna poZadavky jednotlivych zobrazo-
vacich reZimi. SlouZi pro generacli hodinovych frekvenci
v obou refimech. P¥epinaci pamdi 13 je vytvo¥ena jako



-5 -
239 868
klopny obvod. SlouZi k ¥Fizeni prichodnosti obrazového
prepinale 6§, rozkladového p¥epinade 9 a hodinového pFe-
pinaée 10.

Zapojeni jednotlivych 8dsti ¥{dic{ jednotky alfa-
nunmericke~grafického termindlu je provedeno tskto.
Obrazovy vystup 64 obrazového pFepinale 6 je spojen
8 obrazovou vystupni svorkou 02 zapojeni, Rddkovd syn-
chronizadni svorka 03 zapojeni Je spojena s Fddkovym
synchronizaénim vystupem 94 rozkladového p¥epinade 9.
Alfanumericky sdruZeny vstup 91 rozkladového prepinale
9 Jje spojen se sdruZenym vystupem 73 alfanumerického
cagovaciho bloku 7, jehoZ Fddkovy vstup 1 je spojen
s Fddkovym vgtupem 81 grafického dasovaciho bloku 8§

a s Fddkovym synchronizacénim vystupem 013 zobrazovaci-
ho ¥adife l. Snimkovy synchronizaéni vystup 014 zobra-
zovactho Yadice 1 je spojen se snimkovjm vstupem J2
alfanumerického Casovaciho bloku ] a se snimkovym vstu-
pem 82 grafického Easovaciho bloku 8, jehoZ sdruZeny
vystup 83 je spojen s grafickym sdruZenym vstupem 93
rozkladového prepinade 9. Snimkovy synchronizadni vy-
stup 95 rozkladového pFepinale 9 je spojen se snimko-
vou synchronizadni svorkou 04 zapojeni. Obousmérnid
sdruZend datovd a Pidici svorka 0l zapojeni je spojena
se skupinovou datovou a ridici svorkou Q0ll zobrazovaci-
ho Yadife 1 a s PFidicim vstupem 131 pFepinaci paméti 13.
Ridic{ vystup 132 pPepinaci pam¥ti 13 je spojen s ¥idi-
cim vstupem 62 obrazového pPepinade 6, s Fidicim vstu-
pem 92 rozkladového piepinale 9§ a s Fidicim vstupem
101 hodinového p¥epinale 10. Alfanumericky hodinovy
vatup 102 hodinového pFepinale 10 Je spojen s hodinovym
vystupem 111 alfanumerickych hodin ll. Hodinovy vystup
121 grafickych hodin 12 je spojen s grafickym hodinovym
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vstupem 103 hodinového p¥epinale 10. Hodinovy vystup
104 hodinového pFepinae 10 je spojen s hodinovym vstu-
pem 015 zobrazovaciho Fadide l. SdruZend datovd a adre-
sovd gvorka 012 zobrazoveciho Fadide 1 je spojena se
skupinovou adresovou a datovou svorkou 21 zobrazovaci
pam&ti 2. Sdrufeny alfanumericky datovy vystup 22
zobrazovaci paméti 2 je spojen se sdruZenym datovym
vetupem 31 generdtoru 3 znaki. Paralelni obrazovy vy-
stup 32 generdtoru 3 znakd je spojen s paralelnim dato-
vym vstupem 41 alfanumerického posuvného registru 4,
jeho¥ sériovy obrazovy vystup 42 je spojen s alfanume-
rickym obrazovym vstupem 61 obrazového piepinale 6.
Graficky obrazovy vstup 63 obrazového piPepinale 6 Jje
spojen se sériovym obrazovym vystupem 52 grafického
posuvného registru 5, jehoZ paralelni datovy vstup 51
Je aspojen se sdruZenym grafickym datovym vstupem 23
zobrazovaci paméti 2.

zZapojeni ¥idici jednotky alfanumerickeé-grafického
termindlu pracuje nésledovnd. Kidici mikropoditad ter-
mindlu, ktery neni na vykresy 2ndzorné&n, ¥idi pires
obousmdrnou sdruZenou datovou a ¥idici svorku Ql zapo-
jeni veSkerou &innogt termindlu. To znamend, Ze zaddvd
pfes zobrazovaci ¥adid 1 znaky, urcené k alfanumerické-
mu zobrazeni do zobrazovaci paméti 2, zaddvéd parametry
pro zobrazovaci ¥adid k vypoltu a nakresleni grafickych
itvard do zobrazovaci paméti 2 v grafickém zobrazovacim
ref¥imu, nastavuje programové parametry zobrazovaciho
Fadide 2 pro jednotlivé zobrazovaci reZimy, pokud jde
o délky & dasové pozice synchronizadnich pulsy a v pFi-
padé pot¥eby &te ze zobrazovaciho Yadice 1 jeho stav
pro ¥*izeni dals8{ Sinnosti nebo pomoci zobrazovaciho
¥adide 1 Ste date ze zobrazovaci paméti 2 pro dalsi
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zpracovdni, pfipadné uloZeni. Ridied mikropocital termi-
ndlu ovlddd té% pies ¥Fidici vstup 131 stav pFepinaci
paméti 13, kterd stavem svého ¥idiciho vystupu 132
¥idi prichodnosti obrazového p¥epinede 6, rozkladového
pfepinace 9 a hodinového pFepinale 10. Je~li napF.
zarazen graficky reZim zobrazovéni, prochdzi hodinovym
p¥epinadem 10 na jeho hodinovy vystup 101 hodinovd
frekvence z grafickych hodin 12, kterd odpovidd podtu
bodd v Yddce a podtu zobrazovanych ¥ddek na obrazovce
v grafickém reZimu. PPl programovém nastaveni zobrazo-
vaciho Yadide 1 do grafického reZimu vyddvd tento zo-
brazovaci radié 1l na svém Fddkovém synchronizadnim
vystupu 013 a svém snimkovém synchronizadnim vystupu
014 rozkladové pulsy, které po Cagovém zpracovdni

v grafickém Casovém bloku 8 se rozkladovym pFepinadem
9 propoustéji na prislusné vystupy, to je na ¥ddkovou
synchronizaéni svorku 03 zapojeni a snimkovou synchro-
nizadni svorku 04 zapojeni. Soudasné se obrazovym pre-
pinadem 6 propousti graficky obrazovy signdl a to

z jeho grafického obrazového vstupu 63 na obrazovou
vystupni svorku 02 zapojenf. Zobrazovaci jednotka ter-
nindlu, kterd neni na Vj%resu zndzorn.€na, piipojena
ne svorky 01, 02 a 03 zapojeni, tak vytvd¥i obraz gra-
fickych dtvardl a termindl pracuje jako graficky. Je-1i
¥{dici pamdt 13 nastavena do opadného stavu, potom se
pres hodinovy prepinaé 10 propouSti na hodinovy vetup
015 zobrazovaciho ¥adice 1 hodinové frekvence z alfa-
numerickych hodin ll. Podle programového nastaveni
parametri pro alfanumericky reZim vydédvd zobrazovaci
¥adi¢ 1 ne svém Fdédkovém synchronizadnim vyistupu 013
a na svém snimkovém synchronizaénim vystupu 014 roz-
kladové pulsy, které po Zasové Upravé v alfanumeric-
kém Casovacim bloku prochdzeji z jeho sdru¥enédho vy~
stupu 73 rozkladovym p¥epinadem 9 na Fddkovou syn-
chronizaéni svorku 04 zapojeni. Obrazovym pFepinadem
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6 prochézi obrazovy signdl ze se€riového obrazového vy~
stupu 42 alfanumerického posuvného registru 4 na obra-
zovou vystupni svorku 02 zapojeni. Zobrazovaoil jednotka
termindlu tak vytvd¥i obraz alfanumerickych textd a ter-
mindl pracuje jako alfanumericky.

Vyndlezu se vyuZije ve vypodéetni a automatizadni
technice p¥i stavbé univerzdlnich termindll a v ostat~-
nich oborech, kdy se poZaduje alfanumerickd komunikace
operdtora se sysiémem a moZnost zobrazovdni riznych
zéviglosti v grafické formd a zobrazovdni grafickych
dtvarde.
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Zapojeni ¥idici jednotky alfanumericko-grafického
termindlu, vyznalujici se tim, Ze obrazovy vystup (64)
obrazového prepinale (6) je spojen s obrazovou vystupni
svorkou (02) =zapojeni, jeho¥ Fiddkovd synchronizadni
svorka (03) je spojena s ¥ddkovym synchronizadnim vystu-
pen {94) rozkladového prepinade (9), jehoZ alfanumericky
gdruzeny vstup {(91) je spojen se sdruZenym vystupem (73)
alfanumerického &asovaciho bloku (7), jehoZ ¥ddkovy
vstup (71) je spojen s Fdadkovym vstupem (8l) grafického
Sasovaciho bloku (8) a s Padkovym synchronizalnim vystu=
pem (013) zobrazovaciho Yadide (1), jehoZ snimkovy syn-
chronizadni vystup (01l4) je spojen ge snimkovym vstupem
(72) alfanumerického dasovaciho bloku (7) a se snimko-
vym vstupem (82) grafického fasovaciho bloku (8), jehoZ
sdruZeny vystup (83) je spojen s grafickym sdruZenym
vstupem (93) rozkladového prepinade (9), jehoZ snimkovy
synchronlzadni vystup {(95) je spojen ge gnimkovou syn-
chronizadni svorkou (04) zapojeni, jehoZ obousmérnd
sdrufend datovd a Fidici svorka (01l) je spojena se sku~
pinovou datovou a ¥idici svorkou (0ll) zobrazovaciho
Yadife (1) a & P{dicim vstupem (131) piepinaci pameéti
{13), jejiZ Pidici vystup (132) je spojen s Fidicim
vstupem (62) obrazového prepinale (6), s Yidicim vetu-
pem (92) rozkladového prepinale (9) a s ¥idicim vstupem
(101) hodinového pPepinace (10), jehoZ alfanumericky
hodinovy vstup (102) je spojen s hodinovym vystupem
(111) alfanmumerickych hodin (11), a hodinovy vystup
(121) grafickyech hodin (12) je spojen s grafickym hodi-
novym vstupem (103) hod nového pFepinace (10), jehoZ
hodinovy vystup (104) je spojen s hodinovym vstupem
(015) zobrazoveciho *adile (1), jehoZ sdruzend datovd
a adresovd svorka (012) je spojena se skupinovou
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adresovou a datovou svorkou (21) zobrazovaci pamdti (2),
jeji% sdruZeny alfanumericky datovy vystup (22) je spo-
jen se sdruZenym datovym vstupem (31) generdtoru (3)
znaekli, jehoZ paralelni obrazovy vystup (32) je spojen
s paralelnim datovym vstupem (41) alfanumerického posuve
ného registru (4), jehoZ sériovy obrazovy vystup (42)
Je spojen s alfanumerickym obrazovym vstupem (61) obra-
zového prepinale (6), jehoZ graficky obrazovy vstup (63)
je spojen se sériovym obrazovym vystupem (52) grafického
posuvného registru (5), jehoZ paralelni datovy vetup (51)
je spojen se sdruZenym grafickym datovym vstupem (23)
zobrazovaci pamdti (2).

1 vykres
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