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(57)摘要

本发明公开了一种可预防无砟轨道隧底变

形的装置的施工方法，其中装置包括设置在隧底

围岩的若干根横向钻孔，每根横向钻孔沿隧道横

向方向设置在隧道仰拱初期支护的正下方，且横

向钻孔的内壁设有支护管；施工方法为在隧道一

侧设置钻孔工作室；在工作室内沿着隧道横向进

行打孔，从而形成若干根横向钻孔；在横向钻孔

内壁铺设支护管；在支护管上设置应变片，用以

定期检测；当应变片的应力值趋于稳定时，对横

向钻孔进行灌浆封闭。本发明通过设有的横向钻

孔的内缩变形，来给隧底围岩提供变形空间，从

而可减少因围岩应力调整引起的围岩体积增量，

达到消除隧底上拱、控制隧底变形的目的，有效

的控制了复杂地质隧道基底上拱的施工及运营

风险。
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1.一种可预防无砟轨道隧底变形的装置的施工方法，其特征在于，施工一种可预防无

砟轨道隧底变形的装置包括以下步骤，其中，可预防无砟轨道隧底变形的装置包括设置在

隧底围岩(1)的若干根横向钻孔(9)，每根所述横向钻孔(9)沿隧道横向方向设置在隧道仰

拱初期支护(2)的正下方，且所述横向钻孔(9)的内壁设有支护管，

步骤一：在隧道一侧设置钻孔工作室(8)；

步骤二：在所述工作室(8)内沿着隧道横向进行打孔，从而形成若干根横向钻孔(9)；

步骤三：在所述横向钻孔(9)内壁铺设支护管；

步骤四：在所述支护管上设置应变片，用于定期检测；

步骤五：当检测到的应变片的应力值大小趋于稳定时，对所述横向钻孔(9)进行灌浆封

闭。

2.根据权利要求1所述的一种可预防无砟轨道隧底变形的装置的施工方法，其特征在

于，所述横向钻孔(9)的长度大于所述隧道的横向长度。

3.根据权利要求1所述的一种可预防无砟轨道隧底变形的装置的施工方法，其特征在

于，所述横向钻孔(9)水平布置，且在隧道仰拱初期支护(2)下方同一横截面的不同高度上

设有若干根所述横向钻孔(9)。

4.根据权利要求1所述的一种可预防无砟轨道隧底变形的装置的施工方法，其特征在

于，所述支护管内设有若干应变片。

5.根据权利要求1所述的一种可预防无砟轨道隧底变形的装置的施工方法，其特征在

于，所述横向钻孔(9)的直径为10cm-30cm。

6.根据权利要求1-5任一所述的一种可预防无砟轨道隧底变形的装置的施工方法，其

特征在于，所述支护管为PVC管或钢管。
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一种可预防无砟轨道隧底变形的装置的施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及铁路工程建设技术领域，特别涉及一种可预防无砟轨道隧底变形的装

置的施工方法。

背景技术

[0002] 高速铁路对线路平顺性要求极高，如轨道平顺性不良，将引起机车车辆剧烈振动，

轮轨动作用力成倍增大，严重危害轨道和机车车辆部件，影响列车速度的提高，甚至容易引

起列车脱轨倾覆，危及行车安全。目前，我国高速铁路都采用无砟轨道型式，无砟轨道铺设

在隧道时，隧道的开挖破坏了隧底围岩原有的应力平衡状态，隧底围岩需要经过一轮新的

应力调整期后，才能重新进入应力平衡状态。在隧底围岩进行应力调整的过程中，围岩应力

调整会引起膨胀岩膨胀，从而围岩体积产生部分增量，引起无砟轨道隧底产生向上变形(上

拱)，严重影响了高速铁路轨道的平顺性。

[0003] 现有的轨道线路的平顺性主要通过扣件进行调整，但扣件的最大调整量有限。当

轨道隧底的上拱变形量大于扣件最大调整量时，线路的平顺性无法得以保障，将影响铁路

运输秩序，甚至危及行车安全。采用什么技术措施来避免或消除隧底上拱，实现隧底变形控

制是亟需解决的一个重大技术难题。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服现有技术中所存在的通过扣件进行调整时，当轨道隧底的

上拱变形量大于扣件最大调整量时，线路的平顺性无法得以保障的不足，提供一种可预防

无砟轨道隧底变形的装置的施工方法。

[0005] 为了实现上述发明目的，本发明提供了以下技术方案：

[0006] 一种可预防无砟轨道隧底变形的装置，包括设置在隧底围岩的若干根横向钻孔，

每根所述横向钻孔沿隧道横向方向设置在隧道仰拱初期支护的正下方，且所述横向钻孔的

内壁设有支护管。

[0007] 本装置的横向钻孔设置在隧道仰拱初期支护下方的横截面上，通过设有的横向钻

孔的内缩变形，来给隧底围岩提供足够的变形空间，从而可减少因围岩应力调整引起的围

岩体积增量，达到消除隧底上拱、控制隧底变形的目的。本装置设有的横向钻孔同时起到了

应力释放，减小运营期间隧道基底荷载对隧道仰拱破坏的作用，有效的控制了复杂地质隧

道基底上拱的施工及运营风险，大大节约了后期隧道仰拱上拱的整治维护费用，为防止复

杂地质隧道基底上拱设计提供了科学依据，保证了隧道施工及运营的安全性，使隧道设计

更加合理、安全、可靠。

[0008] 优选的，所述横向钻孔的长度大于所述隧道的横向长度，以提供整个隧道横向范

围内隧底围岩的变形空间。

[0009] 优选的，所述横向钻孔水平布置，且在隧道仰拱初期支护下方同一横截面的不同

高度上设有若干根所述横向钻孔。通过设置多根横向钻孔，可为隧底围岩提供更大的变形
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空间，达到消除隧底上拱、控制隧底变形的目的。

[0010] 优选的，所述支护管内设有若干应变片，用以对支护管的应力情况进行检测，当支

护管应力片的应力趋于稳定时，说明隧底的变形较小，隧底围岩完成了新一轮的应力调整，

重新进入了应力平衡状态，可考虑对横向钻孔进行封闭。

[0011] 优选的，所述横向钻孔的直径为10cm-30cm。

[0012] 优选的，所述支护管为PVC管或钢管。

[0013] 本发明还公开了一种可预防无砟轨道隧底变形的装置的施工方法，包括任一所述

的一种可预防无砟轨道隧底变形的装置，其施工方法为：

[0014] 步骤一：在隧道一侧设置钻孔工作室；

[0015] 步骤二：在所述工作室内沿着隧道横向进行打孔，从而形成若干根横向钻孔；

[0016] 步骤三：在所述横向钻孔内壁铺设支护管；

[0017] 步骤四：在所述支护管上设置应变片，用于定期检测；

[0018] 步骤五：当检测到的应变片的应力值大小趋于稳定时，对所述横向钻孔进行灌浆

封闭。

[0019] 本施工方法通过设置的横向钻孔，可大幅减小隧底的上拱变形并释放部分隧底应

力；通过应变片的定期应力检测，可实时掌握隧底变形的情况，为隧道的施工提供数据参

考；通过待应变片的应力结果趋于稳定时，也就是围岩完成了新一轮的应力调整，重新进入

应力平衡状态后，再对横向钻孔进行灌浆封闭，可避免设置的横向钻孔处在隧道运营过程

中形成疲劳应力热点，减少隧道的结构损坏和疲劳损坏，保证隧道运营安全。本施工方法通

过隧道一侧的钻孔工作室进行钻孔和灌浆封闭，便于施工，且方便检测应力片的应力结果，

便于检修等工作。

[0020] 与现有技术相比，本发明所述的装置的有益效果：

[0021] 本装置通过设有的横向钻孔的内缩变形，来给隧底围岩提供足够的变形空间，从

而可减少因围岩应力调整引起的围岩体积增量，达到消除隧底上拱、控制隧底变形的目的。

本装置设有的横向钻孔同时起到了应力释放，减小运营期间隧道基底荷载对隧道仰拱破坏

的作用，有效的控制了复杂地质隧道基底上拱的施工及运营风险，大大节约了后期隧道仰

拱上拱的整治维护费用，为防止复杂地质隧道基底上拱设计提供了科学依据，保证了隧道

施工及运营的安全性，使隧道设计更加合理、安全、可靠。

[0022] 与现有技术相比，本发明所述的施工方法的有益效果：

[0023] 本施工方法通过设置的横向钻孔，可大幅减小隧底的上拱变形并释放部分隧底应

力；通过应变片的定期应力检测，可实时掌握隧底变形的情况，为隧道的施工提供数据参

考；通过待应变片的应力结果趋于稳定时，也就是围岩完成了新一轮的应力调整，重新进入

应力平衡状态后，再对横向钻孔进行灌浆封闭，可避免设置的横向钻孔处在隧道运营过程

中形成疲劳应力热点，减少隧道的结构损坏和疲劳损坏，保证隧道运营安全。本施工方法通

过隧道一侧的钻孔工作室进行钻孔和灌浆封闭，便于施工，且方便检测应力片的应力结果，

便于检修等工作。

附图说明：

[0024] 图1是本发明所述的可预防无砟轨道隧底变形的装置的结构示意图。
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[0025] 图中标记：1-隧底围岩，2-隧道仰拱初期支护，3-隧道仰拱衬砌，4-仰拱填充层，5-

道床板，6-轨枕，7-无砟轨道，8-工作室，9-横向钻孔。

具体实施方式

[0026] 下面结合试验例及具体实施方式对本发明作进一步的详细描述。但不应将此理解

为本发明上述主题的范围仅限于以下的实施例，凡基于本发明内容所实现的技术均属于本

发明的范围。

[0027] 实施例1

[0028] 如图1所示，无砟轨道隧底部分主要包括隧底围岩1，在所述隧底围岩1上方依次设

有隧道仰拱初期支护2、隧道仰拱衬砌3、仰拱填充层4，再在所述仰拱填充层4上铺设道床板

5，在所述道床板5上设有轨枕6，在所述轨枕6上安装有无砟轨道7。

[0029] 一种可预防无砟轨道隧底变形的装置，包括设置在隧底围岩1的若干根直径为

10cm-30cm的横向钻孔9，每根所述横向钻孔9沿隧道横向方向设置在隧道仰拱初期支护2的

正下方，且所述横向钻孔9的长度大于所述隧道的横向长度。所述横向钻孔9水平布置，且在

隧道仰拱初期支护2下方的同一横截面的不同高度上设有若干根所述横向钻孔9。所述横向

钻孔9的内壁设有支护管，所述支护管为PVC管或钢管，所述支护管内设有若干应变片。

[0030] 本装置通过设有的横向钻孔的内缩变形，来给隧底围岩提供足够的变形空间，从

而可减少因围岩应力调整引起的围岩体积增量，达到消除隧底上拱、控制隧底变形的目的。

本装置设有的横向钻孔同时起到了应力释放，减小运营期间隧道基底荷载对隧道仰拱破坏

的作用，有效的控制了复杂地质隧道基底上拱的施工及运营风险，大大节约了后期隧道仰

拱上拱的整治维护费用，为防止复杂地质隧道基底上拱设计提供了科学依据，保证了隧道

施工及运营的安全性，使隧道设计更加合理、安全、可靠。

[0031] 实施例2

[0032] 如图1所示，一种可预防无砟轨道隧底变形的装置的施工方法，包括任一所述的一

种可预防无砟轨道隧底变形的装置，其施工方法为：

[0033] 步骤一：在隧道一侧设置钻孔工作室8；

[0034] 步骤二：在所述工作室8内沿着隧道横向进行打孔，从而形若干根横向钻孔9；

[0035] 步骤三：在所述横向钻孔9内壁铺设支护管；

[0036] 步骤四：在所述支护管上设置应变片，用于定期检测；

[0037] 步骤五：当检测到的应变片的应力值大小趋于稳定时，对所述横向钻孔9进行灌浆

封闭。

[0038] 本施工方法通过设置的横向钻孔，可大幅减小隧底的上拱变形并释放部分隧底应

力；通过应变片的定期应力检测，可实时掌握隧底变形的情况，为隧道的施工提供数据参

考；通过待应变片的应力结果趋于稳定时，也就是围岩完成了新一轮的应力调整，重新进入

应力平衡状态后，再对横向钻孔进行灌浆封闭，可避免设置的横向钻孔处在隧道运营过程

中形成疲劳应力热点，减少隧道的结构损坏和疲劳损坏，保证隧道运营安全。本施工方法通

过隧道一侧的钻孔工作室进行钻孔和灌浆封闭，便于施工，且方便检测应力片的应力结果，

便于检修等工作。

[0039] 以上实施例仅用以说明本发明而并非限制本发明所描述的技术方案，尽管本说明
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书参照上述的各个实施例对本发明已进行了详细的说明，但本发明不局限于上述具体实施

方式，因此任何对本发明进行修改或等同替换；而一切不脱离发明的精神和范围的技术方

案及其改进，其均应涵盖在本发明的权利要求范围当中。
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图1
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