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Stopy zelbetowe réinych systeméw, skladane
z gatowych czeSci jak réwniez strapy skladaja-
ce sig¢ czeSciowo z gotowych cze§ci, czeSciowo
za$ z betonu natozonego na budowie, wykonuje
sie powszechnie jako uklady belek wolnopod-
partych, a wiec uklady statycznie mniej korzyst-
ne, niz uklady belek cigglych stosowanych ogél-
nie w stropach wykonywanych w cato§ci na
miejscu budowy w odeskowaniu. Wykonaniu
gotowej czeSci zelbetowej jako belki cigglej sto-
ja na przeszkodzie: duza dlugo$é uniemozliwia-
jaca jej transport i ulozenie na murach lub
podporach, duzy ciezar oraz wiotkos¢, wreszcie
przy zakladaniu takiej czedci konieeznosé uchwy-
cenia i utrzymania w pdziomie tylko w $cifle
okreflonych miejscach (podporach belki cigglej).
Zlozenie za$ na miejscu budowy kilku belek wol-
nopodpartych w belke ciaglg, przez polaczenie
korica jednej z poczatkiem nastepnej belki, nie
da si¢ przeprowadzi¢ bez dodatkowego podpar-
- cia tych belek slupami drewnianymi. Belka zlo-
zono z kilku potaczonych ze sobg belek wolno-

podpartych (bez uzycia przy wykonaniu podpér
pofrednich w przeslach) zachowuje swoje dzia-
lanie i korzyfci jako belka ciggla jedynie tylko
dla obcigzenia uzytkowego z wylaczeniem cie-
zaru wlasnego, a wlasnie ciezar wlasny w bel-
kach cigglych daje powazne zmmniejszenie dodat-
nich momentéw zginajgeych i wskutek tego
znaczne zmniejszenie wymiaréw i’ zbrojenia,

Wynalazek umoziliwia wykonanie belek ciag-
lych i réwnoznacznych belek przegubowych
z zelbetu przy uzyciu gotowych cze§ci w spo-
s6b praktycznie latwy i prosty.

Polega on na tym, e wykonywa sig gotowe
czeSci o diugoéei réwnej, mniejszej lub znacznie
przekraczajacej rezpigtoS¢ migdzy podporami
belki cigglej, uksztaltowane i uzbrojone w spo-
s6b umeozliwiajacy przenoszenie nie tylko mo-
mentéw dodatnich ale réwniez we wszystkich
iub niektérych przestach i momentéw ujemnych
na jednym lub obydwu koicach tych czeéci.
Te czedei (belki) uklada si¢ na murach Jub pod-
porach w ten sposéb, ze jeden lub obydwa lkofi-
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ce gbtowej tzéécl przechodzg nieco poza podpo-
ra _przesta, tworgge w ten.sy belke o jednym
lub dwug; ' Nug He z kolei czgSci
belki ﬁ"ie na odpowiedhfo uksztaltowa-
nych przegubach w spornikéw poprzednich cze-
fci i'na podporach. Poszczegélne czeSci laczy sie
nastepnie w miejscach tymczasowych przegub6éw
przez spawanie ze sobg wkladek nosnych i przez
zabetonowanie plyty w cze$ci gérnej oraz przez
osloniecie betonem czgSci wkladek dolnych,
tworzac w ten spos6b monolityczng belke ciagly
wzglednie w Srodkowej lub gérnej czeSci laczy
‘sie sgsiednie cze§ci belek za pomoca wkladek

Zelaznych i zabetonowanie plyty, tworzac w ten

spos6b czeSciowy przegub zabezpieczony przed
przesunigciem, przenoszacy pewien moment
ujemny ale nie przenoszgcy momentéw  dodat-
nich. _

Na rysunku uwidocznione sa przyklady wyko-
nania belki cigglej z gotowych czeSci, wzgled-
nie belki wspornikowej w zastosowaniu do stro-
péw w budownictwie.

Fig. 1 przedstawia schemat belki wsporniko-
wej, fig. 2 przekr6j podtuzny belki wsporniko-
wej po ulozeniu poszczegblnych czeSci, fig. 3
przekr6j podluzny tej samej belki po zabetono-
waniu, fig. 4 przekroje poprzeczne stropu przy
belce wspornikowej w przegubie, fig. 5 przekréj
na podporze, fig. 6 przekr6j podluzny belki
cigglej po ulozeniu poszczegbélnych czeSci, fig., 7
przekr6j podluzny tej samej belki po zabetono-
waniu, fig. 8 przekroje poprzeczne w miejscu
zlaczenia i fig. 9 przekréj poprzeczny na pod-
porze. a o
" Fig. I przedstawia schemat ukladu czesci AiB
belki wspornikowej, wzglednie belki cigglej.
Tylko jedna z gotowych czeSci A posiada diu-
gos¢ wicksza od rozpietosci 1 miedzy podporami,

natomiast dalsze cze$ci B belki posiadajg dlu- -

2086 T6wng rozpietosci ! lub mniejsza, np. czei¢
A,. Dlugoé¢ wspornika w czeSei A wynika
z obliczenia statycznego, nofnosci belki, prze-
kroju uzbrojenia itd.

Jak wynika z fig. 2, czeSci A i B posiadajg
nizszy przekr6j w miejscu C przenoszenia mo-
mentéw dodatnich, a nieco wyaszy przekr6j na
‘odcinku . D przenoszacego momenty ujemne. Dla
stworzenia oparcia i wylkonania przegubu, czeSci D
‘wystajaca nieco poza podpore, posiada na koricu
wystep E oraz ukoéne Sciecle k. Lewy Kkoniec
belki B posiada analogiczne wycigcie, w ktére
wchodzi wystep E oraz analogiczne §ciecie, jak k
na odcinku D. Sciecie ukosne k odcinka D po-
slada tréjkatne wyzlobienie r (fig, 4), w ktére
wchodzi odpowiedni zab odcinka C belki nastg-
pnej. Wkiadki zelazne ¢ w belkach 4 1 B w stre-

- fie dolnej odcinka C przenoszq momenty dodatnte,

a wezeSel D sluzg do wzmocnienda $cisikanego be«
tonu, jak réwniez do przenoszenia natezen Scina-
jacych., Momenty ujemmne na odcinku D - belk
przenoszg dodatkowe wkladki b odpowiednio wy-
giete 1 zakotwione w strefie belki g (na odcinkuC)
i h(na odcinku D) dla przeniesienia naprezen Sci-
najacych. Ponadto belki posiadajg na odcinku D
wkiadki ¢ zeSciowo Wpuszczone w beton belki
gotowej, a czeSciowo wystajagce na zewngtrz.
Wkiadki te polozone w poblizu Srodica przekmoju
ustalajg Ssrodek przegubu, lgczg po zabetonowaniu
obydwie belki sgsiednie 1 przemoszy sily dziatajace
w przegubach. ) v

Na odcinku D, w $rodku nad podpora, belka
posiada trapezowe wyciecie F, ktére ogranicza od
strony gérnej wkladka zelazna b, zwigzana spe-
cjalnymi dwoma lub wigcej strzemionami d
z wkladkg dolng a. Wystajgca w ten: sposb czesé
wkiadki b tworzy uchwyt do zaczepienia haka
przy podnoszeniu, weglednie weiagania belki. Dla
umozliwienia uchwycenia belki w drugim konicu,
odgina sie wkladke dolng a nia tym konicu do gory
i tworzy hak wychodzacy na pewnej czesSci z prze-
kroju, oznaczony przez i na fig. 2.

Fig. 3 przedstawia ten sam co fig. 2 preekro6j
podiuzny belki przewieszonej, ale po zabetono-
waniu calego stropu i zligczeniu w ten sposéd
poszczegélnych czeSci w jedng calo§é, to jest w
belke ciagla przegubows. Zakreskowany na ry-
sunku a wykonany na budowie beton G, G!, G2
posiada zmienng gruboéé, wiekszg (G) na diugosci
codeinka C (o mniejszej wysokoéci), mniejszg (Gy)
na odcinku D belki (0 wysoko§ci wiekszej). Spe-
cjalne wkladki stalowe ¢ w przegubie, odgiete
i wbetonowane jednym konicem (nia dlugosci cze-
$ci ukoénej) w beton belki gotowej, zatapia sig
drugim koficem (na dlugoéci poziomej) w betonie
G, naniesionym nad odcinkiem C belki sqsiedndej
i lgozy sie w ten sposob poszczegblne czesci bel-
kowe (np. A i B) schodzgce si¢ w przegubie.

Fig. 4 przedstawia przekroje poprzeczne I—II
i III—IV stropu kolo przegubu po jego zabeto-
nowaniu. Plyta stropu sklada sie z gotowych
piyt zelbetowych p, utezonych na danych cze-
Sciach belkowych A i B i betonu G ulozonego na
tych ptytach. Cze§é belkowa A (w obydwu prze-
krojach) nie posiada 'w miejscu zetkniecia i zl3-
czenia z czeScig B plaskiej powierzchni, lecz tréj-
katne woiecle 7, w ktére wchodzl odpowiednio
uksztattowany wystep belki B. Wciecie to ma na
celu zabezpieczenie czesci belkowych A i B przed
wzajemnym  przesunieciem . si¢ czeSci gotowych
lub wywréceniem. Na dlugosci weigcia r czeéei
belekc leza na sobie bezposrednio lub za posred-
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- niétwem- zaprawy cementowe]. UloZenia na za-
prawie cementowej uzywa sie w celu zupeinego
wyréwnania ‘dolnychi powierzchni laaonydl Ze
sobg czesci belkowych (A i B). =~

Fig. 5 pnzedsllUMa ‘przekrd] poprzeczny V—VI
belki wspornikowej (4) ma podporze érodkowej
Dla przeniesienia momentéw ujemnych stuzy
wkladka gtalowa b czedci gotowej oraz jedna lub
wiecej wkiadek by ulozcmych w betonie G, (G:,
wylmnanym na buduwdse. '

Na fig. 6 pokazam przekréj podlumy czescl
A iB (wzglednie Bi B) opartych o siebie na za-
m‘aw:e eaxmrhuwej wadhtz powierachni ulcoénej k,
jak na fig. 2, ale przystosowanych do wyksztal-
cenia z mich belki cigglej bezprzegubowej.  Po-
dobnie jak w belce przegubowej (fig. 3) ceesci
gotowe A i B majq niZzszg wysoko$§é na odcinku
C w przesle, wigkszq za§ — ma odeinku D na pod
porze, z kiadks g tworzaca na weleclu F uchwyt
do pochwycenia belki i zaczepienia hakiem przy
wecigganiu na mury. Dolna wkladka a1 w pra-
wym konicu belki A lub B nie koficzy sie hakiem
w betonie, jak na fig. 3, lecz wystaje nieco na
dlugo$¢é s na zewngtrz betonu. W celu odslonig-
cia konca wkladki as, czeSci D na swym zakofi-
czeniu nie ma juz betonowego wystepu E, jak
to bylo w belce przegubowej (fig. 2), lecz szero-
kq szczeling S pozostalq po Scieciu E (por. 1ig.2).
Réwmniez i wkladka dolna as prawej belki nie zo-
staje odgieta ku gérze (jak na fig. 2), lecz wysta-
je na zewnatrz betonu  na pewng diugoéé s w
szczelinie S. Kofice wkladek a; i @; belek A i B
(wzglednie belek sgsiednich B i B) lgczy sig ze
sobg przy pomocy spawania, dla umozliwienia
przeniesienia przez belke momentéw dodatnich.
Uchwyt dla lewego korica prawej belki zostaje
wytworzony przy .pomocy dodatkowe] wkladki
lvb jednego strzemienia i, tworzgcego wystajacy
na zewnatrz hak, analogicznie do zagiecia i

wkladki dolnej na fig. 2.

Fig. 7 przedstawia ten sam przekr6j podiuiny
belki ciggtej, co fig. 6, ale po zabetonowaniu.
Beton G (G1 i Gs) od géry tworzy plyte i lgczy
poszczegblne czeSci gotowe w jedng calo$é przy
pomocy wkladek c, analogicznie jak na fig. 3.

Szczeline S od strony dolnej z wystajacymi 1 zes-

pojonymi wkladkami aa i as, wypelnia si¢ réw-
niez betonem S; dla ochrony koficéw wkladek
ay i g przed rdzewieniem i dla utworzenia réw-
nej i nieprmwasnej powierzchni dolnej belki
cigglej.

Na fig. 8 pokazano przekro;e poprzeczne
VII—VIII i IX—X stropu, utworzonego przy za-
stosowaniu belek cigglych wedlug niniejszego
wynalazku. Plyta sklada si¢ z parabolicznych

czedct plytowych gotowych oraz -betomi*G, ulo-
Zonego na tych ptytach i belkach. Cze§é¢l belko-
we A i B posiadajq wizdiuz powilerzchni stydou k

.wcigcie iréjkgtne r; jak w belce: przegubowej,

dla utatwienia wzajemnego ulozenia belek 1 dla
zabezpieczenia belki nastepnej (B) przed prze-
wréceniem si¢. Przylegajaca belk¢ nastepna (B)
uklada sie wzdluz ukoénej powierzchni k-na
zaprawie cementowej. .

Fig. 9 przedstawia przekrdj poprzenny belki
cigglej na podporze po zabetonowaniu. W prze-
kroju tym poza wkladkg b czeScl belkowe] (na
odcinku D tej belki) pokazano wkiadki b1 umiesz-
czone dodatkowo w betomie wykonanym na bu-
dowie w {lo§ci dostatecznej dla przeniesienia
calkowitego momentu maksymalnego belki ciag-
tej na podporze

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wykonywania przegubowych i ciag-
tych belek zelbetowych 2z przygotowanych
fabrycznie gotowych czedci, znamienny tym,

" 2e gotowe czefici wykonane z zelbetu i diugo-
§cl réwnej, mniejszej lub wigkszej od rozpie-
toSci przesel belki ciaglej uklada si¢ na pod-
porach w ten sposéb, ze niektdre czeSci wy-
staja nieco poza podpore (na czeScl odcinka
D), na konficach ktérych jako podporach ukla-

- da sle przylegajqce czesci gotowe (B), nastep- -
nie 13czy sie ze sobg stykajace sig czeSci goto-
we (A i B) przez spawanie zbrojenia w war-

. stwie dolnej sasiednich czefci oraz przez
zabetonowanie czeSci gérnej wszystkich be-
lek gotowych (G) lub teZ przez wykonanie
plyty miedzyzebrowej wspélpracujgcej z bel-

. ka.

2. Odmiana wykonywania belek cigglych we-
dlug zastrz. 1, z zastosowaniem przegub6éw,
znamienna tym, Ze po uloZeniu gotowych
czeéci na podporach laczy sie je ze sobg
za pomocy wkladek stalowych (c), umieszczo-
nych w poblizu frodka przekroju i dobetono-

~ wuje si¢ warstwe gérng, wzglednie wykonu-
je sie na odcinku gérnym plyty miedzyzebro-
we wsp6lpracujgce z czeSciami gotowymi,
jako zebro (G) tak, ze wytworzona w ten spo-
s6b belka ciggla moze przenie§¢ w miejscach
zlgcznia  poszezegblnych czefci gotowych,
a tworzgqcych czeSciowe przeguby, momenty
ujemne a nie przenosi momentéw dodatnich.

3. Spos6éb wykonywania gotowych czesci zelbe-
towych belkowych dla belek ciggtych wedlug
zastrz, 1 i 2, znamienny tym, Ze czeSci te,
o dlugo$ci ré6wnej lub zblizonej do rozpieto-
Sci przesta belki cigglej, wyksztalca sig



‘o Emiennyrn ' przekroju, dostesowanym do

- przeniesienia momentéw zginajgcych, wyste-

pujacych po ulcteniu beick przed rwizzaniem

i stwardnieniém betonu wykonanego na bu- -

dowle,. a misnowicie o przekroju wickszym
na diugosci przenoszenia momentéw ulem-
nych na odeinku (D) ze zbrojeniem stalowym
w. géranej stretie betonu, zbrojeniu przeno-
szacym calkowite obcigZenie stropu lub
‘co najmniej obcigzenie wystepujace po zabe-
tonowaniu (ap. obcigtenie state) — oraz
o przekroju mniejszym na diugo§ci momen-
t6w dodatnich (na odcinku C) zé Zbrojeniem
w warstwie dolnej, przenoszgcym najnieko-
. .rzysiniejsze obcigtenie maksymalde stropu.
. Sposéb wykonania zakoficzenia czesel bel-
kowych gotowych w miejscach ich ‘wzajern-
nego Iaczenia dla utworzenia belki cigglej
przegubowej lub bezprzegubowej wedlug
zastrz. 1 i 2,.znamienny tym, Ze koniec belki
wspornikowej jak i koniec belki na niej sie
opierajgcej, sa uko$nie §gjete (k) na catkowi-
tej lub czeSciowej wysokoSci belki, ze wzdtuz
tego Scigqela zaklada sie zbrojenie w obydwu
. stykajacych sie belkach, 2e w jednej z belek
wytwarza sigrowek lub zaglebienle (s) wzdtuz
* powierzchni styku, a w drugiej belce odpo-

" wiedni do rowka wystep orax e w balée

o wigksrej wysokoSci w miejscu zigczenia (ha
odeinku D) zakinda sie dodatkowe zhrojenie
(c), wystepujace na zewnairz na wysokudci
drugiej, nizszej belki, a stuzqce do zwigra-
nia obydwéch lgqczonych czesel belkowych
i— lub do ustalenia miejsca polozenia prze-
gubu. : -

. Uchwyt w gotowych czeéciach - skladowych

belki przeznaczonych- do - transportu, pod-
noszenia i. weciggania belek, . znamienny
tym, .ze na koficu czeéci (0) .0 mnlej-
szej wysokosci tworzy go wystajace po-
nad gérng powiérzchnie czeSci belkowej
wygiecie  dodatkowej wkiadki- stalowej
(i)’ o ‘obydwu koAcach wbetonowanych
w cianke belki, wzglednie wystajace wysgie-
cie (i) utworzone jest z przedtuzonej wklad-
ki nodnej (as) dolnej warstwy belki, wypro-
wadzonej ponad gbérng powierzchnie . czedci
belkowej i zakotwionej w §ciance oraz Ze na
drugim wyzszym. kodicu belki w miejscu ma-
ksymalnych momentéw. ujemnych tworzy sie
go przez odstonigeie na pewnym odcinku
zbrojenia (b) w strefie gérnej belki przez wy-
cigeie F., .

Tomasz Kluz.
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