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Description

Domaine technique

[0001] La présente invention concerne un dispositif pour le traitement des fluides, notamment pour le traitement des
fluides alimentaires tels que les vins ou les alcools distillés. Le dispositif comporte un élément de brassage et au moins
un elément magnetique, disposé de maniere a combiner leurs effets sur les fluides a traiter.

Etat de la technique

[0002] Des dispositifs de traitement des fluides impliquant des vortex sont déja connus. Le document US2004124136 preé-
sente par exemple un tel dispositif pour la purification de I'eau. De tels dispositifs peuvent cependant étre difficilement
appligués a des fluides alimentaires et complexes tels que le vin ou les alcools distilles. Les effets de brassages peuvent
en effet etre préjudiciables aux caractéristiques organoleptiques de tels breuvages.

[0003] Des générateurs de champs magnétiques peuvent egalement étre utilisés pour le traitement de fluides. Les champs
magnétiques sont par exemple exploités en relation avec les fluides électriquement conducteurs dans des dispositifs tels
que des convertisseurs magnetohydrodynamiques (MHD), et permettant de mettre les fluides en mouvement. Des effets
de passivation de l'eau sous l'influence de tels convertisseurs magnetohydrodynamiques ont été décrits. L'application de
champs magnétiques sur du vin est également décrit dans le document US20030003189 comme bénefique pour adoucir
certains parametres gustatifs tels que l'acidité ou l'astringence.

[0004] Il y a cependant matiere a ameliorer de tels procedes, notamment pour maitriser le potentiel organoleptique et
'évolution des propriétes du breuvage dans le temps, tant du point de vue gustatif que de la texture. La présente invention
a pour objectif notamment de développer, de stabiliser, ou d'optimiser le potentiel organoleptique de fluides complexes
comme le vin ou les alcools distilles.

Bref resume de l'invention

[0005] Unbutde la présente invention est de proposer un dispositif de traitement des fluides alimentaires, tels que duvin ou
d'autres alcools fermentes, ou des alcools distilles, pour préserver, ameliorer ou stabiliser leurs propriétés organoleptiques
et leur évolution dans le temps. La présente invention permet en l'occurrence de limiter ou de supprimer tout ou partie
des additifs liés a la conservation des breuvages. Les additifs lies a la conservation des breuvages incluent les sulfites
sans pour autant s'y limiter. La préservation du breuvage inclut la stabilisation tartrique le cas échéant. La préservation,
'lameélioration ou la stabilisation de tels breuvages inclut egalement laugmentation ou la diminution de la concentration
de gaz dissouts, notamment l'oxygene.

[0006] D'une facon plus générale, I'objectif de la présente invention est de maitriser le potentiel organoleptique de breu-
vages tels que le vin ou autres alcools fermentés tels que la biere, ou les alcools distillés. Le fait de maitriser de telles
propriétés inclut le fait de les adapter a un public détermine, d'en corriger les défauts eventuels, d'amoindrir ou d'accentuer
certaines caractéristiques, de créer des caractéristiques organoleptiques inédites ou peu connues, sans pour autant se
limiter a ces seuls aspects. La maitrise des propriétés organoleptiques d'un tel breuvage inclut son affinage aromatique.
La maitrise des propriétes organoleptiques inclut également I'élimination ou la diminution de |'astringence, de l'acidité, ou
d'autres aspects gustatifs. La maitrise des propriétés organoleptiques inclut également leur préservation et leur stabilisa-
tion. En l'occurrence, les processus de vieillissement ou de maturation peuvent étre raccourcis, allonges, ou modifies de
sorte a correspondre a des propriétés organoleptiques déeterminées.

[0007] Leterme ,organoleptique”designe ici l'ensemble des aspects relatifs a la sensation eprouvée par le consommateur,
qu'il s'agisse de gout, d'odorat, de perception mecanique ou de texture, de perception visuelle, ou d'autres types de
perception.

[0008] Un objectif particulier de la presente invention est de stabiliser les parametres physico-chimiques, tels que le pH,
la tension de surface, les parametres rhéologiques, les potentiels redox, la resistivite, la tempeéerature de saturation ou la
turbidité, ou bien de les modifier, ou bien d'en modifier leur évolution dans le temps.

[0009] Un autre objectif de la presente invention est de simplifier les procedés de production de tels breuvages, notamment

en permettant de s'affranchir d'une ou plusieurs etapes de procedé. Dans un procéde vinicole, les étapes de collage
ou de filtrage ou les deux étapes, peuvent étre simplifiées ou supprimeées. Selon un aspect, le traitement des fluides au

moyen de la presente invention peut intervenir a la fin du processus de production, au moment de la mise en stockage
pour commercialisation. La mise en stockage inclut la mise en bouteille. Alternativement, une étape de traitement selon
la présente invention peut intervenir entre deux étapes déja connues. Par exemple avant la fermentation, ou pendant la
fermentation s'il s'agit de liquides fermenté. Le traitement selon la preésente invention peut étre opéeré avant distillation s'il
s'agit d'un fluide distille.

[0010] Selon un mode de réalisation particulier, le procedé de traitement selon la présente invention est continu et peut
étre inclus a une conduite pre-existante permettant le transit du fluide a traiter depuis un endroit vers un autre endroit, par
exemple depuis une cuve de décantation vers une cuve de fermentation ou depuis une cuve de maturation vers un reservoir
de stockage. De maniere avantageuse, le procede de traitement n'impacte pas la duréee du procéde de production du fluide,
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en particulier, il ne le rallonge pas, du fait de son intégration dans les dispositifs déja existants et de son fonctionnement
continu. De maniere plus avantageuse, le procede de traitement selon la présente invention permet de diminuer le temps
de production du fluide avant sa commercialisation.

[0011] Pour ce faire un dispositif de traitement de fluides est présenté. Le dispositif comprend en particulier un éléement de
brassage et au moins un dispositif magnétique. L'élément de brassage se presente avantageusement sous la forme d'un
tube comportant plusieurs cannelures, ou chicanes. Les cannelures sont de préférence disposees a l'intérieur de sa partie
centrale. Le ou les dispositifs magnétiques sont quant a eux disposes autour de I'élément de brassage, de préférence
a des endroits ne comportant pas de cannelures. En particulier, les extremités de I'élément de brassage peuvent étre
dénuées de cannelures.

[0012] Selon une disposition particuliere, le, ou les, dispositifs magnétiques sont polarisés de maniere a ce que les lignes
de champ Sud-Nord soient orthogonales a la direction d'ecoulement des fluides a traiter. A cet effet, le dispositif magnétique
peut étre circulaire, disposé autour de I'élément de brassage et concu de sorte que sa polarité Sud-Nord soit radiale,
c'est-a-dire orientée depuis le centre du dispositif magnétique circulaire vers sa périphérie ou au contraire depuis sa
periphérie vers son centre. Alternativement, le ou les dispositifs magnéetiques sont polarisés de maniere a ce que les lignes
de champ magnétique Sud-Nord soient paralleles au sens d'écoulement des fluides a traiter.

[0013] Selon une disposition preféree, les cannelures de I'élément de brassage sont appariees deux a deux de maniere
a ce que les orientations des cannelures d'une meme paire soient inversees l'une par rapport a l'autre. Plusieurs jeux de
cannelures sont disposés le long de 'élement de brassage. Les jeux de cannelures sont de préference décales les uns
par rapports aux autres de maniere a diviser le flux du fluide a traiter.

[0014] Selon unarrangement particulier, la largeur maximale des cannelures est égale ou inférieure a la moitié du diametre
de I'élement de brassage. Les cannelures peuvent étre par exemple de forme hélicoidale, bien que d'autres formes puissent
étre envisageées.

[0015] Les aimants permanents entourant le tube de brassage peuvent étre protéges par un blindage magnétique, par
une couche protectrice en polymere, ou par une superposition d'un blindage magnétique et d'une couche protectrice en
polymere. Le dispositif peut en outre comporter une enceinte dont la longueur est inférieure ou égale, ou supérieure a

celle de I'élément de brassage.

[0016] La présente invention couvre également un procede de traitement d'un fluide. Le fluide est alimenté dans 'eélément
de brassage, ou il traverse un premier champ magnétique, puis une succession de cannelures, ou de jeux de cannelures
qui induisent des perturbations dans I'écoulement du fluide. Le fluide traverse ensuite un second champ magnétique avant
de pouvoir étre recuellli. Les perturbations apportées par les cannelures dans I'écoulement du fluide sont de type vortex.

[0017] De préférence, les premier et second champs magnetiques sont de polarité inversée I'un par rapport a l'autre.

Breve description des figures

[0018] Des exemples de mise en oeuvre de l'invention sont indiqués dans la description illustrée par les figures annexées
dans lesquelles :

e Figure 1 : Vue schématique du dispositif de traitement selon l'invention

* Figures 2a, 2b, 2c, 2d : vues schématiques de plusieurs configurations des dispositifs magnétiques selon la présente
invention.

* Figures 3a, 3b, 3c : Vues schématique d'un mode de réalisation selon la présente invention.

e Figure 4 . exemple de profil gustatif d'un vin traité selon l'invention et d'un vin non traite.

Exemple(s) de mode de réalisation de l'invention

[0019] Le dispositif D de la presente invention comporte un élément de brassage 1 permettant de diviser et d'homogéneéi-
ser les fluides. L'élément de brassage 1 est adapté pour le brassage d'un fluide F selon un procédé continu, c'est-a-dire
pouvant étre alimenté de maniere permanente et sans interruption. Un tel procedé est souvent plus simple et economique
que des procedes par batch. L'élement de brassage 1 selon la présente invention comporte donc une alimentation A, par
laquelle le fluide a traiter F est introduit dans I'élément de brassage 1, et une sortie S, par laquelle le fluide traite F' est
recuellli. Le flux de fluide a traiter F est continu et le débit peut étre régulé en amont, notamment au moyen d'une pompe P.

[0020] L'élement de brassage 1 comprend de preférence un tube cylindrique 1¢, dont une extremité constitue, ou est
pourvue, d'un systeme d'alimentation A du fluide a traiter F et dont l'autre extrémité constitue, ou est pourvue, d'un systeme
de collecte du liquide traité F'. L'alimentation A peut alternativement ou en plus comprendre un diaphragme 1a, permettant
de reguler le debit de fluide a traiter F' a I'entrée de I'élement de brassage 1. La collecte du fluide traité F' a I'extrémité S de
'elément de brassage 1 peut s'effectuer directement ou bien par l'intermeédiaire d'un réservoir R. L'une ou l'autre, ou les
deux, des alimentations A et sortie S peuvent comporter une bride de raccordement 1b. Le cas echéant, le diaphragme 1a
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peut étre inclus dans la bride de raccordement 1b. La ou les brides de raccordement 1b permettent de connecter I'élément
de brassage 1 avec tout type de conduit tel que flexible ou conduite métallique.

[0021] La vitesse du fluide a traiter F au sein de I'élément de brassage 1 est de préférence comprise entre 0.5 et 3 m/s.
La vitesse du fluide a traiter F peut étre avantageusement comprise entre 1 et 1,5 m/s.

[0022] Le débit du fluide a traiter F est regule par le diaphragme 1a. Alternativement, le debit peut étre régulé directement
par la pompe d'alimentation P. Le debit du fluide a traiter F peut étre adapte aux dimensions de I'élément de brassage 1,
en particulier a son diametre d, sa longueur L, et d'autres parametres le caractérisant.

[0023] La paroi interne de I'élément de brassage 1 est pourvue de cannelures 1d orientées de maniere non lineaire avec
'axe longitudinal de I'élement de brassage 1. Les cannelures 1d sont de préférence orientées selon un angle compris entre
30 et 50 degreés par rapport a l'axe longitudinal de I'élement de brassage 1. L'axe longitudinal de I'élement de brassage 1
s'oriente dans la direction x sur la figure 1, et correspond a la direction généerale d'ecoulement du fluide a traiter F depuis
'alimentation A jusqu'a la sortie S de I'element de brassage 1. Les cannelures 1d sont de préférence orientées selon un
angle de l'ordre de 45 degres par rapport I'axe longitudinal de I'élement de brassage 1. Une cannelure 1d peut par exemple
prendre la forme d'une entretoise fixee sur la parol interieure de I'element de brassage 1, de forme droite ou courbe, et
de largeur variable. La largeur d'une cannelure 1d peut par exemple correspondre a la moitié, ou bien étre inférieure a
a moitie, du diametre d de I'element de brassage 1. La longueur d'une cannelure 1d est variable mais significativement
inférieure a la longueur de I'élément de brassage 1, de maniere a pouvolir disposer plusieurs cannelures 1d les unes a la
suite des autres le long de 'élément de brassage 1. Les cannelures 1d sont disposees le long de I'élément de brassage 1
de maniere disruptive. Elles sont notamment decalées les unes par rapport aux autres de facon a diviser le flux de fluide
a traiter F lors de son passage d'une cannelure 1d a la suivante. Les cannelures 1d peuvent par exemple étre disposées
en quinconce ou bien étre decalées d'un angle de 20, 30, 40 ou 50 degrés les unes par rapport aux autres.

[0024] De préférence les cannelures 1d sont disposées par paires sur la paroi interne de |'élement de brassage 1, de
sorte a étre en vis-a-vis. Les cannelures 1d d'une paire peuvent alors étre placées de maniere symetrique ou inversee,
ou bien simplement décalées d'un certain angle I'une par rapport € I'autre.

[0025] Selon un arrangement particulier, les paires de cannelures 1d sont disposées de maniere inversée, c'est-a-dire
que l'orientation des cannelures 1d en vis-a-vis est inversée. La largeur des cannelures 1d peut correspondre a la moitie
du diametre d de I'elément de brassage 1 de telle maniere qu'elles se rejoignent au centre de I'élément de brassage 1. Si
elles sont de largeur inférieure a la moitié du diametre d, alors une partie du fluide F a traiter peut transiter au centre de
'élément de brassage 1 sans entrer en contact avec les cannelures 1d.

[0026] De preférence, I'élément de brassage comporte plusieurs paires de cannelures 1d disposées en vis-a-vis. Par
exemple, I'elément de brassage 1 peut comporter 3, 5, 7, 10, 15, ou plus de vingt paires de cannelures 1d en fonction
des besoins du traitement.

[0027] Selon une variante de la présente invention les cannelures 1d peuvent ne pas avoir toutes la méme largeur le
long de 'élement de brassage 1.

[0028] Selon une autre variante, les cannelures 1d sont toutes identiques.

[0029] Selon une autre variante, les cannelures 1d peuvent avoir une largeur non constante, c'est-a-dire par exemple
qu'elles peuvent étre effilees a une ou deux de leurs extremités et renflées en leur partie centrale. Alternativement, elles
peuvent étre de forme triangulaire, c'est-a-dire comporter une extrémité plus large que l'autre. D'autres formes peuvent
étre considerées.

[0030] Selon une autre variante de la présente invention, les cannelures 1d peuvent étre assorties par 3 ou 4 et non
seulement par paires.

[0031] Selon une autre variante de la présente invention, les cannelures 1d sont hélicoidales.

[0032] Selon une variante, les jeux de cannelures sont contigus les uns aux autres suivant la longueur de l'élement de
brassage 1.

[0033] Selon une autre disposition, les jeux de cannelures 1d sont espaces les uns par rapport aux autres le long de
'élément de brassage 1.

[0034] Selon une disposition particuliere les jeux de cannelures 1d sont regroupés en plusieurs groupes separés le long
de I'element de brassage 1.

[0035] L'élément de brassage 1 est de préférence un cylindre métallique 1¢, notamment en inox, ou en inox austénitique.
Les cannelures 1d sont egalement en inox, ou inox austenitique. L'élément de brassage 1 et les cannelures 1d sont de
préférence constitués d'un materiau non magnétisable.

[0036] Selon une disposition privilégiée, les cannelures 1d sont disposées sur une partie centrale de longueur |, de

'élement de brassage 1, par exemple sur les deux tiers, ou les trois quarts, de sa longueur totale L. Selon une telle
disposition les parties terminales de |I'élément de brassage 1 sont libres de toutes cannelures 1d.
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[0037] Le dispositif selon la présente invention comporte au moins un dispositif magnétique 2, de preférence 2 dispositifs
magnétiques 2. Les dispositifs magnétiques 2 comportent chacun au moins un aimant permanent 2a, comportant un
pble nord n et un pdle sud s. Un aimant permanent 2a peut étre circulaire et entourer I'élément de brassage 1. |l peut
alternativement se présenter sous la forme de deux heémispheres ou de plusieurs arcs de segments disposes autour
de I'élément de brassage 1, ou bien se présenter sous la forme d'un parallélepipede disposeé le long de I'élément de
brassage 1. Un dispositif magnétique 2 peut regrouper plusieurs aimants permanents 2a quelle que soit leur forme. Dans
le cas ou les aimants permanents 2a sont de forme paralléléepipédique, leurs poles sud s et nord n peuvent étre disposeés
a chacune de leurs extremités. Alternativement, les poles sud s et nord n peuvent étre distribués sur deux longueurs
opposées du parallélepipede. Independamment de la distribution de leurs poles sud et nord, les aimants permanents 2a
parallélépipediques peuvent étre agencés parallelement a I'élement de brassage 1, c'est-a-dire de sorte que leur longueur
soit orientée selon l'axe longitudinal de I'élément de brassage 1, ou bien perpendiculairement a I'élement de brassage
1. Plusieurs aimants parallélépipédiques peuvent étre ainsi distribués autour de I'élément de brassage 1 et constituer un
dispositif magnetique 2.

[0038] Alternativement, les aimants permanents 2a peuvent étre circulaires, soit sous forme de disque, soit sous forme
d'anneaux. Lorsqu'ils sont sous forme d'anneau, leur polarisation sud-nord peut étre radiale. Une telle polarisation résulte
d'une distribution des poles sud s et nord n de l'aimant permanent 2a sur les faces interne et externe de l'anneau. Selon
une telle configuration, le champ magnétique issu de I'aimant permanent 2a sera dirigé perpendiculairement a la direction
d'ecoulement du fluide F a traiter dans I'élément de brassage 1. Plusieurs aimants permanents circulaires dont |la polari-
sation est radiale, peuvent étre regroupés au sein d'un dispositif magnéetique 2. La figure 3¢ schématise un exemple de
réalisation de dispositif magnetique 2 comprenant des aimants permanents 2a dont |la polarisation est axiale. Les aimants
permanents 2a peuvent étre selon cette configuration séparés par un élement intercalaire metallique El. L'élement inter-
calaire métallique El peut étre inseré entre deux aimants permanents 2a contigus, ou bien entre des groupes d'aimants
permanents 2a. Au sein d'un groupe d'aimants permanent 2a a polarisation radiale, les aimants contigus peuvent étre de
polarité inversée. Les groupes d'aimants permanents 2a peuvent comprendre 2 aimants ou plus, tels que 4, 6, 8, ou 10 al-
mants permanents a polarisation radiale. Selon un mode de realisation particulier, le dispositif magnétique 2 peut com-
prendre 2 groupes de 8 aimants permanents 2a a polarisation radiale, séparés par un élement intermediaire metallique El.

[0039] Une polarisation axiale de 'aimant circulaire 2a est obtenue lorsque les poles sud et nord sont distribués sur les
surfaces laterales opposées de I'anneau. Selon cet arrangement, le champ magnétique issu des aimants permanents 2a
sera orienté substantiellement parallelement au sens d'écoulement du fluide F dans I'elément de brassage 1. Plusieurs
aimants permanents 2a circulaires dont la polarisation est axiale peuvent étre regroupés au sein d'un dispositif magnetique
2. Les aimants permanents peuvent étre au sein d'un méme dispositif magnétique 2, en contact direct, ou bien separes
par une entretoise E. L'entretoise E peut étre d'épaisseur variable. Elle peut par exemple correspondre a I'épaisseur d'un
aimant permanent 2a ou de deux aimants permanents 2a, ou de plus de deux aimants permanents. L'entretoise E peut
étre intercalee entre deux aimants permanents 2a ou bien entre deux groupes d'aimants permanents 2a. L'entretoise E
est de preférence en matéeriau non meétallique. L'entretoise E peut étre par exemple en matiere polymere. Chacun des
groupes d'aimants permanents 2a peuvent contenir 2 ou plus de 2 aimants permanents 2a, comme par exemple 3 ou 4 ou
plus d'aimants permanents 2a. Un exemple de dispositif magnétique est illustré a la figure 3b. Un dispositif magneétique 2
selon cette disposition comporte quatre paires d'aimants permanents de polarisation axiale et trois entretoises E, chaque
entretoise E éetant disposee entre deux paires d'aimants permanents 2a. Les aimants permanents 2a sont appariés de
maniere a ce que le pdle sud de l'un des 2 aimants permanents 2a soit en vis-a-vis du pole nord de l'aimant permanent
qui lui est apparié.

[0040] Un dispositif magnetique 2 selon la presente invention peut regrouper des aimants circulaires 2a dont les polarisa-
tions sont axiales et radiales. Dans le cas ou un méme dispositif magneéetique 2 regroupe plusieurs aimants permanents 2a
de polarisation axiale, I'orientation sud-nord des aimants permanents 2a peut étre identique ou inversée. Dans le cas ou
un méme dispositif magnétique 2 regroupe plusieurs aimants permanents 2a de polarisation radiale, I'orientation sud-nord
des aimants permanents 2a peut étre identique ou inversée.

[0041] Les aimants permanents 2a, au sein d'un méme dispositif magnéetique 2, peuvent étre accolés ou bien separes
par un element meétallique intercalaire El. Un tel élement meétallique intercalaire peut notamment étre de type ferrique, tel
qu'un inox ferrique, et influer le champ magnétique issu des aimants permanents 2a auxquels il est associé. En particulier,
dans le cas d'aimants permanents 2a circulaires a polarité radiale, I'elément metallique intercalaire El peut orienter le
champ magnétique autrement que perpendiculairement au sens d'écoulement du fluide F dans 'elément de brassage
1. En l'occurrence, le champ magnetique réesultant d'un tel assemblage peut étre oblique ou méme parallele au sens
d'ecoulement du fluide F dans I'élément de brassage 1.

[0042] Selon une disposition privilegiée, un dispositif magnétique 2 selon la présente invention comporte un ensemble
de plusieurs aimants permanents 2a circulaires a polarisation radiale, combinés avec au moins un élément metallique
intermediaire El. En particulier, un tel dispositif magnéetique 2 comporte deux paires d'aimants permanents 2a circulaires
a polarité radiale séparées par un élement metallique intercalaire El. De préférence au sein d'une paire d'aimants 2a, les
polarités sud-nord sont inversees. En d'autres termes, le p6le sud de |'un des aimants permanents 2a est disposé sur
a face interne de l'anneau alors que le pole sud de 'aimant permanent 2a contigu est dispose sur la face externe de
'‘annead. Les paires d'aimants permanents 2a sont de préférence disposées de maniere symeétrique de part et d'autre de
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'elément métallique intercalaire El. Selon un tel arrangement symetrique, les aimants permanents circulaires situes aux
deux extrémités du dispositif magneétique 2 sont tous les deux polarisés de maniere identique, leur pble sud étant dispose
sur la face interne de l'anneau ou au contraire sur leur face externe.

[0043] Selon une disposition particuliere, les deux dispositifs magneétiques 2 peuvent étre identiques 'un a l'autre, en ce
sens que la disposition des aimants permanents 2a est la méme dans chacun des deux dispositifs magnétiques 2. Selon
une autre disposition, privilégiée dans le cadre de la présente invention, les deux dispositifs magnétiques 2 sont inversés
en ce sens que la disposition des aimants permanents 2a est inversée d'un dispositif magnétique 2 a 'autre.

[0044] Selon une configuration privilégiée le dispositif de traitement D comprend 2 dispositifs magnétiques 2 disposés
chacun a une extrémite de I'élément de brassage 1. lIs sont avantageusement disposés autour d'une portion de 'élement
de brassage 1 dépourvue de cannelures 1d. De cette maniere, le fluide a traiter F, lorsqu'il transite dans I'élément de
brassage 1, passe a travers un champ magnétique avant de traverser la section de I'élement de brassage 1 pourvue de
cannelures 1d. |l traverse ensuite un second champ magneéetique apres avoir traverse la section de I'elément de brassage
1 pourvue de cannelures 1d, juste avant d'étre recuellli a la sortie S de I'élement de brassage 1.

[0045] La distance | correspondant a la section de I'élément de brassage 1 garnie de cannelures 1d peut varier en fonction
de la puissance des champs magnetiques genéres. Par exemple la longueur | peut étre déterminee de maniere a ce que
les champs magnetiques genereés par les dispositifs magnetiques 2 n'interagissent pas. Alternativement, la longueur | peut
étre suffisamment courte pour que les champs magnetiques generes par les dispositifs magnetiques 2 interagissent. D'une
facon plus général le degré d'interaction entre les champs magnétique depend de la longueur |I. L'interaction des champs
magnétiques peut étre en l'occurrence l'attraction ou la repulsion en fonction de la disposition des amants permanents
2a au sein des dispositifs magnétiques 2.

[0046] Selon une disposition privilégiée de l'invention, la longueur | est determinée de maniere a permettre l'interaction
des champs magnétiques generes par les dispositifs magnetiques 2. De maniere avantageuse l'interaction magnétique
est de type répulsion.

[0047] Les amants permanents 2a peuvent étre de différente nature en fonction des propriétés attendues. Par exemple,
des aimants resistants a des températures élevées peuvent étre recommandeés pour permettre les lavages du dispositif a
haute tempeérature telle que 80 degres Celsius ou 100 degrés Celsius ou des lavages a la vapeur a des températures su-
perieures a 100 degres Celsius. Des amants de type ferrique peuvent étre avantageusement utilisés, pouvant comprendre
d'autres élements que le fer, tels que le cuivre, I'aluminium ou le nickel. Alternativement des aimants a base de samarium
ou de cadmium peuvent étre employés. Selon les besoins particuliers de la présente invention, des aimants permanents
2a a base de néodyme peuvent étre choisis. Des aimants comprenant du cobalt, du bore, ou d'autres eléments sont
alternativement envisages.

[0048] Les dispositifs magnétiques 2 peuvent inclure des aimants permanents 2a de type différents ou bien de méme type.

[0049] De maniere optionnelle, un ou plusieurs dispositifs magnétiques 2 supplémentaire peuvent étre disposés autour
d'une portion de I'élément de brassage 1 garnie de cannelures 1d. De cette maniere, le fluide a traiter F est également
soumis a l'effet concomitant des cannelures 1d et d'un champ magnétique. Le ou les dispositifs magnetiques 2a supple-
mentaires peuvent étre identiques ou differents des dispositifs magnétiques terminaux. lls peuvent notamment se compo-
ser d'aimants permanents 2a de forme parallélépipedique.

[0050] Selon une configuration privilégiée le dispositif de traitement D comprend 2 dispositits magnétiques 2 disposés
chacun a une extrémite de I'element de brassage 1, autour d'une portion de I'élément de brassage 1 dépourvue de can-
nelures 1d. Le premier dispositif magnetique 2, disposé avant la portion de I'élément de brassage 1 munie de cannelures
1d, comprend un ensemble d'aimants permanents 2a de polarisation axiale, et le second dispositif magnéetique 2, dispo-
se apres la portion de I'élément de brassage 1 munie de cannelures 1d, comprend un ensemble d'aimants permanents
2a de polarisation radiale. De préféerence l'arrangement est celui décrit par les figures 3a, 3b et 3c. Le premier dispositif
magneétique 2 comprend 4 groupes d'aimants permanent 2a de polarisation axiale, les groupes d'aimants permanents 2a
étant sépares par des entretoises E. Le second dispositif magnétique 2 comprend deux groupes d'aimants permanents
2a de polarisation radiale, sépares par un élement intercalaire metallique El.

[0051] Selon un arrangement particulier, I'élement de brassage 1 peut comprendre plus d'une section garnie de canne-
lures 1d, pouvant étre séparees ou non par un dispositif magnéetique 2a.

[0052] Les dispositifs magnétiques 2 peuvent étre entourés d'un blindage magnétique, tel qu'une couche en acier ferrique
2b. Selon une disposition particuliere, la couche de blindage magnétique s'étend sur toute la longueur de I'élément de
brassage 1. Selon une disposition alternative, seuls les dispositifs magnetiques 2 sont recouverts d'une couche de blindage
magneétique 2b.

[0053] Les dispositifs magnétiques 2 et leur blindage magnétique 2b sont avantageusement recouverts d'une couche de
protection en polymere, tel qu'une matiere plastique 2c.

[0054] Selon un aspect de la présente invention, I'ensemble constitué de I'elément de brassage 1 et des dispositifs ma-
gnetiques 2, accompagnés de leurs couches de protection 2¢ et de blindage magnétique 2b, est encapsulé totalement ou
partiellement dans une enceinte en acier inox austénitique 3. Une telle enceinte peut se présenter par exemple sous la
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forme d'un tube 3a englobant les dispositifs magnétiques 2 sur une longueur égale ou inférieure a la longueur de I'élément

de brassage 1. Les extrémités du tube 3a constituant I'enceinte 3 peuvent étre fermées a l'aide de manchons en Iinox
austénitiques 3b.

[0055] L'enceinte peut ensuite étre isolée dans un gel-mousse adapté aux dispositifs magnéetiques.

[0056] Selon une disposition avantageuse, I'élement de brassage 1 peut étre entoure, sur toute sa longueur ou sur une
portion seulement, d'un systeme de chauffage ou d'un systeme refrigérant, non représente. Une ou plusieurs conduites
d'alimentation peuvent étre prevues pour permettre l'alimentation d'autres fluides au sein de I'élement de brassage 1, soit
de maniere sequentielle, soit en concomitance pour effectuer des mélanges. Les autres fluides admis peuvent étre des
liquides ou bien des gaz. Une ou plusieurs conduites de purge peuvent en outre étre prévues le long de I'élément de
brassage 1, notamment pour permettre un degazage total ou partiel des fluides traites.

[0057] De maniere avantageuse, la pression d'alimentation des fluides a traiter peut étre régulée en amont de l'alimenta-
tion. Le brassage peut alors s'effectuer a pression atmosphéerique ou a une pression supérieure a la pression atmosphé-

rique telle que 2, 3, 10 ou 50 bars. Alternativement, une pompe a vide peut étre incluse de maniere a creer une depression
dans |'élément de brassage 1.

[0058] La présente invention couvre également un procéde de traitement d'un fluide F comprenant les étapes de :

a) alimenter un élement de brassage 1 en fluide a traiter F,

- b) Faire transiter le fluide a traiter F a travers un premier champ magnétique,

- ¢) Faire transiter le fluide F a travers plusieurs jeux de cannelures 1d de maniere a le brasser physiquement,
- d) Faire transiter le fluide a traiter F a travers un second champ magneéetique,

- ) Recuelllir le fluide traité F'.

[0059] L'étape a) peut s'effectuer a l'aide d'une pompe P. L'alimentation du fluide peut étre effectuee a pression ambiante
ou bien a une pression différente. La température du fluide a traiter peut en plus ou alternativement étre conditionnée
en amont de l'alimentation. Le champ magneétique traversé lors de I'étape b) est généré par un dispositif magnétique 2
selon l'invention deécrite plus haut. Les etapes b) et ¢) sont de preference successives. Elles peuvent néanmoins étre
concomitantes. Les termes ,traverser un champ magnétique” ou ,faire transiter le fluide a travers un champ magnétique”
désigne essentiellement le passage du fluide a travers un dispositif magnétique 2, tel que déecrit plus haut.

[0060] Les étapes b) et ¢) peuvent éventuellement étre repétées plusieurs fois, soit par |'utilisation d'un dispositif en boucle
ouverte, soit au moyen de plusieurs section garnies de cannelures separées par plusieurs dispositifs magnetiques 2.

[0061] Le procedé de traitement selon la présente invention peut étre pratiqué sur la totalité d'une cuve ou seulement
sur une partie de cette cuve. La cuve de stockage peut a cet effet étre pourvue de deux sorties, dont I'une seulement est
raccordée au dispositif de traitement D de la présente invention.

[0062] Le fluide a traiter F est avantageusement un vin ou un autre alcool fermenté, tel que la biere, ou un alcool distillé.

Numeros de réference employeés sur les figures

[0063]
1 Element de brassage

1la  Diaphragme

1b  Bride de raccordement

1c  Tube de I'element de brassage 1
1d  Cannelures

2 dispositif magnetique

2a  Aimant permanent

2b  Blindage magnétique

2c  Couche de protection en polymere
A Alimentation

D Dispositif de traitement

d Diametre de I'élément de brassage
E

E

F

| Element meétallique intercalaire
Entretoise
Fluide a traiter
= Fluide traité
| Longueur pourvue de cannelures
L Longueur de I'élement de brassage 1
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Pompe
Réservoir
Sortie du fluide
Pole sud

Pole nord

Revendications

1.

Dispositif (D) de traitement de fluide (F) comprenant un elément de brassage (1) de longueur (L) et au moins un
dispositif magnétique (2), caractérisé en ce que |'élement de brassage (1) comporte plusieurs cannelures (1d) a
l'interieur de sa partie centrale sur une longueur (l) et que le au moins un dispositif magnétique (2) est dispose autour
de I'élément de brassage (1) a des endroits ne comportant pas de cannelures (1d).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les lignes de champs Sud-Nord géenérees par les dispositifs
magnétiques (2) sont orientées parallelement a 'axe longitudinal de I'élément de brassage (1).

Dispositif selon 'une ou 'autre des revendications 1 et 2, caractérise en ce que le au moins un dispositif magnetique
(2) comporte plusieurs aimants permanents (2a) de forme annulaire et de polarité radiale, et au moins un élément
metallique intercalaire (EI).

Dispositif selon 'une ou l'autre des revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il comprend au moins deux
dispositifs magnétiques (2) disposés de part et d'autre de la section de I'élément de brassage (1) garnie de cannelures
(1d) et de longueur (l), de telle maniere que les champs magnétiques géneres par les dispositifs magnétiques (2)
interagissent ['un avec l'autre.

Dispositif selon l'une ou l'autre des revendications précedentes, caracterisé en ce que les cannelures (1d) de I'élément
de brassage (1) sont appariées deux a deux de maniere a ce que les orientations des cannelures (1d) d'une meme
paire sont inversées l'une par rapport a l'autre.

Dispositif selon l'une ou l'autre des revendications precedentes, caractérisees en ce que plusieurs jeux de cannelures
(1d) sont disposés le long dudit elément de brassage (1) et décalés les uns par rapports aux autres.

Dispositif selon I'une ou l'autre des revendications precédentes caractérisé en ce que les cannelures (1d) sont de
forme hélicoidale.

Procédé de traitement d'un fluide F comprenant I'etape :

- a) d'alimenter un élément de brassage (1) en fluide a traiter (F),

- b) Faire transiter le fluide a traiter (F) a travers un premier champ magnétique,

- ¢) Faire transiter le fluide (F) a travers plusieurs jeux de cannelures (1d) de maniere a le brasser physiquement,
- d) Faire transiter le fluide a traiter (F) a travers un second champ magnétique,

- e) Recuelllir le fluide traité (F').

Procéde selon la revendication 8, caractérisé en ce que les premier et second champs magnetiques sont de polarite
inversee l'un par rapport a 'autre.

10. Procéde selon les revendications 8 ou 9, caracterisé en ce que le fluide a traiter est un vin ou un alcool distille.
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Fig. 1
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Fig. 3b
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