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@Resumen:

Panel de acondicionamiento térmico ceramico para
realizar acondicionamiento térmico de espacios por
superficies radiantes en techos y paredes, que
comprende una estructura multicapa que consiste en
una pieza ceramica de gres porcelanico de bajo
espesor y una trama capilar de tubos de polipropileno
0 cobre de pequefio didmetro conectada a tuberias de
distribucidon de agua. Adicionalmente podemos
incorporar una interfaz adhesiva para adherir la trama
de tubos capilares de polipropileno o cobre a la pieza
ceramica. Del mismo modo, este panel puede incluir
una capa de aislamiento térmico (rigido o flexible
segun interese).

Existe la opcion de realizar estos paneles con piezas
de mayores dimensiones. La estructura del panel
seria similar a la descrita anteriormente, pero seria
necesario incluir un butiral adhesivo entre dos piezas
ceramicas de gran formato.

Otra posible distribucion seria utilizar piezas de gran
formato pero descolgadas verticalmente.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 40.2.8 LP.
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PANEL DE ACONDICIONAMIENTO TERMICO CERAMICO

DESCRIPCION

Panel de acondicionamiento térmico ceramico.

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion hace referencia a un panel de acondicionamiento térmico
ceramico que puede utilizarse en techos o paredes, que incorpora en su cara oculta
un sistema de refrescamiento o calefaccion por agua mediante tramas capilares de

tubos de polipropileno o cobre de pequefio diametro.

SECTOR DE APLICACION
La aplicacion de la invencién se destina a techos, paredes, muros, trasdosados de
techos y trasdosados de muros, con el objetivo de conseguir un acondicionamiento

térmico.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad los sistemas de acondicionamiento por superficies radiantes se
resuelven mediante sistemas de distribucion de agua fria o caliente, 0 mediante
folio radiante (resistencias eléctricas por efecto joule) en el caso de realizar un

sistema unicamente de calefaccion.

Los sistemas de distribucion de agua se realizan principalmente mediante tubo
grueso de 10, 12, 16 6 20 milimetros de espesor, aplicado en suelos o en paredes.
Se realizan circuitos de longitudes de tubo aproximadamente de 100 a 150 metros,
embebidos en toda su longitud por una capa de mortero de cemento (habitualmente
de 6 cm. de espesor), con aditivos plastificantes especiales para favorecer que
envuelvan en su totalidad la superficie del tubo, y favorezcan la transmisién térmica

al material de pavimento o acabado superficial. El sistema de tubo grueso requiere
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un tiempo previo amplio antes de entrar en servicio, pues inicialmente se debe

calentar o enfriar la capa de mortero de cemento.

El sistema por folio radiante estd formado por dos ldaminas o capas de poliéster
autoextinguibles y termoselladas entre si sin ningln tipo de adhesivo. El folio esta
conectado a una fuente de alimentacién de energia eléctrica mediante conductores,
realizandose la emision de calor mediante Iaminas internas de humo de grafito, que
son las que estan unidas a los conductores.

Dentro de los sistemas de acondicionamiento por distribucién de agua caliente
existen sistemas de tubo grueso y sistemas de tubos capilares de polipropileno o

cobre, de diametros internos de aproximadamente 3 milimetros.

Los sistemas de tubos capilares disponen de una serie de tubos finos en paralelo,
con una separacion aproximada de 8 milimetros. Dichos tubos parten de un tubo
colector de ida de mayor diametro y finalizan en un tubo colector de retorno del
mismo diametro. De esta forma se confeccionan tramas a base de tubos capilares
en paralelo, de superficie variable en funcién de la geometria que se quiera adoptar.
Se pueden fabricar a medida para disponerse sobre cualquier soporte o elemento
arquitecténico, o se pueden estandarizar para aplicarlas en falsos techos
desmontables. Por las tramas circula agua fria o caliente proveniente de unidades

enfriadoras, calderas, etc.

La eficacia del intercambio energético de los sistemas de tubos capilares es muy
superior en comparacién con los sistemas de tubo grueso, debido principalmente a
contar con una mayor superficie total de intercambio y un menor espesor de los
tubos, siendo necesario esperar un tiempo mas corto para lograr el

acondicionamiento necesario.

De esta forma, el sistema de tubos capilares entra en régimen de
acondicionamiento por radiacién en menos de diez minutos, mientras que en el

caso del tubo grueso estaria por encima de una hora.
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Se conocen sistemas de falsos techos descolgados con acabados en chapa
metalica que incorporan las tramas de tubos capilares en las piezas desmontables.
Las tramas de tubos capilares se conectan a tuberias distribuidoras de agua
mediante junta de unién rapida y latiguillo flexible, tipo clic & cool o similar, que

facilita tanto el montaje como la sustitucion de piezas y el mantenimiento.

En la practica también se aplica este sistema, con un trasdosado de cartén-yeso.
En este caso se dispone inicialmente la perfileria anclada al intradds del forjado, se
coloca un material aislante entre los perfiles, a continuacion las tramas capilares
procurando que cubran la anchura total del espacio, de manera que los tubos de
distribucién quedan longitudinalmente en el extremo del forjado, y finaimente se

atornillan los paneles de cartén yeso a la perfileria metalica.

Por ultimo, existe otra solucidon mediante la proyeccién de yeso. Se puede resolver
el acondicionamiento disponiendo en primer lugar las tramas sobre la superficie
interior del forjado, muro o pared, dejando igualmente a un lado las tuberias de
distribucidon de agua (ida y retorno) y proyectando posteriormente yeso como

material que recubre en su totalidad las tramas y queda como capa de acabado.

Para todos estos sistemas de acondicionamiento por techo radiante, se produce un
intercambio de energia entre los usuarios y la superficie del techo, mejorando su
sensacion de confort. También se produce dicho intercambio con el resto de
superficies del espacio. El aire del ambiente se enfria o calienta en dichas
superficies (segun se haga circular agua fria o caliente), de manera mas importante
con el techo, de forma que se originan ligerisimas corrientes de conveccion que
contribuyen a mantener una temperatura constante en la zona de ocupacion de la
estancia. También se aplica, como se ha dicho, en muro o pared, e incluso en
superficies curvas. En el caso de acondicionamiento en régimen de verano, se
precisa habitualmente realizar deshumidificacion del aire ambiente para evitar
condensaciones superficiales en el techo, y mejorar el confort térmico.

Desde hace unos pocos afios existen materiales ceramicos de pequefo espesor y
de altas prestaciones en cuanto a resistencia mecanica y bajisima absorcién.

Habitualmente se disponen en revestimientos de paredes y/o pavimentos, con
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adhesivos especiales para garantizar una perfecta adherencia quimica al soporte,
debido a su baja absorcién de agua. Los espesores habituales son de 3, 4 6 5
milimetros en todo tipo de formatos, pudiéndose cortar la pieza con facilidad con
sistema de punta de diamante. Con el fin de garantizar la resistencia mecanica alli
donde se requiera, especialmente en pavimentos, se disponen dos piezas de dicho
material adheridas con butiral, duplicando asi su espesor. Dichas piezas pueden
anclarse a subestructuras metalicas con los sistemas habituales de fachada

trasventilada ceramica.

La invencién radica en aplicar el material cerdmico a los sistemas de
acondicionamiento por distribucién de agua caliente o fria, concretamente para
sistemas de tubos capilares de polipropilenc o cobre, logrando importantes ventajas
en cuanto a la ligereza, la estética, la limpieza y la posibilidad de adoptar formatos
de mayores dimensiones.

Hasta el presente se han desarrollado algunas patentes que han establecido una
mejora del comportamiento térmico de la ceramica (JP 2005041741, JP
2005133337; JP 2005076419; WO 2008122677; WO 9525701), pero sélo se ha
desarrollado un modelo de utilidad para aplicacion de acondicionamiento térmico
removible para recubrimientos de ceramica (ES 1 067 154) a base de sistemas de
calefaccion por folio radiante aplicado en suelos o paredes. Estos sistemas se
aplican mediante efecto joule, conectados a alimentacion eléctrica. Las piezas de
ceramica son desmontables, y se acoplan en seco mediante sistema de machi-
hembrado incorporado a las piezas en su lateral.

Dicho sistema, por su propia naturaleza de colocacién en seco y machi-hembrado
con sistema lateral, no es susceptible de colocacién en techos ni en paredes sin la
disposicion de un sistema adicional de anclaje de los folios radiantes, y otro sistema
de anclaje de las piezas ceramicas, que deberian ir ancladas al soporte. Ademas no
se podria realizar mediante piezas ceramicas de gran formato y pequefio espesor,
tanto por la dificultad técnica de la operacion de machi-hembrado, al tratarse de
piezas con gran capacidad de deformaciéon, como por la complejidad que requeriria
su colocacion y las operaciones previstas de montaje y desmontaje. Las piezas de

gran formato y pequefio espesor requeririan otros sistemas de anclaje alternativos.
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Por otra parte, la disposicion en suelo de piezas de gran formato y bajo espesor,
segun se establece en dicho modelo de utilidad, es decir, con sistema de machi-
hembrado, no resistiria las tensiones producidas por las cargas y sobrecargas a

que estarian sometidas las piezas ceramicas.

Disponiendo las piezas ceramicas, tal y como se describe en dicho modelo de
utilidad, no cabria la posibilidad de ser colocadas en vertical descolgadas del techo,
pues no podrian alojar en su superficie el folio radiante y ser al mismo tiempo
desmontables. El sistema de instalacidén del folio radiante quedaria ademas visible

por una de las caras de la pieza ceramica.

Por todo ello se puede concluir que el modelo de utilidad ES 1 067 154, con piezas
machi-hembradas ceramicas colocadas en seco mediante dispositivo lateral, no es
susceptible de ser aplicado en techo ni en pared para piezas ceramicas de gran
formato y bajo espesor.

Ademas de las patentes anteriores se ha desarrollado recientemente una referente
a sistemas de falsos techos suspendidos (WO 2009/088817 A1). Esta patente no
utiliza gres porcelanico como material del panel, y solo se refiere a sistemas de

falsos techos suspendidos.

EXPLICACION DE LA INVENCION
La invencién consiste en un panel de acondicionamiento térmico ceramico aplicable

en techos y paredes, con la caracteristica de que puede ser desmontable o fijo.

Este panel esta compuesto de una estructura multicapa, que contiene una pieza
ceramica de gres porcelanico, una trama capilar de tubos de polipropileno o cobre
conectados a tuberias de distribucion de agua para llevar a cabo el
acondicionamiento térmico de espacios por superficies radiantes, adheridas a la

pieza ceramica mediante un interfaz adhesivo.
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Su configuracién se basa en la creacion de paneles compuestos de diferentes
capas que se descuelgan del techo mediante sistemas de perfiles metalicos vistos u
ocultos, segun sistemas similares a los existentes para piezas de lana de roca,
madera, escayola o chapa metalica. Dichos paneles tienen la funcion de
acondicionamiento térmico por superficie radiante debido a la alta conductividad
térmica de los materiales ceramicos, de forma que el agua fria o caliente que circula
por los tubos capilares de polipropileno o cobre genere frio o calor a las piezas

ceramicas.

Los paneles se podran disponer horizontales descolgados mediante sistema a base
de perfiles metdlicos, verticales o con otra inclinacion descolgados mediante
sistema de anclaje o trasdosados mediante perfiles tubulares metalicos o similares
tanto para techos como para paredes.

Al mismo tiempo permiten resolver el acabado de techos y paredes mediante
dichas piezas ceramicas. Estas son mucho mas resistentes frente a humedades de
condensacion, absorcién de suciedad y humedad, resistencia mecanica, etc., que
los utilizados habitualmente: lana de roca, madera, escayola o chapa metalica.
Permite dotar a dichos techos y paredes de cualquier color, textura o incluso
imagen impresa mediante la técnica de inyeccion de esmaltes por impresora

previos a la coccién de la pieza.

El panel permite un acondicionamiento térmico, a través de los utilizados en techos
radiantes con sistemas de tramas capilares, mediante la incorporacion de piezas
ceramicas como revestimiento de acabado interior, y es desmontable para realizar

tareas de registro, mantenimiento, intercambiabilidad, sustitucion y/o reparacion.

El panel se estructura en cuatro partes fundamentales:

¢ Pieza ceramica. Puede ser de cualquier formato, textura, espesor o forma.
La pieza ceramica es de gres porcelanico de bajo espesor, concretamente
de 3 6 4 milimetros para darle mayor ligereza y facilidad de montaje y
desmontaje.
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e Interfaz adhesivo de unién entre la pieza ceramica y la trama capilar.
Consiste en un material adhesivo compatible quimicamente con la ceramica
y el polipropileno y/o el cobre, segun sea el tipo de trama que se disponga
para el acondicionamiento térmico. Se trata de un material que favorece la
transmision térmica, como por ejemplo pasta conductora o similar, de

manera que envuelve en toda su superficie a los tubos capilares.

¢ Una trama capilar de tubos de polipropileno o cobre. Dicha trama es de
superficie similar a la de la pieza ceramica, de manera que cada pieza
ceramica dispone de una trama independiente. Dicha trama dispone de un
tubo colector de ida y otro de retorno, de diametro adecuado al caudal total
de la trama, y se conectan a los tuberias de distribuciéon de agua de ida y

retorno mediante latiguillo flexible y union tipo clic & cool o similar.

e Capa de aislamiento térmico. Esta capa es de la misma superficie que la
pieza ceramica, que se fija a ésta mediante cinta adhesiva en el perimetro, o
una aplicacion de sustancia adhesiva que permita adherirlo a la trama
capilar sin alterarla quimicamente, y permitiendo separarla para realizar

tareas de mantenimiento en la trama capilar.

Los paneles asi conformados se disponen sobre la estructura metalica que se
descuelga del techo, u otro sistema que permita su perfecta sujecion en el montaje
y desmontaje de dichos paneles a modo de soportes estables. Del mismo modo, se
puede resolver mediante un sistema de soporte que permita dejar la pieza colgando
mientras se accede a la cara interior del falso techo y realizar las tareas de
conexion o desconexion de las tramas capilares a las tuberias de distribucién de
agua (ida y retorno). También se pueden colocar en paredes con sistemas de
anclaje similares a los empleados para trasdosados de cartén-yeso.

Existe la opcion de realizar estos paneles con piezas de mayores dimensiones. La
estructura del panel seria similar a la descrita anteriormente, pero seria necesario

incluir un butiral adhesivo entre dos piezas ceramicas de gran formato.
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Otra posible distribucién seria utilizar piezas de gran formato pero descolgadas
verticalmente. Los tubos colectores de ida y retorno de las tramas capilares estarian
situados préximos al forjado para realizar la conexion a las tuberias de distribucién

de agua.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La Figura 1 muestra la estructura detallada del panel:
= Pieza ceramica 1

= Trama capilar de tubos de polipropileno o cobre 2

Interfaz adhesiva tipo pasta conductora 3

Aislante térmico 4. Rigido o flexible tipo espuma plastica.

La Figura 2 muestra la forma de realizacién estandar del panel, con la estructura en
todas sus capas, y la seccion que descuelga del techo para sistemas estandar de

falsos techos desmontables.

La Figura 3 muestra una forma de realizacion de la invencion para formatos de
piezas de mayores dimensiones, segun se ha descrito en el Ejemplo 1. Sus partes
numeradas de la 1 a la 4 son similares a las de la Figura 1, pero se incluye un
butiral adhesivo para dos piezas ceramicas de gran formato:

» Pieza ceramica 1

= Trama capilar de tubos de polipropileno o cobre 2

= Interfaz adhesiva tipo pasta conductora 3

» Aislante térmico 4. Rigido o flexible tipo espuma plastica

= Butiral 7 de polivinilo o similar para adherir las dos piezas ceramicas.

La Figura 4 muestra otra forma de realizaciéon de la invenciéon descrita en el
Ejemplo 2:

= Pieza ceramica 1. Podria disponerse una sola o dos unidas mediante un butiral.
= Trama capilar de tubos de polipropileno o cobre 2

= Aislante térmico 4. Rigido o flexible tipo espuma plastica
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= Perfiles metalicos 6 tubulares, o tipo omega o similares a los empleados para
trasdosados de carton-yeso sobre los que se apoyaran o atornillaran las piezas

ceramicas.

La Figura 5 muestra una forma de realizacion de la invencién descrita en el
Ejemplo 2 con piezas de gran formato descolgadas verticalmente. Los tubos
colectores de ida y retorno de las tramas capilares quedan proximos al forjado para
realizar la conexion a las tuberias de distribucion de agua. Sus partes numeradas

de la 1 ala 3 son similares a las de la Figura 1.

DESCRIPCION DE LA INVENCION EN SUS DIFERENTES FORMAS

La invencion se refiere a un panel ceramico de acondicionamiento térmico aplicable
a techo o pared, asociado a un sistema de refrescamiento o calefaccion por agua
fria o caliente que circula a través de la trama capilar de tubos de polipropileno o
cobre. Esta combinacién, teniendo en cuenta la ligereza de los nuevos materiales
ceramicos, su escaso espesor y su alto coeficiente de transmision térmica, es
idonea para resolver revestimientos de techos que conlleven acondicionamiento
térmico por superficies radiantes. Esta invencién, ademas de los ya referidos

sistemas de paneles, puede realizarse de diversas formas:

Ejemplo 1 (ver figuras 1y 2)

Es la combinaciéon basica de la invenciéon, en la que se disponen paneles
compuestos por una pieza ceramica 1 de gres porcelanico de bajo espesor a la que
se ha afiadido una trama de tubos capilares de polipropileno o cobre 2 de la misma
superficie aproximada que la pieza ceramica, que se adhiere a dicha pieza
ceramica mediante interfaz tipo pasta conductora 3 o similar de unos 5 milimetros
de espesor. Por ultimo se dispone de una capa de aislamiento térmico 4 en toda su
superficie, de manera que se recubre en su totalidad la trama de tubos capilares y
sus tubos colectores. Sera preferible que se trate de un aislante térmico tipo
espuma plastica flexible de espesor entre 5 milimetros y 10 milimetros. Dicho
aislante tiene la funciéon secundaria de proteger las tramas frente a la suciedad y
otras posibles acciones quimicas. Este aislante podria no disponerse en el caso de

10
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que se pudiera comprobar por calculo, que la disipacién energética hacia el interior
de la camara que se forma con el forjado es despreciable.

Ejemplo 2 (ver figura 3)

Es una realizacién concreta de la invencion en la que, con el fin de poder adoptar
mayores formatos de despiece del falso techo, se disponen dos piezas ceramicas 1
de gres porcelanico de espesor 3 milimetros unidas mediante un butiral 7 en toda
su superficie, como interfaz adhesiva. De esta forma las piezas ceramicas
adquieren mayor resistencia y rigidez, disminuyendo de forma importante su flecha
(sometida a flexion), al disponerse sobre la estructura metalica de descuelgue 5 del
techo, u otro sistema que permita su perfecta sujecion en el montaje y desmontaje
de dichos paneles a modo de soportes estables, tal y como se ha expuesto en el
objeto de la invencion. También se podrian colocar en paredes con sistemas de
anclaje similares a los empleados para trasdosados de carton-yeso.

A las piezas se adhiere una trama de tubos capilares de polipropileno o cobre 2 de
la misma superficie aproximada que las piezas ceramicas, que se adhieren
mediante interfaz adhesiva tipo pasta conductora 3 o similar de unos 5 milimetros

de espesor.

Por ultimo se dispone una capa de aislamiento térmico 4 en toda su superficie, de
manera que se recubre en su totalidad la trama de tubos capilares y sus tubos
colectores. Sera preferible que se trate de un aislante térmico tipo espuma plastica
flexible de espesor entre 5 milimetros y 10 milimetros. Dicho aislante tiene la
funcién secundaria de proteger las tramas frente a la suciedad y otras posible
acciones quimicas. Este aislante, al igual que en el ejemplo anterior, podria no
disponerse en el caso de que se pudiera comprobar por calculo, que la disipacién
energética hacia el interior de la camara que se forma con el forjado es

despreciable.

1"
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Ejemplo 3 (ver figura 4)

Es una realizacion concreta de la invencién en la que se disponen en primer lugar
una serie de perfiles metalicos 6 anclados al intradds del forjado o a la pared, entre
ellos una capa de aislante térmico 4 que puede ser de diversos materiales, paneles
rigidos, espumas o proyectados. A continuaciéon se dispone la trama de tubos
capilares de polipropileno o cobre 2 entre los perfiles metalicos anclada al material
aislante. Por ultimo se anclan piezas ceramicas 1 de gres porcelanico de cualquier
formato y espesor, a la estructura de perfiles metalicos mediante sistemas de
anclaje oculto, anclaje visto o sujecion mediante tornillos. Seran desmontables para
realizar tareas de desmontaje y mantenimiento. Igual que en los anteriores, el
aislante podria no disponerse en el caso de que se pudiera comprobar por calculo,
que la disipacién energética hacia el interior de la camara que se forma con el

forjado es despreciable.

Ejemplo 4 (ver figura 5)

Es una realizacidén concreta de la invencion en la que se disponen paneles de gran
formato, compuestos por dos piezas ceramicas 1 de gres porcelanico de 3
milimetros de espesor, entre las que se ha dispuesto una trama de tubos capilares
de polipropileno o cobre 2 de la misma superficie aproximada que las piezas
ceramicas, y una interfaz adhesiva de tipo pasta conductora 3 o similar interior de 5
milimetros de espesor, de manera que la trama de tubos capilares de polipropileno
o cobre 2 queda totaimente embebida en dicho interfaz. En este caso, al tratarse
del montaje in situ, seria mas apropiado utilizar un aislante térmico rigido 8. El
espesor total del panel es de 11 milimetros. Los tubos colectores de ida y retorno
de la trama quedan a un mismo lado de la pieza. Dichas piezas se disponen en
posicién vertical o inclinada, colgadas del forjado a través de una subestructura
disenada a tal efecto. Se mejora de esta forma el rendimiento o eficacia del

acondicionamiento térmico de la estancia.
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REIVINDICACIONES

Panel de acondicionamiento térmico ceramico para realizar
acondicionamiento térmico de espacios por superficies radiantes en techos y
paredes, que comprende una estructura multicapa, consistente en al menos
una pieza ceramica de gres porcelanico y una trama capilar de tubos de
polipropileno o cobre de pequefio didmetro conectada a tuberias de
distribucién de agua, donde la pieza ceramica de gres porcelanico es de
bajo espesor y donde se incorpora una interfaz adhesiva para adherir la
trama de tubos capilares de polipropileno o cobre a la pieza ceramica.

Panel de acondicionamiento térmico ceramico segun la reivindicacién 1,

donde se incorpora una capa de aislamiento térmico.

Panel de acondicionamiento térmico ceramico segun la reivindicacién 1 para
piezas ceramicas de gran formato, que comprende de dos piezas de gres
porcelanico adheridas entre si por un butiral.

Panel de acondicionamiento térmico ceramico segun la reivindicaciéon 3,
donde el gres porcelanico es de 3 milimetros de espesor.

Panel de acondicionamiento térmico ceramico segun la reivindicacién 1 o 3,
para colocacién en posicion vertical o inclinada, donde comprende al menos

una pieza ceramica en cada una de sus caras.
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Figura 2
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Figura 3
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Figura 4
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Figura 5
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201001626

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 ES 1067154 U (TAULELL) 04.02.2008
D02 DE 10000741 Al (SCHLIECKENRIEDER) 12.07.2001
D03 DE 20104343 Ul (ESCHLER ERNEST) 16.08.2001 & Resumen

de la base de datos WPI. Recuperado de EPOQUE;
AN 2001-53097

D04 JP 10281479 A (INAX CORP) 23.10.1998 & Resumen de la base
de datos WPI. Recuperado de EPOQUE; AN 1999-013044
D05 CzZ 23713 Ul (VYSOKU UCENI TECHNICKU V BRNE)

02.05.2012 & Resumen de la base de datos EPODOC.
Recuperado de EPOQUE; AN CZ-201225782-U

D06 DE 10019315 Al (PLASTOBRAS HOLDING S A) 31.05.2001 &
Resumen de la base de datos WPI. Recuperado de EPOQUE;
AN 2001-329720

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La solicitud de invencion describe un panel de acondicionamiento térmico para acondicionar espacios por superficies
radiantes en techos y paredes. Consta al menos de una pieza ceramica de grés porcelanico y una trama capilar de tubos de
polipropileno o cobre de pequefio diametro conectada a tuberias de distribucidon de agua. Ademas incorpora una interfaz
adhesiva para adherir la trama capilar a la pieza cerdmica. Opcionalmente se puede incorporar una capa de aislamiento
térmico. En el caso de paneles de gran formato se utilizaran dos piezas de gres porcelanito unidas por butiral. El espesor
optimo de la pieza de gres es de tres mm. Si el posicionado es vertical o inclinado comprendera una pieza ceramica en cada
una de sus caras.

> El documento D01 describe una plancha para conseguir el acondicionamiento térmico de edificios. Se realiza a base de
piezas de ceramica pegadas a soportes que comprende un sistema calefactor basado en lo que llaman folios radiantes
sobre una plancha de aislante térmico. En una alternativa considera que dichos folios radiantes pueden ser sustituidos por
un sistema de micro tubos para la circulacion de fluidos permitiendo obtener un sistema de refrigeracion. Incorpora una capa
de material aislante térmico. Se considera que este documento abarca todas las caracteristicas técnicas de la primera
reivindicacién exceptuando los materiales del sistema de tubos capilares de polipropileno o cobre, que si que estan
contenidos en el documento D02.

> El documento D02 describe un elemento prefabricado para la refrigeracién o calentamiento de superficies verticales u
horizontales. Se forma a partir de una capa que puede ser ceramica, de hormigén o similar que se adhiere a una estera de
tubos capilares de polipropileno. Los tubos estan embebidos en el material ceramico realizandose por moldeo y puede
incluir una capa de material aislante.

> El documento D03 describe una placa térmica cerdmica que incorpora una trama de tubos capilares. Incorpora ademas
otro tipo de materiales como una plancha metalica unida mediante adhesivo y una capa soporte.

> El documento D04 describe un elemento modular multicapa con propiedades de aislamiento térmico. Esta formada por
una lamina ceramica hueca unida a una estera de material a base de fibras sintéticas comprimidas que albergan una serie
de tubos capilares para refrigeracion. Alternativamente puede incorporar una capa de material aislante térmico. En otra
posible realizacién puede incorporar una segunda lamina ceramica.

> El documento D05 describe una placa formada por una capa base, una capa de poliestireno expandido, una trama de
tubos capilares soportado en una base de yeso. Los tubos capilares van unidos a una tuberia de distribucion de agua.

> El documento D06 describe un panel multicapa para el forrado de paramentos. Consta de circuitos integrados para la
refrigeracion o calefaccion de las superficies. El panel se conforma a partir de una capa de material aislante térmico encima
del cual se sitta una estera de pequerios tubos capilares integrados en un circuito que queda embebida en la capa aislante
con la ayuda de una capa conductora. Sobre el conjunto se sitla un elemento de cubriciébn de material plastico con
particulas de vidrio.

Se considera que la solicitud de invencién es nueva para todas sus reivindicaciones y no tiene actividad inventiva para las
reivindicaciones 1,2,4 segun los Art. 6.1 y Art. 8.1 de la Ley de Patentes 11/86.
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