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VORRICHTUNG ZUM ZENTRIERTEN SPANNEN VON WERKSTUCKEN ODER DERGLEICHEN

Es wird eine Vorrichtung zum zentrierten Spannen
von Werkstiicken oder dergleichen beschrieben. bei
welcher zwei 1linear gefihrt gegeneinander bewe?bare
Spamnschlitten (18) “durch druckmittelbeaufsch agte
Kolben (20, 22) angetrieben werden. Um einen
symmetrischen Gleichlauf der Spannschlitten (16) zu
gewdhrleisten, sind die Kolben (20, 21) unverdrehbar
gefihrt und eine  Spindel (34) greift mit
nichtselbsthemmenden gegenliufigen Gewindeabschnitten
ggg) Syei}s in entsprechende Gewinde (32) der Kolben

. ein.

DVR 0078018

Wichtiger Himwejs:
Die in dieser Gebrauchsmusterschrift enthaltenen Anspriiche wurden vom Ammelder erst nach Zustellung des Recherchenberichtes iberreicht (§ 19 Abs.4 &G) und

lagen daher dem Recherchenbericht nicht zugrunde .
wihrend der Amtsstunden Einsicht genommen werden .

In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Anspriiche kann beim

ichischen Patentamt
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum zentrierten Span-
nen von Werkstlicken oder dergleichen gemdff dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

Zum zentrierten Spannen von Werkstiicken in Bearbeitungsmaschi-
nen, zum Spannen von Gegenstdnden in Handlingseinrichtungen
und dergleichen sind Vorrichtungen bekannt, bei welchen das
Werkstiick durch zwei linear gegeneinander bewegte Spannbacken,
vorzugsweise Prismaspannbacken erfaft und klemmend gehalten
wird. Zur Bewegung der Spannbacken dienen Spannschlitten, die
durch geeignete Betdtigungsmittel gegeneinander bewegt werden.

Um die Spannschlitten spiegelsymmetrisch gegeneinander zu
bewegen, ist es bekannt, die Spannschlitten Uber eine Spindel
mittels eines Rechts- und eines Linksgewindes anzutreiben.
Hier greift der Antrieb, vorzugsweise ein elektromotorischer

oder hydraulischer Antrieb an der Spindel an.

Weiter ist es bekannt, die Spannschlitten uber druckmittel-
beaufschlagte Zylinder-Kolben-Aggregate anzutreiben. Bei sol-

chen druckmittelbeaufschlagten Spannvorrichtungen mufd durch
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zusdtzliche Mafnahmen fir einen zentrischen Gleichlauf der
Spannschlitten gesorgt werden, um ein zentrisches Spannen zu
gewahrleisten. Aus der DE 93 13 787 Ul ist es hierzu bekannt,
die durch zwei druckmittelbeaufschlagte Kolben gegeneinander
verschiebbaren Spannschlitten Uber Zahnstangen und ein gemein-
sames Ritzel in ihrer gegenliufigen Bewegung zu koppeln. Der
Aufbau dieser Vorrichtung ist allerdings nicht spiegelsymme-
trisch, so daf unterschiedliche Warmeausdehnung im Betrieb zu

Ungenauigkeiten der Zentrierung fithren kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum
zentrierten Spannen von Werkstiicken oder dergleichen zu schaf-
fen, die einfach und kompakt aufgebaut ist und eine hohe Zen-

triergenauigkeit gewdhrleistet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemi geldst durch eine Vorrich-
tung mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

Vorteilhafte Ausflihrungen und Weiterbildungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen angegeben.

Erfindungsgemaf erfolgt der Antrieb der beiden Spannschlitten
Uber jeweils einen zugeordneten druckmittelbeaufschlagten
Kolben. Um den zentrischen Gleichlauf der beiden Kolben und
damit der Spannschlitten zu gewdhrleisten, ist eine Spindel
vorgesehen, die mit zueinander gegenlaufigen nicht selbst-
hemmenden Gewinden in die beiden Kolben eingreift. Die Kolben
sind unverdrehbar gefithrt, so daf die druckmittelbeaufschlagte
Verschiebung der Kolben zu einer Drehung der Spindel und damit
zu einem zwangsldufigen Gleichlauf der Bewegung beider Kolben
fihrt.

Aufgrund des Uber die Spindel erzwungenen Gleichlaufs ist es
an sich ausreichend, wenn einer der beiden Kolben durch das
Druckmittel beaufschlagt und angetrieben wird. Bevorzugt wird
jedoch eine Ausflihrung, bei welcher beide Kolben symmetrisch
durch das Druckmittel beaufschlagt werden. Dies hat zum einen
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den Vorteil, daf sich die von dem Druckmittel beaufschlagte
Kolbenflache und damit die Vorschubkraft verdoppelt. Zum zwei-
ten bewirkt die symmetrische Beaufschlagung beider Kolben mit
dem Druckmittel, daR unvermeidliche Spieltoleranzen sich nicht
auf die Genauigkeit der Zentrierung auswirken.

Der symmetrische Aufbau der Vorrichtung sowohl in Bezug auf
die Kolben als auch in Bezug auf die Spindel und deren Lage-
rung bedingt, daf Wiarmeausdehnungen sich stets symmetrisch
auswirken und die Genauigkeit der Zentrierung nicht nachteilig

beeinflussen.

Die Gewinde der Spindeln sind vorzugsweise als Kugelrolltriebe
ausgebildet, so daR die Gewinde praktisch spielfrei sind.
Dadurch erfolgt auch die Umkehr der Hubrichtung der Kolben

exakt symmetrisch.

Die die gegenliufigen Gewinde der Spindel aufnehmenden Mutter-
gewinde der Kolben kénnen je nach Material der Kolben unmit-
telbar als Gewindebohrungen in den Kolben ausgearbeitet sein
oder k&nnen durch in die Kolben eingesetzte Muttern gebildet

werden.

In einer bevorzugten Ausfihrung dient als Zylinder fir beide
Kolben ein Strangprefprofil aus einem Nichteisenmetall. In die
durchgehende Bohrung des Strangprefiprofils werden die Kolben
mit der zwischen den Kolben angeordneten Spindel und deren
Lagerung als vormontierte Baueinheit eingeschoben. Die beiden
Stirnflachen des Strangprefprofils werden dicht verschlossen,
so daR die Kolben, die Spindel und deren Lagerung vollstandig
gegen Schmutz, Spéne usw. gekapselt sind. Das Druckmittel zum
Beaufschlagen der Kolben wird iber Bohrungen des StrangprefR-

profils zugefihrt.

In einer bevorzugten Ausfiihrung dient Hydraulikdl als Druck-
mittel. In diesem Falle flillt das Hydraulikdl den ganzen Zy-
linderinnenraum des Strangprefprofils aus, so daff das Hydrau-
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1ik8l nicht nur die Schmierung der Kolben bewirkt, sondern
insbesondere auch die Spindel und deren Lagerung sich in dem
von dem Hydraulikdl gefillten Zylinderraum befindet. Die Vor-

richtung ist dadurch praktisch wartungsfrei.

Die Ausbildung des die Kolben filhrenden Zylinders als Strang-
prefsprofil ergibt einen &JuRerst kompakten Aufbau, da.- dieses
Strangprefprofil gleichzeitig auch als Fihrungsschiene fir die
Spannschlitten dienen kann. Ist die Harte des Materials des
Strangprefiprofils insbesondere bei hohen Kippbeanspruchungen
der Spannschlitten nicht ausreichend, so kénnen auf das
Strangguflprofil 2zusdtzlich gehirtete Fihrungen aufgesetzt

werden.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung
dargestellten Ausfilhrungsbeispiels niher erliutert. Es zeigen

Fig. 1 einen Axialschnitt durch die Vorrichtung und
Fig. 2 einen Querschnitt durch die Vorrichtung gemdf der
Schnittlinie a-b in Fig. 1.

Die Vorrichtung weist ein StrangguRprofil 10 aus einem Nicht-
eisen-Metall, vorzugsweise aus Aluminium auf. Eine durchgehen-
de zylindrische Bohrung 12 des StrangguRfprofils 10 dient als
Zylinder. Die Unterseite des StrangguRprofils 10 ist mit einem
in Ladngsrichtung verlaufenden Flansch 14 versehen, in welchen
Bohrungen zur Befestigung der Vorrichtung eingebracht werden

kdébnnen.

Die Oberseite des Stranggufprofils 10 ist als Schlittenfihrung
16 ausgebildet. Auf der Schlittenfihrung 16 laufen spielfrei
gefihrt zwei Spannschlitten 18. Auf den Spannschlitten 18
kénnen in an sich bekannter Weise Spannbacken, z.B. Prisma-

spannbacken oder dergleichen montiert werden.

In der Zylinderbohrung 12 laufen axial verschiebbar zwei Kol-
ben 20 und 22, die jeweils durch Kolbenringe 24 abgedichtet
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sind. In die Mantelfliche der Kolben 20 und 22 ist jeweils ein
Mitnehmerkeil 26 eingesetzt. Der Mitnehmerkeil 26 ist in einem
Langsschlitz 28 des Stranggufprofils gefldhrt und in den jeweil-
ligen Spannschlitten 18 eingesetzt. Die Mitnehmerkeile 26
dienen somit einerseits als Verdrehsicherung fir die Kolben 20
und 22 und andererseits als Mitnehmer, um die Spannschlitten
18 mittels der Kolben 20 bzw. 22 auf der Schlittenfdhrung 16

zUu verschieben.

In die einander zugewandten inneren Stirnfldchen der Kolben 20
und 22 ist jeweils eine koaxiale Sackbohrung 30 eingebracht.
Weiter ist in die einander zugewandten Stirnfldchen der Kolben
20 und 22 jeweils eine Gewindemutter 32 verdrehfest einge-
setzt, deren Gewindebohrung mit der Sackbohrung 30 fluchtet.
Die Gewindemutter 32 des linken Kolbens 20 weist dabei ein
Linksgewinde auf, wahrend die Gewindemutter 32 des rechten
Kolbens 22 ein Rechtsgewinde aufweist. Die Steigung der Ge-
winde der beiden Gewindemuttern 32 ist gleich. Die Gewinde der

Gewindemuttern 32 sind nichtselbsthemmend.

Um die Gewinde der Gewindemuttern 32 nichtselbsthemmend und
mit minimalem Spiel auszubilden, sind die Gewinde als Kugel-

rolltriebe ausgebildet.

Eine Spindel 34 ist koaxial zwischen die beiden Kolben 20 und
22 eingesetzt. Die Spindel 34 weist an ihren beiden Enden
gegenlaufige Gewindeabschnitte 36 auf, die in die Gewinde der
Gewindemuttern 32 eingreifen. Der Gewindeabschnitt 36 am lin-
ken Ende der Spindel 34 weist somit ein Linksgewinde auf,
wahrend der Gewindeabschnitt 36 am rechten Ende der Spindel 34

ein Rechtsgewinde aufweist.

Axial mittig ist an der Spindel 34 ein Lagerbund 38 angedreht.
Die Spindel 34 sitzt mit diesem Lagerbund 38 in einem Lager-
block 40, wobei der Lagerbund 38 durch axiale Walzlager 42
zwischen einem Innenbund 44 des Lagerblocks 40 und einem in

diesen eingeschraubten Stitzring 46 drehbar gelagert ist. Der
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Aufenumfang des Lagerblockes 40 entspricht dem Innenumfang der

Zylinderbohrung 12.

Zur Montage wird die Spindel 34 in den Lagerblock 40 einge-
setzt und die Kolben 20 und 22 werden auf die Spindel 34 auf-
geschraubt. Dann werden die Kolben 20, 22 mit der Spindel 34
und deren Lagerung in dem Lagerblock 40 als eine komplette
vormontierte Baueinheit in die Zylinderbohrung 12 des Strang-
gufiprofils 10 eingeschoben und die Mitnehmerkeile 26 durch die
Langsschlitze 28 in die Kolben 20 und 22 eingesetzt. Eine
radial in das Stranggufprofil 10 eingedrehte Fixierungsschrau-
be 48 greift in eine radiale Bohrung des Lagerblockes 40, um
diesen in der Zylinderbohrung 12 zu fixieren und damit die
Spindel 34 und die Kolben 20, 22 mit den Spannschlitten 18 zu
zentrieren. AnschlieRend wird die Zylinderbohrung 12 an den
beiden Stirnfl&chen jeweils durch einen Zylinderdeckel 50
verschlossen, der mittels eines Dichtungsfinges 52 abgedichtet

ist.

Parallel zu der Zylinderbohrung 12 fihren Druckmittelbohrungen
54 und 56 durch das Stranggufprofil 10. Querbohrungen 58 ver-
binden die Druckmittelbohrung 54 jeweils mit den Zylinderkam-
mern zwischen den &uBeren Stirnflachen der Kolben 20 und 22
und den Zylinderdeckeln 50. Querbohrungen 60 verbinden jeweils
die Druckmittelbohrung 56 mit den Zylinderkammern zwischen den
inneren Stirnfldchen der Kolben 20 und 22 und dem Lagerblock
40. Die Querbohrungen 58 und 60 werden nach dem Einbringen in
das StrangguBprofil 10 nach auRen verschlossen.

Den Druckmittelbohrungen 54 und 56 wird zur Betdtigung der
Vorrichtung gesteuert Hydrauliké®l zugefihrt. Werden die Kolben
20 und 22 dber die Druckmittelbohrung 54 mit Hydraulikdl be-
aufschlagt, so werden die Kolben 20 und 22 gegeneinander ge-
schoben. Bei der Verschiebung der Kolben 20 und 22 versetzen
diese Uber die Gewindemuttern 32 und die Gewindeabschnitte 36
die Spindel 34 in Drehung. Die Spindel 34 erzwingt dadurch
einen absoluten Gleichlauf der Kolben 20 und 22 in Bezug auf
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das Zentrum. In entsprechendem zentrischen Gleichlauf werden
die Spannschlitten 18 durch die Kolben 20 und 22 fir die
Schliefbewegung mitgenommen. Durch den auf die Kolben 20 und
22 wirkenden Hydraulikdruck wird das eventuell in den Gewinden
32, 36 und der Lagerung der Spindel 34 verbleibende Spiel
herausgenommen, so daf die Spannschlitten 18 in ihrer Schliefs-
bewegung vdllig spielfrei zentriert gleichlaufen. _
zum Offnen der Spannvorrichtung werden die Kolben 20 und 22
Uber die Druckmittelbohrung 56 beaufschlagt, so daff sie aus-

einanderbewegt werden.

Die Kolben 20 und 22 sowie die Spindel 34 mit ihrer Lagerung
sind vollstandig in dem Stranggufprofil 10 gekapselt und somit
gegen Schmutz, Sp&ne und sonstige Umgebungseinflisse ge-
schiitzt. Da die Zylinderbohrung 12 vollsténdig mit Hydraulikdl
gefiillt ist, sind die Kolben 20 und 22, die Gewinde 32, 36 und
die Wialzlager 42 stets von Hydraulikdél umgeben und zwangs-

lidufig geschmiert.
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Bezugszeichenliste

Strangguffprofil
Zylinderbohrung
unterer Flansch
Schlittenfihrung
Spannschlitten
linker Kolben
rechter Kolben
Kolbenringe
Mitnehmerkeil
Léngsschlitz
Sackbohrung
Gewindemutter
Spindel
Gewindeabschnitte
Lagexrbund
Lagerblock
Walzlager
Innenbund
Stitzring
Fixierungsschraube
Zylinderdeckel
Dichtungsring
Druckmittelbohrung A
Druckmittelbohrung B
Querbohrung zu A
Querbohrung zu B
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Anspriiche:

Vorrichtung zum zentrierten Spannen von Werkstlcken oder
dergleichen, mit zwei linear gefihrt gegeneinander be-
wegbaren Spannschlitten, die durch druckmittelbeauf-
schlagte Kolben angetrieben werden, und mit einer
Gleichlaufeinrichtung, die eine symmetrische Bewegung
der Spannschlitten gewahrleistet, wobei die Kolben un-
verdrehbar gefiihrt sind und als Gleichlaufeinrichtung
eine Spindel mit nichtselbsthemmenden gegenlaufigen Ge-
windeabschnitten jeweils in entsprechende Gewinde der
Kolben eingreift,

dadurch gekennzeichmnet, dass die
Kolben (20, 22), die Spindel (34) und eine Drehlagerung
(40, 42) der Spindel (34) als eine vormontierte Bauein-
heit axial fluchtend in eine in einem Stranggussprofil
(10) ausgebildete zZylinderbohrung (12) eingesetzt und in
Axialrichtung der Zylinderbohrung (12) zentriert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichmnedt, dass das
stranggussprofil (10) aus einem Nichteisenmetall be-
steht, und dass die Zylinderbohrung (12) an ihren stirn-
seitigen Enden durch Zylinderdeckel (50) abgeschlossen

ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadu rch gekennzeichnet, dass das
Stranggussprofil (10) zu der Zylinderbohrung (12) par-
allel verlaufende Druckmittelbohrungen (54, S56) zum Zu-

fiihren des Druckmittels aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichmnet, dass an dem
Stranggussprofil (10) eine Schlittenfthrung (16) far die
Spannschlitten (18) angeformt ist.

10
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichne t, dass die
nichtselbsthemmenden Gewinde der Spindel (34) und der
Kolben (20, 22) als Kugelrolltriebe ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichne t, dass die
Spindel (34) mit einem angedrehten Lagerbund (38) durch
axiale walzlager (42) in einem Lagerblock (40) drehbar
gelagert ist, wobei der Lagerblock (40) mittels einer
Fixierungsschraube (48) mittig zentriert ist.

11
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