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(54) Menetelmi pienentis ja/tai tasoittaa korkean hartsipitoisuuden
omaavista puulajeista valmistettujen vanerien hartsipitoisuutta
— S&tt att minska och/eller utjédmna hartskoncentrationen hos
fanér av trislag med hdg hartshalt

Moniin tarkoituksiin kdytetdin eri puulajien vanereja, joiden joukossa
on sellaisia, jotka k&sittelemidttdmini sisdltdvdt huomattavan misrin
hartsia, esim. midnty- ja muut havupuuvanerit. Tukin hartsipitoisuus
voi vaihdella riippuen eri tekij8istd, esim. kasvupaikan maaperdolo-
suhteista, tamin leveysasteesta jne. Hartsipitoisuus voi my8s vaih-
della huomattavasti yhden ja saman tukin eri osissa. Liian suuri
hartsipitoisuus vaikeuttaa vanerin tySstdd mm. hiomapaperin tukkeu-
tumisen ja pintak&dsittelyaineiden epdtasajisen imeytymisen takia.
Hartsipitoisuus voi myds vaikuttaa haitallisesti tuotteen ulkondkdén,
jolloin sen hinta on alhaisempi. Keksinn®én tarkoituksena on sen tdh-
den saada aikaan menetelmi, jossa korkean hartsipitoisuuden omaavista
puulajeista valmistettujen vanerien hartsipitoisuutta pienentimilli
Ja/tai tasoittamalla poistetaan nimi epdkohdat tai niitd vihennetiin.

Keksinnén mukainen menetelmi on tunnettu siitd, ettd suuri midrsi va-
nerilevyjid sijoitetaan kdsittelyastiaan, ettd ryhmiin klooratut hii-
livedyt kuuluvaa liuotinta lisidtiin kdsittelyastiaan ja saatetaan
joka puolelta tunkeutumaan vanerilevyihin ja saatetaan ldmmitettynd
liuottamaan osa vanerilevyisséd olevasta hartsista, etti kdsittely-
astiassa olevan liuottimen hartsipitoisuus pidet&in 2 paino-%:in ala-
puolella ja ettid se aika, jona liuotin on kosketuksessa vanerilevy-
jen kanssa, seki kdsittelyastian paine ja ldmp&tila sdidetddn tai
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valitaan siten, ettd vanerilevyjen hartsipitoisuus p&ddasiassa kaik-
kialla vanerilevyissd tulee olemaan 1 paino-%:in alapuolella, etta
hartsipitoinen liuotin poistetaan k&sittelyastiasta ja ettd vaneri-
levyissd jdljelld oleva liuotin poistetaan ylldpitadmdlld astiassa
paine, joka on ilmakehd&n paineen alapuolella, samalla kun siihen
sydtetddn lampda.

Keksinndn mukaisesti kdytetddn edullisesti metyleenikloridia, CH2C12,
liuottimena, mutta voidaan kdyttdd mySs muita kloorattuja hiilivety-
jd, joilla on suhteellisen alhainen kiehumapiste, edullisesti alle
lOOOC, ja jotka metyleenikloridin tavoin eivdt ole helposti sytty-
vid. Tdssd voidaan mainita kloroformi, trikloorietaani ja trikloori-

eteeni, dikloorietaani ja dikloorieteeni, hiilitetrakloridi jne.

Kdsittely suoritetaan sopivasti useille nipuille, joissa on ld8ysds-
ti koossa pidettyjd vanerilevyj&d, joiden vdliin liuotin voi helpos-
ti tunkeutua, niin ettd vanerilevyt nopeasti ja joka puolelta jou-
tuvat kosketukseen liuottimen kanssa. Kylldstysvaiheen aikana liuo-
tinta on kierrdtettdvd kdsittelyastiassa esim. yhden tai useiden pot-
kurien avulla. Liuotinta varten tarvitaan vdhintddn kaksi sdiliétd,
jolloin toinen sdilid on kytketty liuottimen kierrdtystd varten, kun
taa toinen on kdytettdvissd liuottimen talteenottoon poiston ja uu-
delleenkierrdtyksen avulla. Haihdutuksen jdlkeen jdljelld oleva hart-
si poistetaan sdilidstd, ja sitd voidaan mahdollisesti k&yttdd eri-
koistarkoituksiin.

Kun nestemdinen liuotin on poistettu kdsittelyastiasta, vanerilevyis-
sd jdljelld oleva liuotin poistetaan sopivasti kaasun painetta alen-
tamalla ja lampdad sydttdmdlld. Astian paineen on td118in oltava alle
n. 600 mm Hg, sopivasti 250-500 ja edullisesti 350-450 mm Hg, kun
liuotin on metyleenikloridia. Liuottimen poistuva hdyry voidaan
lauhduttaa tai absorboida aktiivihiilelld toimivaan absorbaattoriin
ja palauttaa prosessiin. Uudelleenkdyttd tuo mukanaan taloudellisia
ja ympdristtllisid etuja.

Prosessin nopeuttamiseksi liuotin voi kdsittelyastiaan sydtettdessd
olla esildmmitettyd, sopivasti kiehumapisteen l&helle, esim.
35—40°C:seen, kun kysymyksessd on metyleenikloridi. Liuottimen
viipymdaika kdsittelyastiassa on voitava rajoittaa korkeintaan n.
30 minuuttiin, vaikka tdmd ei ole mikd&n prosessin menestyksellisen

suorittamisen ehto. Liuotinhdyryn poisto vanerilevyistd on myd&s



63686

voitava suorittaa korkeintaan n. 30 minuutissa, vaikka t&dtdkdin

ei ole pidettdvd vdlttdmdttOmdnd ehtona. Poiston aikana kdsittely-
astiaan on sydtettdvd ldmpdd, sopivasti sdhkOvastuslidmpbelementeilld
tai ulkoapdin lampdvaipan kautta, joka ympdrdi kdsittelyastian yhtd
tai useaa osaa. Hartsipitoisuus on yleisesti pienennettidvd korkein-
taan n. 2 %:iin, sopivasti korkeintaan n. 1 %$:iin, edullisesti kor-
keintaan n. 0,5 %:iin. K&sittelyn aikana tapahtuu hartsin vaneri-
levyistd uuttamisen lisdksi hartsipitoisuuden uudelleen jakautumi-
nen levyihin, jolloin saattaa sattua, ettd vanerilevyn osissa,
joissa aluksi on pieni hartsipitoisuus, on kdsittelyn jdlkeen suu-
rentunut hartsipitoisuus, mikd on hyvdksyttdvissid, niin kauan kuin

hartsipitoisuus ei edelleenk&dn ylitd ennalta middrdttyd arvoa.

Halutun tuloksen varmistamiseksi on kiert&vdn liuottimen hartsipi-
toisuutta sddanndllisesti tutkittava. Jos hartsipitoisuus on liian
suuri, voidaan puhdasta.liuotinta lisdtd tai suorittaa vaihto-
kytkentd sdiliddn, jossa on puhtaampaa liuotinta. Liuottimen
hartsipitoisuuden tulee olla korkeintaan n. 2 %, sopivasti korkein-
taan n. 1 % ja edullisesti korkeintaan n. 0,5 %.

Kdytettidessd metyleenikloridia ja muita veteen vaikeasti liukenevia
hartsinmuuttoaineita vanerilevyjen kosteuspitoisuuteen ei kdsittely-
prosessin aikana vaikuteta tai siihen vaikutetaan vain vihiisesti,
mikd on useimmiten eduksi. Toisaalta vanerilevyjen tarvittava kondi-
tiointi kosteuspitoisuuden suhteen voidaan suorittaa tavalliseen
tapaan hartsinpoistoprosessia hdiritsemdttd, ja toisaalta mydhemmis-
sd prosessissa voidaan vaneria, jolla on mielivaltainen kosteus-

pitoisuus, mySs valmiiksi konditioitua vaneria.

Keksinndn mukainen k&dsittelymenetelmdn kdytidnndn kokeissa tutkittiin
nipussa olevien vanerilevyjen hartsipitoisuutta, jolloin nipusta
ensin poistettiin muutamia vanerilevyjd, joita tutkittiin erik-
seen hartsipitoisuuden suhteen, kun taas muille suoritettiin keksin-
ndn mukainen kdsittely, minkd jdlkeen niiden hartsipitoisuus md&dri-
tettiin. Prosessin tdrkeimmiss&d& vaiheissa kdytettiin seuraavia

Cl,.

aikoja. Liuotin: CH2 2
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Aika
min
38°C: seen esildmmitetyn liuottimen pumppaus
kdsittelyastiaan, jossa oli vanerinippu 10
Hartsin uutto kiertdvidssid liuottimessa 60
Poisto astiasta ja liuottimen tiputus vaneri-
levyilta 30
Livottimen poisto vanerilevyistid paineessa
300-400 mm Hg lampbg sydttadmalla
(maks. lampdtila 75°C) 60

¥1ld mainittuja aikoja voitaneen lyhenti#i prosessin optimaalisessa
suorituksessa.

Eri vanerilevynipuille saatiin seuraavat tulokset.

Nippu Tutkittujen vanerilevyjen lukumdidri Hartsipitoisuus
n:o Kisittelemittdmid Késiteltyjs Resittele- tﬁfi§55
1 2 21 5,7 0,52
2 2 14 2,5 1,1
3 2 14 6,2 0,50
4 2 8 2,3 0,30

Metyleenikloridi ja vastaavat halogeenisubstituoidut hiilivedyt ovat
hyvdn hartsinliuotuskykynsid sekd vaikeastisyttyvyytensid takia
Osoittautuneet selvdsti muita tavallisesti kdytettyjd liuottimia pa-

remmiksi keksinndn mukaisesti aiottuun tarkoitukseen.

Keksinndn nukaisella menetelmdlld saavutetaan runsashartsisten puu-
lajien vaneereissa entistd huomattavasti parempia pintaominaisuuk-
sia, josta on seurauksena tuotteen arvon vastaava nousu. Lisdksi
vanerierdt, jotka aiemmin olisi hyl&tty liian suuren hartsipitoi-
suuden takia, voidaan kidyttdi halutulla tavalla keksinndn mukaisen

kdsittelyn jdlkeen.

Kdytettdvd liuotin voi sisdltdid lisdaineita erikoistarkoituksia
varten, esim. erilaisia vdripigmentteji, kuten aniliinivdriaineita,
tuotteen tulenkestdvyyttd parantavia aineita, lahonestoaineita ja

muita puuta modifioivia aineita.
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Piirustuksessa esitetdidn keksinndn mukaisen menetelmdn suorittami-
seen kdytettdvd laitos. Laitos esitetddn kaaviollisesti ja sivusta

katsottuna sekd@ osittain leikkauksena.

Seinien 1 rajoittamaan tilaan on sijoitettu vanerilevyjen kdsittely-
astia. Astia on pitkdnomainen, esim. n. 3-4 m pitkd, ja silla

voi olla pydred poikkileikkaus, jolloin halkaisija on esim. 0,5-1 m.
Myds muut poikkileikkausmuodot ovat tietysti mahdollisia. Astia on
toisesta pddstddn 5 avoin, jolloin siihen voidaan tydntdd pitkdno-
mainen kaukalo 9, joka esitetddn osittain leikkauksena, josta k&y
ilmi, ettd kaukalon sisdosassa on useita sen pituussuunnassa kulke-
via lokeroja 11, joista kukin on tarkoitettu ottamaan vastaan useita
esim. 10-30 vanerilevyd. Kaukalo voidaan sopivasti sovittaa pydril-
18 kulkevaksi, jolloin pydrat pydSrivdt pitkittdisilld kannatus-

kiskoilla, joita ei esitetd piirustuksessa.

Astian 3 ympdrille voidaan sovittaa lampdvaippoja 13. Kuviossa
esitetddn myds kdytetyn liuottimen koontisdilid 15 sekd kaksi sdi-
1i6td 17 ja 19 oleellisesti hartsitonta liuosta varten. Piirustuk-
sessa esitetddn mydOs sdilid 21, jossa on esittdmdttd jatetyt lii-
tanndt ja johon on tarkoitus johtaa sd4ilidstd 15 astianestettd
liuvottimen poistoa varten, jota voidaan johtaa sdilidihin 17 ja 19,
jolloin jddmdhartsi voidaan poistaa astiasta 21 sindnsd tunnetulla
tavalla. Piirustus esittdd myds useita johtoja ja venttiilejd,
joilla ohjataan nestettd laitoksen yksikéiden v&d1illd keksinndn tar-
koittamalla tavalla. Viitenumerolla 23 merkit&d&n kolmitieventtiilid,
joka on sijoitettu astian 3 ja sdilidn 15 vdliin sekd yhdistetty
sd4ilidihin 17 ja 19 venttiililld 25 ja vastaavasti 27. Viitenu-
memwlla 29 merkitdadn venttiilid johdossa, joka ld&htee sdilidstd 15

ja johtaa s&dilidihin 17 ja 19 venttiilien 35 ja 37 kautta. Uutta
liuotinta syStetddn sdilidihin johdon kautta venttiilien 43, 31

ja 33 vdlityksells.

Piirustuksen mukainen laite toimii seuraavalla tavalla. Kun kauka-
lon 9 lokerot 11 on varustettu irrallisilla vanerilevynipuilla,
kaukalo tyOnnetddn astiaan 3, minkd jdlkeen lis&tddn liuotinta ja
kdsittely aloitetaan. Ké&sittelyn aikana liuotinta kierratetdan
yhden tai useiden potkurien avulla, joita on merkitty viitenumerolla
8. M&drdtyn ajan kuluttua liwtin poistetaan sdiliddn 15 ja liuotti-

men valuttua pois vanerilevyiltd levyissd jdljelld oleva liuotin
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poistetaan tyhjdn avulla. Jotta ldmpStila ei muodostuisi liian
alhaiseksi ja haihtuminen lakkaisi, astiaa limmitetiin sihkSises-
ti ldmpdvaippojen 13 avulla. Kun liuotin on poistunut vanerilevyis-
td, kaukalo 9 vedetddn ulos ja tdytetdin uudella, kisittelemittd-
mdlld vanerilevyerdllid. S#ilidssd 15 oleva kdytetty liuotin johde-

taan tislaukseen sdilidssid 21 edelld kuvatulla tavalla.

Patenttivaatimukset

1. Menetelmd pienentdd ja/tai tasoittaa korkean hartsipitoi-
suuden omaavista puulajeista valmistettujen vanerien hartsipitoi-
suutta, tunne t tu siitd, etti suuri misri vanerilevyjd si-
joitetaan k&dsittelyastiaan, ettd ryhmdin klooratut hiilivedyt kuu-
luvaa liuotinta lis&tddn kisittelyastiaan ja saatetaan joka puolel-
ta tunkeutumaan vanerilevyihin ja saatetaan ldmmitettynd liuotta-
maan osa vanerilevyissd olevasta hartsista, etti kdsittelyastiassa
olevan liuottimen hartsipitoisuus pidet#in 2 paino-%:in alapuolella
Ja ettd se aika, jona liuotin on kosketuksessa vanerilevyjen kanssa,
sekd kdsittelyastian paine ja liampdtila siidetiin tai valitaan siten,
ettd vanerilevyjen hartsipitoisuus piiasiassa kaikkialla vanerile-
vyissd tulee olemaan 1 paino-%:in alapuolella, etti hartsipitoinen
liuotin poistetaan kdsittelyastiasta ja etti vanerilevyissd jdljel-
ld oleva liuotin poistetaan yllidpitédmilli astiassa paine, joka on

ilmakehdn paineen alapuoclella, samalla kun siihen sybtetdd&n ldmpoa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne t t u
siitd, ettd kdsittely suoritetaan siten, etti vanerilevyjen hartsi-
pitoisuus j&& 0,5 paino-%:in alapuolelle.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t un ne t t u
siitd, ettd kdsittelyastiassa olevan liuottimen hartsipitoisuus
pidetd&n 1 paino-%:in alaobuolella.

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnet tu siitd, ettd kdsittelyastiasta poistettu hartsi-
pitoinen liuotin vapautetaan hartsiylimddrdstid, edullisesti haih-
duttamalla, ja liuotin uudelleenkierridtetiin.

5. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,

tunnettu siitd, ettid liuotin on metyleenikloridi CH2C12.
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6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd yhtd tai useita 1l6ysdsti koossa pide-
tyistd vanerilevyistd muodostuvia nippuja kdsitellddn samanaikai-

sesti astiassa.

7. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelm&,
tunnettu siitd, ettd kdsitellyt vanerilevyt ovat mantyva-

neria.

8. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd liuotinta vanerilevyjen kylldstyksen

aikana kierrdtetddn kdsittelyastian ja liuotinsdilidn vadlilld.

9. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kaasun paine liuotinta vanerilevyistd
poistettaessa metyleenikloridia liuottimena kdytettdessd pidetdén
vdlilld 250-500 mm Hg, edullisesti v&dlilld 350-450 mm Hg.

10. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnet tu siitd, ettd vanerilevyistd poistettu liuotinhdyry
otetaan talteen lauhduttamalla tai aktiivihiiltd sisdltdvissd

absorbaattorissa.

11. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnet tu siitd, ettd liuotin lis&tddn kdsittelyastiaan esi-~
lammitettynd, sopivasti ldmmitettynd vain vidhdn liuottimen kiehuma-

pisteen alapuolella olevaan ld&mpd&tilaan.

12. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnet tu siitd, ettd liuotin pidetdidn kosketuksessa vaneri-

levyihin v&hintd&n 30 minuuttia.

13. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd liuottimen poisto vanerilevyistd ta-

pahtuu vdhint&d&n 30 minuutin aikana.

14. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd lammdn sy&ttd kdsittelyastiaan liuotin-
ta vanerilevyistd poistettaessa tapahtuu s&hkdvastuselementtien

avulla tai ulkoapdin astian osaa ympdrdivdn lidmpdvaipan kautta.
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Patentkrav

1. S&dtt att minska och/eller utjdmna hartskoncentrationen hos
fanér av trdslag med h6g hartshalt, k & nne tecknat av
att ett stort antal fanérblad infdrs i ett behandlingskdrl, att
ett l18sningsmedel ur gruppen klorerade kolvdten tillf&rs behand-
lingskdrlet och bringas att allsidigt intrd&nga i fanérbladen och
i uppvdrmt tillstdnd bringas att 18sa en del av i desamma befint-
lig harts, att hartskoncentrationen hos l1l6sningsmedlet i behand-
lingskdrlet h&lls under 2 vikt-% och att tiden fdr l&sningsmedlets
kontakt med fanérbladen samt trycket och temperaturen i behand-
lingské&rlet styrs eller vdljs pd& sddant sdtt att hartskoncentra-
tionen i fanérbladen i huvudsak &verallt kommer under 1 vikt-%,
att det hartshaltiga 16sningsmedlet avlidgsnas fr&n behandlings-
kdrlet, och att i fanérbladen kvarvarande ldsningsmedel avldgsnas

genom upprdtthdllande av underatmosfdrstryck i kdrlet under virme-
tillfdrsel.

2. Sdtt enligt krav 1, k Enne t ecknat av att behand-
lingen drivs s& att hartskoncentrationen hos fanérbladen kommer
under 0,5 vikt-%.

3. Sdtt enligt krav 2, k @ nnetecknat av att harts-
koncentrationen hos 1l8sningsmedlet i behandlingskdrlet hdlls under
1 vikt-%.

4. Sdtt enligt ndgot av fbregdende krav, k § nne teck -
n at av att det fran behandlingskidrlet avldgsnade hartshaltiga
16sningsmedlet befrias frdn Overskott av harts, fdretrddesvis genom

avdrivning, samt recirkuleras.

5. Sdtt enligt ndgot av fdregdende krav, k & nne teck -
n a t av att l8sningsmedlet utgdrs av metylenklorid CH2C12.

6. Sdtt enligt ndgot av fbregdende krav, k dnneteck-
nat av att en eller flera buntar av 18st sammanhdllna fanér-
blad samtidigt behandlas i ké&rlet.

7. Sdtt enligt ndgot av fdregdende krav, k & nne tec k -

n at av att de behandlade fanérbladen utgdrs av furufanér.
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8. Sdtt enligt nagot av foregdende krav, k d nne t e c k -
n at av att 1l8sningsmedlet under indr&nkningen av fanérbladen

cirkuleras mellan behandlingskdrlet och en tank f&r ldsningsmedlet.

9. Sdtt enligt ndgot av de fbregéende krav, k &nne teck -
n a t av att gastrycket under avdrivningen av l1l8sningsmedel frén
fanérbladen vid anvdndning av metylenklorid som l8sningsmedel hélls
mellan 250 och 500 mm Hg, f&retrddesvis mellan 350 och 450 mm Hg.

10. Sdtt enligt ndgot av fdregdende krav, k E nne teck -

n a t av att ur fanérbladen avdriven &nga av l8sningsmedel ater-
vinns genom kondensation eller i en absorbator innehdllande aktivt
kol.

11. Sdtt enligt ndgot av f8regdende krav, k & nne teck -

n at av att l8sningsmedlet tillfdrs behandlingskérlet i foérvdrmt
tillst&nd ldmpligen uppvdrmt till en temperatur obetydligt under
16sningsmedlets kokpunkt.

12. Sdtt enligt ndgot av fdregdende krav, k & nne¢teck -
n at av att 16sningsmedlet hdlls i kontakt med fanérbladen under

minst 30 min.

13. Sdtt enligt ndgot av fOregdende krav, k 4 nne teck -
n at av att avdrivningen av 18sningsmedel fré&n fanérbladen sker

under en tid av minst 30 min.

14. Sdtt enligt ndgot av féregdende krav, k § nne t eck -

n at av att vidrmetillfdrseln till behandlingskdrlet under av-
drivningen av ldsningsmedel fr&n fanérbladen sker medelst elektris-
ka motstdndselement eller externt genom virmemantel omkring ett

parti av kérlet.

Viitejulkaisuja—-Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansdkningar:
3199/70 (B 27 K 3/3k4).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 25 926 (B 27 k 5/00).
Ruotsi-Sverige(SE) 51 590 (28 a).
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