wO 2016/1104277 A1 [N I 000 00O Y O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

=

\

(43) Internationales

OIPCT

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

Veroffentlichungsdatum W I’F;/ WO 2016/110427 A1l
14. Juli 2016 (14.07.2016)
(51) Internationale Patentklassifikation: DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
HO2K 3/28 (2006.01) GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
. . KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2015/081267 MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
(22) Internationales Anmeldedatum: OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
28. Dezember 2015 (28.12.2015) SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, 8Y, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
(25) Einreichungssprache: Deutsch ZW.
(26) Verifientlichungssprache: Deutsch  (84) Bestimmungsstaaten (soweir nicht anders angegeben, fiir
(30) Angaben zur Prioritiit: Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
10 2015 200 095.8 GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
7. Januar 2015 (07.01.2015) DE SZ, TZ, UG, ZM, ZW), e}n’amsches (AM, AZ, BY, KG,
KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
(71) Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
Postfach 30 02 20, 70442 Stuttgart (DE). IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
. . RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM,
(72) Erﬁnder. CSOTI, Tamas; Felszabadulas u. 13/A, 6421 GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
Kisszallas (HU).
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir Verdffentlicht:

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3

(54) Title: STATOR FOR AN ELECTRIC MACHINE, AND METHOD FOR MANUFACTURING SAME

(54) Bezeichnung : STATOR FUR EINE ELEKTRISCHE MASCHINE UND VERFAHREN ZUM HERSTELLEN EINES
SOLCHEN

mindestens zwei Teilspulen (18, 17) aufweisen.

16

>ze
V1
18
% 17
31
U2 U1 7 w1 we——2

(57) Abstract: Disclosed are a stator (10)
for an electric machine (12) and a method
for manufacturing a stator of said type
which comprises a stator body (34) that has
radial stator teeth (14); each stator tooth
(14) accommodates exactly one coil
section (18) of an electric winding (16); the
winding (16) consists of exactly two
separate winding strands (24, 25) which
are wound from exactly two separate
winding wires (22) and each of which has
three phases (26) comprising at least two
coil sections (18, 17) each.

(57) Zusammenfassung: Stator (10) fiir
eine elektrische Maschine (12) sowie
Verfahren zum Herstellen eines solchen,
mit einem Statorkérper (34), der radiale
Statorzéhne (14) aufweist, wobei jeder
Statorzahn (14) jeweils genau eine
Teilspule (18) einer elektrischen Wicklung
(16) autnimmt, wobei die Wicklung (16)
genau aus zwei getrennten -aus genau zwei
separaten Wickeldrdhten (22) gewickelten -
Wicklungsstrangen (24, 25) besteht, die
jeweils drei Phasen (26) mit jeweils
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Beschreibung

Titel

Stator fiir eine elektrische Maschine und Verfahren zum Herstellen eines solchen

Die Erfindung bezieht sich auf einen Stator fiir eine elektrische Maschine, sowie auf ei-
ne elektrische Maschine und auf ein Verfahren zum Herstellen eines solchen Stators

nach der Gattung der unabhangigen Anspriiche.

Stand der Technik

Mit der DE 10 2012 224 153 Al ist ein Stator einer elektrische Maschine bekannt ge-
worden, bei dem axial auf ein Lamellenpaket eine Isolierlamelle und eine Verschal-
tungsscheibe angeordnet sind. Der Stator ist beispielsweise mittels Nadel-Wickeln be-
wickelt, wobei die einzelnen Teilspulen mittels Verbindungsdrahten am aulBeren Um-
fang der Verschaltungsscheibe miteinander verbunden sind. Dabei wird die gesamte

Wicklung in einem Stlick mittels eines einzigen Wicklungsdrahtes durchgewickelt.

Fur sicherheitskritische Anwendungen von Elektromotoren, wie beispielsweise bei der
Servolenkung wird immer wieder die Eigensicherheit solcher elektrischer Wicklungen
diskutiert. Dabei besteht die Gefahr, dass bei der Schadigung beispielsweise des Iso-
lierlacks des Wicklungsdrahts ein Kurzschluss der Wicklung entstehen kann, der zu ei-
nem Blockieren des Elektromotors flhrt. Eine solche Gefahr soll durch die erfindungs-

gemale Losung vermieden werden.
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Offenbarung der Erfindung

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemalBe Vorrichtung und das erfindungsgemale Verfahren mit den
Merkmalen der unabhangigen Anspriiche hat dem gegenlber den Vorteil, dass durch
die Ausbildung der elektrischen Statorwicklung als zwei elektrisch komplett voneinan-
der getrennte Wicklungsstrange, gewahrleistet ist, dass selbst beim Kurzschluss eines
Wicklungsstrangs, mit dem anderen Wicklungsstrang der Motor weiterhin betrieben
werden kann. Dabei wird gegebenenfalls zwar die Leistung des Elektromotors redu-
ziert, jedoch ist es weiterhin moglich, sicherheitsrelevante Anwendungen, wie bei-
spielsweise das Lenken eines Fahrzeugs, gegebenenfalls unter Aufbringung einer ho-
heren Muskelkraft weiterhin zuverlassig auszufiihren. Ist die Wicklung mit zwei mal
drei Phasen ausgebildet, kann der Motor beim Auftreten eines Kurzschlusses weiterhin
mit den verbleibenden drei Phasen betrieben werden, wobei sich jede Phase aus min-
destens zwei Teilspulen zusammensetzt, die auf unterschiedlichen Statorzahnen gewi-

ckelt sind.

Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgeflinrten MaBBnahmen sind vorteilhafte
Weiterbildungen und Verbesserungen der in den unabhangigen Anspriichen vorgege-
benen Ausflihrungen moglich. So ist der Statorkorper vorzugsweise in Umfangsrich-
tung als durchgangiger Ring ausgebildet, wobei an diesem radial nach innen die ein-
zelnen Statorzahne angeformt sind. Bevorzugt weist der Stator zwolf Statorzahne auf,

sind jedoch auch Ausfihrungen mit 18 oder 24 Statorzahnen moglich.

Der Statorkorper ist vorteilhaft aus einzelnen Blechlamellen aufgeschichtet, die zu-
sammen ein Lamellenpaket ergeben. Um das Rastmoment der elektrischen Maschine
zu verringern, sind besonders glinstig die einzelnen Statorlamellen in Umfangsrichtung
gegeneinander verdreht, so dass die Langsrichtung der Statorzahne um einen gewis-

sen Verschrankungswinkel von der Axialrichtung abweicht. Dabei bilden jeweils alle
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Statorzahne mit dem auBeren Jochring des Stators jeweils eine einstlickige in Um-

fangsrichtung geschlossene Statorlamelle.

Um die Eigensicherheit des Elektromotors zu erzielen, ist der erste Wicklungsstrang
geometrisch komplett auf einer ersten Statorhalfte angeordnet, und der zweite Wickel-
strang komplett auf der gegenuberliegenden Statorhalfte. Dadurch ist der Motor in zwei
Motorhalften aufgeteilt, wobei beim Auftreten eines Kurzschlusses immer noch eine
Motorhalfte (Winkelbereich von 180° des Statorkorpers) funktionsfahig ist. Bei dieser
Ausfiihrung ist von besonderem Vorteil, dass bei der Verschaltungsplatte keine Uber-
kreuzungen der Verbindungsdrahte zwischen den einzelnen Teilspulen auftreten,
wodurch die Wahrscheinlichkeit eines Kurzschlusses weiter verringert wird. An beiden
axialen Stirnseiten des Statorkorpers ist jeweils eine Isolierlamelle angeordnet, um die
elektrische Wicklung gegenliber den Blechlamellen zu isolieren. Dabei weist zumindest
eine der beiden Isolierlamellen einstiickig an der Isolierlamelle ausgeformte Flihrungs-
elemente auf, in die die Verbindungsdrahte zwischen den Teilspulen beim Bewickeln
gelegt werden konnen. Damit sich die einzelnen Verbindungsdrahte nicht bertihren
sind diese auf axial unterschiedlichen Ebenen auf der Isolierlamelle angeordnet. Um
den Verschaltungsaufwand der einzelnen Teilspulen zu minimieren, sind immer jeweils
zwei geometrisch in Umfangsrichtung direkt nebeneinanderliegenden Teilspulen zu ei-
nem sogenannten Teilspulen-Paar verbunden, das beispielsweise bei einem 12-
zahningen Stator jeweils eine vollstandige Phase ausbildet. Besonders vorteilhaft wer-
den dabei zwei unmittelbar benachbarte Teilspulen ununterbrochen zeitlich direkt
nacheinander gewickelt, wodurch ein sehr kurzer Verbindungsdraht zwischen diesen

beiden Teilspulen des Teilspulen-Paars gebildet wird.

Des weiteren kann ein Teilspulen-Paar auch dadurch hergestellt werden, dass zuerst
eine erste Teilspule mit einem Drahtanfang gewickelt wird und dann in Umfangsrich-
tung am Ende eines Wicklungsstranges ein benachbarter Statorzahn gewickelt wird,
wobei dann das Drahtende mit dem Drahtanfang verbunden wird, so dass diese Ver-
bindung ebenfalls einen kurzen Verbindungsdraht eines Teilspulen-Paares bildet. Da-
bei werden der Drahtanfang und das Drahtende in entsprechende Aufnahmen der Iso-
lierlamelle eingeklemmt, um diese zuverlassig zu fixieren. Dazu konnen die Aufnahmen

labyrinthformig ausgebildet sein.

Nach dem Wickeln liegen die kurzen Verbindungsdrahte der jeweiligen Teilspulen-

Paare alle auf der gleichen axialen Ebene. Zur Verschaltung der einzelnen Teilspulen
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wird auf die Isolierlamelle eine sogenannte Verschaltungsplatte axial aufgesetzt, wobei
mittels verschiedener Verschaltungsplatten unterschiedliche Verschaltungskonzepte
realisiert werden kdnnen. Dabei bilden die in den Fihrungselementen abgelegten Ver-
bindungsdrahte eine definierte Schnittstelle, die mit entsprechenden Befestigungsab-
schnitten der Leiterelemente verbindbar sind. Dabei kann beispielsweise eine Ver-
schaltungsplatte zwei Teilspulen-Paare zu einer gemeinsamen Phase mit insgesamt
vier Teilspulen elektrisch verbinden oder aber auch alle Teilspulen-Paare jeweils als
separate Phasen mit nur zwei Teilspulen ansteuern. Dazu weist die Verschaltungsplat-
te unterschiedliche Leiterelemente auf, die insgesamt nur drei oder aber beispielsweise

sechs Anschluss-Stecker flir das Motorsteuergerat aufweisen.

Die Verschaltungsplatte ist als Kunststoffring ausgebildet, der axial auf den Teilspulen
angeordnet ist. Die innere Offnung dieses Kunststoffrings entspricht dabei etwa der in-
neren Statoroffnung, in die dann der Rotor einsetzbar ist. Der AuBendurchmesser des
Kunststoffrings ist kleiner als der AuBenumfang der Isolierlamelle, so dass der Kunst-
stoffring radial innerhalb des AuBenumfangs der Isolierlamelle einfligbar ist. Durch die-
se Ausflihrung beansprucht die Verschaltungsplatte keinen zusatzlichen radialen Bau-

raum.

Zur sicheren Positionierung der Anschluss-Stecker sind an dem Kunststoffring einsti-
ckig axiale Fortsatze ausgeformt die als Steckersockel fur die Anschluss-Stecker die-
nen. Die Anschluss-Stecker sind naherungsweise rechtwinkelig an den Leiterelemen-
ten abgewinkelt, deren andere Enden Uber die Befestigungsabschnitte mit den Verbin-
dungsdrahten der Wicklung elektrisch kontaktiert sind. Die Befestigungsabschnitte bil-
den dabei eine definierte Verbindungsschnittstelle mit den Verbindungsdrahten, wobei
der Mittelteil der Leiterelemente und die Anschluss-Stecker je nach Kundenanforde-
rung ausgebildet werden konnen. Werden zwei Teilspulen-Paare zu einer gemeinsa-
men Phase zusammengeschaltet, weist die Verschaltungsplatte insgesamt nur drei je-
weils einstlickig ausgebildete Leiterelemente auf. Sollen hingegen jeweils alle Teilspu-
len-Paare als sechs separate Phasen angesteuert werden, sind auf dem Kunststoffring
sechs separate Leiterelemente mit insgesamt sechs Anschluss-Steckern angeordnet.
Die Leiterelemente kénnen vorteilhaft als Biegestanzteile oder auch als gebogene

Drahte ausgebildet sein.
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Besonders glnstig ist es, wenn immer zwei Anschluss-Stecker in einem gemeinsamen
Halteelement geflihrt werden, so dass sowohl bei sechs Anschluss-Steckern, als auch
bei drei Anschluss-Steckern jeweils nur drei axiale Fortsatze als Halteelemente gebil-
det sind. Dabei sind die beiden benachbart angeordneten Anschluss-Stecker durch die
Kunststofffllhrungen der Halteelemente elektrisch gegeneinander isoliert. Weiterhin
verlaufen die Mittelteile der Leiterelemente radial versetzt auf axial unterschiedlichen
Ebenen, so dass auch hier eine Berilihrung der Leiterelemente untereinander vermie-
den wird. Dadurch ist beispielsweise der erste Anschluss-Stecker eines Halteelements
mit einem Teilspulen-Paar elektrisch kontaktiert, das radial genau einem weiteren Teil-
spulen-Paar radial gegenliberliegt (im Stator 180°), das mit dem Anschluss-Stecker

des anderen Leiterelements im gleichen Halteelement verbunden ist.

Die Leiterelemente kénnen auf sehr einfache und zuverlassige Weise mittels Warm-
verpragen auf dem Kunststoffring befestigt werden. Dazu sind am Kunststoffring axiale
Nietstifte ausgebildet, die durch entsprechende Locher in den Leiterelementen hin-
durch greifen, wobei anschlieBend die Enden der Nietstifte zu Nietkopfen plastisch
umgeformt werden. Alternativ konnen die Leiterelemente mittels am Kunststoffring an-
geformten Rastelementen fixiert werden. Sind die Leiterelemente als Biegestanzteile
aus Blech ausgebildet, konnen die Anschlussstecker sehr kostenglinstig als
Schneidklemmverbindung ausgebildet werden, in deren endseitige Kerben ein ent-

sprechendes Klemmteil des Verbindungssteckers zum Steuergerat einflihrbar ist.

Nach der Montage und Kontaktierung der Verschaltungsplatte mit den Verbindungs-
drahten kann der Statorkorper axial in ein Motorgehause montiert, beispielsweise ein-
gepresst, eingeschrumpft oder eingeklebt werden. Danach kann ein Lagerschild axial
auf die Verschaltungsplatte gefligt werden, wobei das Lagerschild an den Stellen der
Halteelemente entsprechende Aussparungen hat, um die Steckersockel mit den An-
schluss-Steckern aufzunehmen. Diese Aussparungen im Lagerdeckel bilden dann die
elektrischen Durchfiihrungen vom Motorsteuergerat zur elektrischen Wicklung des Sta-

tors.

Die elektrische Wicklung des Stators wird bevorzugt mittels einer Nadelwickelmaschine
ausgefuhrt, bei der ein Wickelkopf den Wicklungsdraht entlang der schragen Statornu-
ten einlegt, und die Verbindungsdrahte zwischen den Teilspulen in den entsprechen-
den Flhrungselementen der Isolierlamelle flihrt. Dabei werden beispielsweise bei ei-

nem zwolf-zahnigen Stator mit einem ersten Wicklungsdraht sechs Statorzahne auf der
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radial ersten Statorhalfte gewickelt und zeitlich danach die restlichen sechs Statorzah-
ne mit einem zweiten separaten Wicklungsdraht gewickelt. Dabei wird bevorzugt der
Drahtanfang und das Drahtende eines einzigen Wicklungsstrangs in der Isolierlamelle
parallel nebeneinander geordnet, so dass diese beiden benachbarten Drahten gemein-
sam elektrisch durch die Befestigungsabschnitte der Leiterelemente kontaktiert werden
konnen - in gleicher Weise wie die einzelnen kurzen Verbindungsdrahte der durchge-
wickelten Teilspulen-Paare. Dadurch sind zwei elektrisch isolierte Motorhalften reali-
siert, die je nach Anforderung liber eine entsprechende Verschaltungsplatte mittels der
definierten Schnittstellen der Verbindungsdrahte auch wieder in einfacher Weise

elektrisch miteinander verschaltet werden kdnnen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und in der

nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch ein erfindungsgemaBes Wickelschema

Fig. 2 eine erfindungsgemale Verschaltung der einzelnen Phasen

Fig. 3 ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines gewickelten Stators mit Isolierlamelle
Fig. 4 eine entsprechende Draufsicht gemal3 Fig. 3

Fig. 5 und 6 das Ausflihrungsbeispiel gemal Fig. 3 mit aufgesetzter Verschaltungsplat-

te und
Fig. 7 schematisch die Leiterelemente der Verschaltungsplatte ohne Kunststoffkorper.

In Fig. 1 ist schematisch ein aufgeschnittener Stator 10 dargestellt, auf dessen
Statorzahnen 14 das Wickelschema der erfindungsgemalen elektrischen Wicklung 16
dargestellt ist. Der Stator 10 weist beispielsweise zwolf Statorzahne 14 auf, wobei auf
jeden Statorzahn 14 jeweils immer genau eine Teilspule 18 gewickelt ist. Dabei sind
jeweils zwei unmittelbar nebeneinander liegende Teilspulen 18 mittels eines kurzen
Verbindungsdrahts 31 zu einem benachbarten Teilspulen-Paar 20 verbunden, das in
dieser Ausflihrung jeweils eine eigene Phase 26 V1, Ul, W1, V2, U2, W2 bildet. Dabei
bilden die drei Phasen 26 V1, U1, W1 einen eigenen Wicklungsstrang 24, der aus ei-
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nem separaten Wicklungsdraht 22 gewickelt ist. Die drei Phasen 26 V2, U2 und W2
bilden einen zweiten Wicklungsstrang 25, der aus einem zweiten, separaten Wick-
lungsdraht 22 gewickelt ist und elektrisch gegeniber dem ersten Wicklungsstrang 24
isoliert ist, wie dies durch die Strichpunkt-Linie zwischen dem sechsten und siebten
Statorzahn 14 in Fig. 4 dargestellt ist. Mit der elektrischen Wicklung 16 wird beispiels-
weise mit einem ersten Drahtanfang 28 am zweiten Statorzahn 14 begonnen und ein
Verbindungsdraht 30 zum flinften Statorzahn 14 gefihrt. Unmittelbar nach dem flinften
Statorzahn 14 wird der sechste Statorzahn 14 gewickelt, so dass dieses Teilspulen-
Paar 17 mittels des kurzen Verbindungsdrahts 31 fir das Teilspulen-Paar 17 verbun-
den ist. Nach dem sechsten Statorzahn 14 wird der Wickeldraht 22 mittels des Verbin-
dungsdrahts 30 zum dritten Statorzahn 14 gefiihrt, um dort ein mittels des Verbin-
dungsdrahts 31 verbundenes Teilspulen-Paar 17 zusammen mit dem vierten Stator-
zahn 14 auszubilden. Vom vierten Statorzahn 14 wird der Wickeldraht 22 (iber den
Verbindungsdraht 30 zum ersten Statorzahn 14 gefihrt, wo das Drahtende 29 des ers-
ten Wicklungsstranges 24 unmittelbar benachbart zum Drahtanfang 28 geordnet wird.
Der zweite Wicklungsstrang 25 wird mit einem separaten Wicklungsdraht 22 entspre-
chend der Wicklung des ersten Wicklungsstranges 24 gewickelt, so dass weitere drei
Teilspulen-Paare 17 aus unmittelbar benachbarten angeordneten Teilspulen 18 ent-
stehen, die mittels eines kurzen Verbindungsdrahts 31 verbunden sind. Der Drahtan-
fang 28 und das Drahtende 29 der beiden Wicklungsstrange 24, 25 sind jeweils
elektrisch miteinander verbunden. So konnen sechs Phasen separat voneinander an-

gesteuert werden.

Dies ist beispielsweise fiir eine Dreiecksschaltung in Figur 2 gezeigt, bei der der ersten
Wicklungsstrang 24 mit den drei Phasen 26 V1, U1, W1 elektrisch komplett getrennt
ist vom zweiten Wicklungsstrang 25 mit den drei Phasen 26 V2, U2, W2 (wodurch
zwei getrennte Dreiecks-schaltungen gebildet werden). Dabei werden die sechs Pha-
sen 26 jeweils Uber die kurzen Verbindungsdrahte 31 bestromt, die jeweils zwischen
zwei benachbart angeordneten Teilspulen 18 auf unmittelbar benachbart angeordneten
Statorzahnen 14 angeordnet sind. Im Ausfihrungsbeispiel weist der Stator 10 insge-
samt 12 Statorzahne 14 auf, es sind jedoch auch Ausfiihrungen vorstellbar, bei denen
jede der sechs Phasen 26 beispielsweise insgesamt drei oder vier Teilspulen 18 auf-

weist, die entsprechend auf 18 oder 24 Statorzahnen 14 gewickelt sind.
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In Figur 3 ist nun eine raumliche Ansicht eines Stators 14 gezeigt, der entsprechend
dem Wickelschema aus Fig. 1 gewickelt ist. Der Stator 14 weist einen Statorkorper 34
auf, der beispielsweise aus einzelnen Blechlamellen 36 zusammengesetzt ist. Der
Statorkorper 34 umfasst dabei ein ringformiges geschlossenes Riickschlussjoch 38, an
dem radial nach innen die Statorzahne 14 angeformt sind. Im Inneren weist der Stator
14 eine kreisformige Aussparung auf, in die ein nicht dargestellter Rotor einfligbar ist,
wie dies besser in Fig. 4 ersichtlich ist. Die Statorzahne 14 erstrecken sich in Radial-
richtung 4 nach innen und in Axialrichtung 3 entlang der Rotorachse. Im Ausfihrungs-
beispiel sind die Statorzahne 14 in Umfangsrichtung 2 verschrankt ausgebildet, um das
Rastmoment des Motors zu verringern. Hierzu werden beispielsweise die Blechlamel-
len 36 in Umfangsrichtung 2 entsprechend gegeneinander verdreht. Bevor der Stator-
korper 34 bewickelt wird, werden an beiden axialen Stirnseiten 39 Isolierlamellen 40
aufgesetzt, um den Wicklungsdraht 22 gegenliber dem Statorkorper 34 elektrisch zu
isolieren. Zumindest eine der beiden Isolierlamellen 40 weist einen ringformig ge-
schlossenen Umfang 41 auf, von dem sich in Radialrichtung 4 Isolatorzahne 42 erstre-
cken, die die Stirnseiten 39 der Statorzahne 14 bedecken. Am ringformigen Umfang 41
der Isolierlamelle 40 sind Flhrungselemente 44 ausgebildet, in denen die Verbin-
dungsdrahte 30, 31 zwischen den Teilspulen 18 gefuhrt werden. Hierzu sind beispiels-
weise am auBeren Umfang 41 Rillen 45 in Umfangsrichtung 2 ausgebildet, so dass die
Verbindungsdrihte 30, 31 in axial versetzten Ebenen angeordnet sind, um ein Uber-
kreuzen der Verbindungsdrahte 30, 31 zu verhindern. Die kurzen Verbindungsdrahte
31 zwischen den Teilspulen-Paaren 17 sind in der obersten axialen Ebene angeordnet,
wobei insbesondere alle sechs kurzen Verbindungsdrahte 31 flr die Kontaktierung der
Phasenanschlisse alle in der gleichen axialen Ebene verlaufen. Hierzu sind immer
zwischen zwei Teilspulen 18 eines Teilspulen-Paares 17 zwei axiale Fortsatze 46 aus-
gebildet, die durch einen dazwischenliegenden radialen Durchbruch 47 voneinander
getrennt sind. Somit sind die kurzen Verbindungsdrahte 31 der Teilspulen-Paare 17
von allen Seiten frei zuganglich und liegen insbesondere im Bereich des radialen
Durchbruches 47 nicht an der Isolierlamelle 40 an. Die beiden Drahtanfange 28 und
Drahtenden 29 sind in diesem Ausflihrungsbeispiel in einer Labyrinthanordnung 50 fi-
xiert, die jeweils in Umfangsrichtung 2 unmittelbar benachbart zu den zwei axialen
Fortsatzen 46 angeordnet sind, die durch einen radialen Durchbruch 47 beabstandet
sind. So ist in Fig. 3 ersichtlich, dass der Drahtanfang 28 des ersten Wicklungsstrangs

24 Uber den Umfangsbereich des radialen Durchbruchs 47 parallel und unmittelbar be-
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nachbart zum Drahtende 29 des ersten Wicklungsstrangs 24 verlauft. Dabei ist der
Drahtanfang 28 in einer ersten Labyrinthanordnung 50 an einer Seite des radialen
Durchbruchs 47, und das Drahtende 29 des ersten Wicklungsstrangs 24 in einer zwei-
ten Labyrinthanordnung 50 in Umfangsrichtung 2 gegeniiberliegend zum radialen
Durchbruch 47 angeordnet ist. Durch diese parallele Anordnung der kurzen Verbin-
dungsdrahte 31 konnen diese in gleicher Weise wie die einzelnen Verbindungsdrahte
31 der durchgewickelten Teilspulenpaare 17 zum Zwecke der Phasenansteuerung

elektrisch kontaktiert werden.

In Fig. 4 ist ebenfalls gut ersichtlich, dass die beiden parallel verlaufenden Verbin-
dungsdrahte 31 auf dem gleichen Radius angeordnet sind. Die freien Enden des
Drahtanfangs 28 und des Drahtendes 29 enden direkt nach den entsprechenden Laby-
rinthanordnungen 50, so dass sie radial nicht iber die Verbindungsdrahte 30, 31 (ber-
stehen. Die Verbindungsdrahte 30, 31 verlaufen alle in Umfangsrichtung 2 entlang den
Fuhrungselementen 44 und liegen radial ausserhalb der auf den Statorzahnen 14 ge-
wickelten Teilspulen 18. In Fig. 4 sind die beiden Motorhalften 11, 13 schematisch
durch die strichpunktierte Linie getrennt, wobei die linke Motorhalfte 11 elektrisch von
der rechten Motorhalfte 13 isoliert ist. Die elektrische Wicklung 16 wird beispielsweise
mittels Nadelwickeln gefertigt, wobei die Verbindungsdrahte 30, 31 zwischen den Teil-
spulen 18 mittels eines Wickelkopfs radial nach auBBen geflihrt und in den Flihrungs-
elementen 44 abgelegt werden konnen. Bei dieser Ausfiihrung sind alle Verbindungs-
drahte 30, 31 axial auf einer Seite des Statorkorpers 34 angeordnet. In einer alternati-
ven, nicht dargestellten Ausflihrung ist es auch moglich einen Teil der Verbindungs-
drahte 30, 31 auf die axial gegeniiberliegende Seite des Stators 14 zu verlegen. Dabei
konnen beispielsweise die kurzen Verbindungsdrahte 31 zur Kontaktierung der Pha-
senansteuerung in einer ersten Isolierlamelle 40 angeordnet werden, und die anderen
Verbindungsdrahte 30, die die verschiedenen Teilspulenpaare 17 jeweils miteinander
verbinden, auf der axial gegeniberliegend angeordneten Isolierlamelle 40 geflihrt wer-

den.

In Fig. 5 ist auf die Ausfihrung des Stators 10 gemal Fig. 3 eine Verschaltungsplatte
52 aufgesetzt, mittels der die elektrische Wicklung 16 angesteuert wird. Hierflr weist
die Verschaltungsplatte 52 Anschluss-Stecker 54 auf, auf die kundenspezifische Ver-
bindungs-Stecker 56 eines Steuergerats gefligt werden konnen. Bei dieser Ausflihrung

sind genau sechs Anschluss-Stecker 54 angeordnet, die jeweils mit einer Phase 26 der
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elektrischen Wicklung 16 elektrisch verbunden sind. Dabei wird hier jede Phase 26
durch genau ein Teilspulen-Paar 17 gebildet, so dass die sechs Anschluss-Stecker 54
mit genau sechs Verbindungsdrahten 31 von benachbarten Teilspulen-Paaren 17 kon-
taktiert sind. Die Verschaltungsplatte 52 weist hierzu genau sechs Leiterelemente 58
auf, die an einem axial abgewinkelten Ende die Anschluss-Stecker 54 aufweisen, und
am anderen Ende einen Befestigungsabschnitt 60, der mit den Verbindungsdrahten 31
elektrisch verbunden - beispielsweise verschweil3t - wird. Die Verschaltungsplatte 52
weist einen Kunststoffkorper 62 auf, der als geschlossener Ring 61 ausgebildet ist,
durch den der Rotor in den Stator 10 eingefligt werden kann. An dem Kunststofftkorper
62 sind einstlickig Halteelemente 63 angeformt, die sich in Axialrichtung 3 vom Stator-
korper 34 weg erstrecken. Die Leitelemente 58 erstrecken sich in Umfangsrichtung 2
entlang des Kunststoffkorpers 62, wobei die abgewinkelten Anschluss-Stecker 54 in-
nerhalb der Halteelemente 63 in Axialrichtung 3 geflihrt werden. Am anderen Ende
weisen die Leiterelemente 58 den Befestigungsabschnitt 60 auf, dessen freies Ende
als Schlinge 64 ausgebildet ist, die die Verbindungsdrahte 31 umschlie3t. Dabei ist die
Schlinge 64 aus einem Blechmaterial gebildet, dessen Querschnitt naherungsweise
rechteckig ist. Im Ausflihrungsbeispiel sind die Leiterelemente 58 als Biegestanzteile
59 aus Blech gebildet, so dass die Schlinge 64 aus dem freien Ende des Befesti-
gungsabschnitts 60 bei dessen Montage um den Verbindungsdraht 31 umgebogen
werden kann. Nach dem Anordnen der offenen Schlinge 64 um den Verbindungsdraht
31 werden beispielsweise an beiden radial gegenliberliegenden Flachen der Schlinge
64 Elektroden angelegt, die in Radialrichtung zusammengedriickt werden, wahrend sie
zum Verschweil3en der Schlinge 64 mit dem Verbindungsdraht 31 bestromt werden.
Hierbei wird der Isolierlack des Verbindungsdrahts 31 aufgeschmolzen, so dass es zu
einer metallischen Verbindung zwischen dem Befestigungsabschnitt 60 und dem Ver-
bindungsdraht 31 kommt. Die Schlinge 64 wird im Bereich des radialen Durchbruchs
47 um den Verbindungsdraht 31 gelegt, da in diesem Bereich kein Flhrungselement
44 zwischen dem Verbindungsdraht 31 und der Schlinge 64 angeordnet ist. Dadurch
ist genligend Freiraum flir das Anlegen der Elektroden vorhanden, so dass ein freies
Schenkelende 65 der Schlinge 64 gegen den Befestigungsabschnitt 60 gedriickt wer-
den kann, wodurch die Schlinge 64 geschlossen wird. Dabei umschlie3t die Schlinge
64 je nach Teilspulenpaar 17 nur einen einzigen Verbindungsdraht 31 oder gleichzeitig
2 parallel nebeneinander verlaufende Verbindungsdrahte 31 die aus dem Drahtanfang

28 und dem Drahtende 29 eines einzigen Wicklungsstrangs 24, 25 gebildet werden.
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Die Anschluss-Stecker 54 sind beispielsweise als Schneidklemmverbindung 55 ausge-
bildet, die an ihrem freien axialen Ende 68 eine Kerbe 69 aufweisen, in die ein Draht
oder ein Klemmelement des korrespondierenden Verbindungsstecker 56 des Kunden
eingefligt werden kdnnen. Am Anschluss-Stecker 54 ist des Weiteren ein Quersteg 70
in Radialrichtung 4 ausgebildet, der sich entsprechend an einem axialen Anschlag 72
des Halteelements 63 abstltzt. Des Weiteren sind am Halteelement 63 eine erste Fuh-
rungsflache 74 und eine zweite Flihrungsflache 75 ausgebildet, die den Anschluss-
Stecker 54 in beide gegenuberliegenden Umfangsrichtungen 2 abstlitzen. Dadurch
wird verhindert, dass die Anschluss-Stecker 54 beim Einfligen der Verbindungs-
Stecker 56 in Umfangsrichtung 2 um- oder ausknicken, wodurch die axiale Toleranzen

der Steckverbindung gewahrleistet ist.

Die Leiterelemente 58 sind zumindest teilweise radial nebeneinander angeordnet,
wodurch es notwendig ist, dass die Befestigungsabschnitte 60 der inneren Leiterele-
mente 58 die duBeren Leiterelemente 58 radial Uberqueren, um mit den Verbindungs-
drahten 31 kontaktiert zu werden. Daher sind die radial inneren Leiterelemente 58 auf
einer axial hoheren Bahn 76 des Kunststoffkdrpers 62 angeordnet und die radial aul3e-
ren Leiterelemente 58 auf einer axial tiefer gelegenen Bahn 77. Dabei liegen die als
Blechstreifen ausgebildeten Mittelabschnitte 78 der Leiterelemente 58 flachig am
Kunststoffkorper 62 an und sind beispielsweise mittels Nietverbindungen oder Ras-
telementen mit diesem verbunden. Dazu sind beispielsweise am Kunststoffkorper 62
axiale Nietstifte 79 ausgebildet, die entsprechende axiale Durchbriiche 80 der Lei-
terelemente 58 durchgreifen. Mittels Warme - insbesondere Ultraschall - konnen die
Enden der Nietbolzen zu einem Nietkopf 81 umgeformt werden, der einen Formschluf3

mit den Leiterelementen 58 bildet.

Im Ausflihrungsbeispiel sind immer zwei Anschluss-Stecker 54 in einem gemeinsamen
Halteelement 63 angeordnet, wobei diese in Umfangsrichtung 2 durch einen Mittelsteg
82 des Halteelements 63 voneinander getrennt sind. Dabei bildet der Mittelsteg 82
beidseitig jeweils eine erste, zweite Fuhrungsflache 74, 75 fir die jeweils anliegenden
Anschluss-Stecker 54. Die jeweils dem Mittelsteg 82 gegeniberliegenden zweiten und
ersten Flhrungsflachen 75, 74 sind durch entsprechende Gegenflachen 83 gebildet,
die sich in Radialrichtung 4 und Axialrichtung 3 erstrecken. Im Bereich der Halteele-
mente 63 sind - diesen axial gegenuberliegend - Abstandshalter 84 angeformt, die die

Verschaltungsplatte 52 axial gegentber dem Statorkorper 34 abstitzten. Im Ausfih-
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rungsbeispiel der Figuren 5 und 6 weist genau ein Halteelement 63 eine grol3ere Breite
85 in Umfangsrichtung 2 auf, als die anderen beiden Halteelemente 63. Dadurch wird
eine Verdrehsicherung geschaffen flir einen nicht dargestellten Lagerdeckel, der axial
mit entsprechend ausgeformten axialen Durchfiihrungen auf die Halteelemente 63 ge-

fugt wird.

Fig. 6 zeigt, wie die beiden Anschluss-Stecker 54 beidseitig an dem Mittelsteg 82 an-
liegen. Jeweils in entgegengesetzte Umfangsrichtungen 2 abgewinkelt schlie3t sich der
jeweilige Mittelabschnitt 78 des Leiterelements 58 an den Anschluss-Stecker 54 an. Da
die radial nebeneinanderliegenden Leiterelemente 58 auf axial unterschiedlichen Bah-
nen 76, 77 angeordnet sind, berlhren sich diese nicht, so dass sie elektrisch gegenei-
nander isoliert sind. Der Innenring des Kunststoffkorpers 62 ist leicht gewellt ausgebil-
det, damit ein Stempelwerkzeug an den inneren Enden der Statorzahne 14 direkt auf
deren Seitenflachen angesetzt werden konnen. Dadurch kann der Stator 10 in ein nicht

dargestelltes Motorgehause eingepresst werden.

In Fig. 7 sind die sechs Leiterelemente 58 nochmals ohne Kunststoftkorper 62 der Ver-
schaltungsplatte 52 dargestellt, um zu veranschaulichen, wie die sechs Befestigungs-
abschnitte 60 mit den jeweiligen Schlingen 64 die sechs Phasen 26 V1, U1, W1. V2,
U2, W2 entsprechend dem Wickelschema der Fig. 1 tber die jeweiligen Anschluss-
Stecker 54 bestromen. Uber die nicht dargestellten Verbindungs-Stecker 56 wird so die
elektrische Wicklung 16 mit einem Steuergerat kontaktiert, in dem beispielsweise die

Verschaltung nach Fig. 2 realisiert werden kann.
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Anspriiche

Stator (10) fur eine elektrische Maschine (12), mit einem Statorkorper (34),
der radiale Statorzdhne (14) aufweist, wobei jeder Statorzahn (14) jeweils
genau eine Teilspule (18) einer elektrischen Wicklung (16) aufnimmt,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wicklung (16) genau aus zwei getrennten
- aus genau zwei separaten Wickeldrahten (22) gewickelten - Wicklungs-
strangen (24, 25) besteht, die jeweils drei Phasen (26) mit jeweils mindes-

tens zwei Teilspulen (18, 17) aufweisen.

Stator (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Statorkor-
per (34) einen duBeren geschlossenen Riickschlussring (38) aufweist, von
dem sich die Statorzahne (14) radial nach innen erstrecken - wobei vor-

zugsweise genau zwolf Statorzdhne (14) angeordnet sind.

Stator (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich der
erste Wicklungsstrang (24) in Umfangsrichtung (2) liber die erste Halfte (11)
und der zweite Wicklungsstrang (25) Uber die zweite Halfte (13) des Stator-
korpers (34) erstreckt, so dass zwei elektrisch gegeneinander isoliert gewi-

ckelte Motorhalften (11, 13) gebildet werden.

Stator (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Statorkorper (34) aus einer Mehrzahl aufeinanderliegen-
der Statorlamellen (36) zu einem Lamellenpaket (35) zusammengefiigt ist -
wobei vorzugsweise die einzelnen Statorlamellen (36) in Umfangsrichtung
(2) derart gegeneinander verdreht sind, dass sie verschrankte Statorzahne
(14) ausbilden.
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Stator (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Statorkorper (34) an beiden axialen Stirnseiten (39) je-
weils eine Isolierlamelle (40) angeordnet ist, und mindestens eine der beiden
Isolierlamellen (40) an ihrem duBeren Umfang (41) geschlossen ausgebildet
ist und Flihrungselemente (44) fiir Verbindungsdrahte (30, 31) zwischen den
einzelnen Teilspulen (18) aufweist, die in axial unterschiedlichen Ebenen
angeordnet sind, wobei insbesondere jeweils zwei unmittelbar nebeneinan-
der liegende Teilspulen (18) mittels eines durchgewickelten Verbindungs-
drahts (31) direkt miteinander zu einem Teilspulen-Paar (17) verbunden

sind.

Stator (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Drahtanfange (28) und die Drahtenden (29) des ersten
und zweiten Wicklungsstrangs (24, 25) jeweils in labyrinthartigen Ausfor-
mungen (50) der Isolierlamelle (40) fixiert sind, wobei insbesondere ein
Drahtanfang (28) und ein drahtende (29) desselben Wicklungsstranges (24,
25) Uber einen bestimmten Umfangsbereich (47) parallel nebeneinander an-
geordnet sind, so dass diese gemeinsam mit einem Leiterelement (58) einer

Verschaltungsplatte (52) kontaktierbar sind.

Stator (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf die mindestens eine Isolierlamelle (40) mit den darauf an-
geordneten Verbindungsdrahten (30, 31) in modularer Bauweise unter-
schiedliche Verschaltungspatten (52) aufsteckbar sind, die kundenspezifi-
sche Anschluss-Stecker (54) fiir die Stromversorgung und/oder unterschied-
liche Verschaltungen der einzelnen Phasen (26) und/oder Teilspulen (18) zur

Verfligung stellen.

Stator (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verschaltungspatte (52) einen geschlossenen Ring (61)

aufweist, der innerhalb des geschlossenen Umfangs (41) — insbesondere ra-
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dial innerhalb der Flihrungselemente (44) - der Isolierlamelle (40) angeord-
net ist und eine Innendffnung (37) aufweist, durch die ein Rotor axial in den
Stator (10) einfligbar ist.

Stator (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der geschlossenen Ring (61) als Kunststoffkérper (62) aus-
gebildet ist, an dem in Axialrichtung (3) Halteelemente (63) flr die axialen
Anschluss-Stecker (54) angeformt sind, die insbesondere einstlickig mit Lei-
telementen (63) ausgebildet sind, die elektrisch mit den Verbindungsdrahten
(30, 31) verbindbar sind.

Stator (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeweils eine Phase (26) des ersten Wicklungsstrangs (24) mit
der korrespondierenden Phase (26) des zweiten Wicklungsstrangs (25) ge-
meinsam mit einem Anschluss-Stecker (54) verbunden sind, so dass insge-
samt an der Verschaltungsplatte (52) genau drei Anschluss-Stecker (54)

ausgebildet sind.

Stator (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede einzelne Phase (26) einzeln mit jeweils einem An-
schluss-Stecker (54) verbunden ist, so dass insgesamt an der Verschal-
tungsplatte (52) genau sechs Anschluss-Stecker (54) fiir sechs Phasen (26)

ausgebildet sind.

Stator (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeweils zwei Anschluss-Stecker (54) benachbart an einem
gemeinsamen Halteelement (63) angeordnet sind, wobei die beiden An-
schluss-Stecker (54) jeweils mit nur einer Phase (26) — insbesondere einem
benachbarten Teilspulen-Paar (17) — elektrisch verbunden sind, die sich je-

weils im Statorkorper (34) radial genau gegenliberliegen.
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Stator (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leiterelemente (58) auf der Verschaltungsplatte (52) radi-
al nebeneinander angeordnet sind, und insbesondere mittels Warmver-
stemmen oder Rastelementen am Kunststoffkdrper (62) fixiert sind, wobei
die Leiterelemente (58) insbesondere als Biegestanzteile (59) ausgebildet
sind, deren abgewinkelte Enden (68) als Schneidklemmverbindung (55)

ausgebildet sind, um die Anschluss-Stecker (54) auszubilden.

Elektrische Maschine mit einem Stator (10) nach einem der vorherigen An-
spriichen, dadurch gekennzeichnet, dass der Stator (10) in ein zylindrisches
Motorgehause eingefigt ist, und Lagerschilde, die eine Rotorwelle des Ro-
tors lagern, das Motorgehause axial verschlie3en - wobei insbesondere an
einem Lagerdeckel Durchfliihrungen fiir die Halteelemente (63) der An-

schluss-Stecker (54) ausgebildet sind.

Verfahren zum Herstellen eines Stators nach einem der vorherigen Anspri-
chen, dadurch gekennzeichnet, dass mittels Nadelwickeln zuerst ein erster
Wicklungsstrang (24) mit insbesondere drei Phasen (26) in der ersten Halfte
(11) des Statorkérpers (34) gewickelt wird, und danach mit einem zweiten,
separaten Wicklungsdraht (22) der zweite Wicklungsstrang (25) mit insbe-
sondere drei Phasen (26) in die zweite Halfte (13) des Statorkorpers (34)
gewickelt wird, wobei vorzugsweise die Drahtanfinge (28) und die Drahten-
den (29) der beiden separaten Wicklungsdrahte (22) jeweils in einer am

Statorkorper (34) axial anliegenden Isolierlamelle (40) befestigt werden.
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das ganze Dokument

15. Januar 2014 (2014-01-15)
Absatze [0027] - [0030]

GMBH & CO [DE])
5. Januar 2006 (2006-01-05)
das ganze Dokument

X US 5 929 549 A (TRAGO BRADLEY A [US] ET

X US 4 550 267 A (VAIDYA JAYANT G [US])

X EP 2 685 602 Al (ABB TECHNOLOGY LTD [CH])

A DE 20 2005 016915 Ul (EBM PAPST ST GEORGEN
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* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

6. April 2016

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

14/04/2016

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
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Bevoliméchtigter Bediensteter
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/081267

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

DE 10 2011 120985 Al (DAIMLER AG [DE])
13. Juni 2013 (2013-06-13)

das ganze Dokument

US 20127126646 Al (NAKAGAWA AIRI [JP] ET
AL) 24. Mai 2012 (2012-05-24)

das ganze Dokument

DE 198 42 170 Al (WILO GMBH [DE])

16. Marz 2000 (2000-03-16)

das ganze Dokument
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/081267
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

US 5929549 A 27-07-1999 AT 395742 T 15-05-2008
AU 3076999 A 25-10-1999
CN 1303534 A 11-07-2001
EP 1068663 Al 17-01-2001
HK 1037067 Al 29-08-2008
JP 2002510958 A 09-04-2002
KR 100372350 Bl 15-02-2003
Us 5929549 A 27-07-1999
WO 9952196 Al 14-10-1999

US 4550267 A 29-10-1985  KEINE

EP 2685602 Al 15-01-2014  KEINE

DE 202005016915 Ul 05-01-2006  KEINE

DE 102011120985 Al 13-06-2013  KEINE

US 2012126646 Al 24-05-2012 CN 102570678 A 11-07-2012
JP 2012110188 A 07-06-2012
US 2012126646 Al 24-05-2012

DE 19842170 Al 16-03-2000 DE 19842170 Al 16-03-2000
EP 0987811 A2 22-03-2000
Us 6177741 Bl 23-01-2001
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