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Wielostopniowy przetwornik sily
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Przedmiotem wynalazku jest wielostcpniowy
przetwornik sily znajdujacy zastosowanie w pomia-
rach sily macisku lub masy w szerokim zakresie
pomiarowym, je§li pomiar ma byé dokonywany
jednym narzedziem pomiarowym, a dokladno$é¢ po-
miaru ma byé duza w poczatkowej czeSci zakresu
pomiarowego.

Dotychczas do pomiaréw sily macisku lub masy
uzywa sie najczeSciej tensometrycznych jednostop-
niowych przetwornikéw sily, w ktérych wykorzy-
stuje sie zalezno$é rezystancji tensometréw od od-
ksztalcenia elementu sprezystego, na ktéry nakle-
jone s3 temsometry.

Tensometry lgczy sie zwykle w wukiad mostka
zasilanego mapieciem elektrycznym. Sygnatem wyj-
Sciowym takich przetwornikéw sily macisku jest
napiecie elektryczne powstajagce w przekatnej po-
miarowej mostka temsometrycznego. Napiecie syg-
natu jest wprost proporcjonalne do mierzonej sity.
Jednostopniowe tensometryczne przetworniki sily
nie zapewniaja jednak czesto wymaganej duzej do-
ktadnos$ci pomiaru sily nacisku lub masy w poczat-
kowej czes$ci ich zakres6w pomiarowych. W szcze-
gblnosci jednostopniowe przetwiorniki sity mie moga
byé stosowane w badaniach laboratoryjnych prze-
biegu odwadniania kopalin jak réwniez wszedzie
tam, gdzie wymagana jest duza dokladno§é pomiaru
sily w poczatkowej czesci zakresu pomiarowego
narzedzia pomiarowego.

Celem wynalazku jest przetwornik sily umozli-
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wiajacy ciggly pomiar sity nacisku w szerokim za-
kresie pomiarowym z duza dokladno$cia w poczat-
kowej czesci tego zakresu. Cel ten osiggnigto przez
skonstruowanie wielostopniowego przetwornika sity.
Przetwornik ten jest pigtrowsg konstrukcja zlozong
z jednostopniowych tensometrycznych przetworni-
k6w sily majacych rézne zakresy pomiarowe.

Wielostopniowy przetwornik wedlug wynalazku
ma co najmniej dwa przetworniki, ktére tworza
stopnie o réznych zakresach pomiarowych w ukla-
dzie pietrowym umieszczone w korpusie, oraz za-
bezpieczenie przed przecigzeniem mechanicznym
w postaci zderzaké6w ograniczajacych skiadajgcych
sie z plyty oporowej, elementu i korpusu okresla-
jace wielko$é odksztalcenia elementéw sprezystych
poszczegblnych stopni przetwornika, przy czym
przetwornik oraz zderzak polaczone sa ze sobag
sztywmno.

Istota wielostopniowego przetwornika sily jest
jednoczesna praca wszystkich jego stopni oraz mo-
zliwos§¢é wykorzystywania napigcia sygnatu elek-
trycznego tego stopnia przetwornika, ktérego gérna
granica zakresu pomiarowego rézni sie najmmniej od
warto$ci mierzonej sily nacisku.

Jest to dogodne dla automatyzacji pomiaru na-
cisku oraz pozwala uzyskiwaé duzg i prawie stala
dokladno$¢ pomiaru tego macisku w calym zakre-
sie pomiarowym wielostopniowego przetwornika
sity.

Jednoczesna praca wszystkich stopni tego prze-
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twornika nie powoduje przecigzemia zadnego ze

- stopni nawet wtedy, gdy mierzony nacisk przekra-
cza zakres pomiarowy lego stopnia z wyjatkiem
stopnia 0 najwiekszym zakresie pomiarowym, Uzys-
kano to przez konstruke¢je élementdw sprezystych
stopni przetwornika przenoszacych mierzony nacisk,
zaopatrzonych w odpowiednie zderzaki ogranicza-
jgce odksztalcenia mechaniczne tych elementow.
Obcigzenie stopnia maciskiem przekraczajacym jego

zakres pomiarowy przejmuja wderzaki wbudowane
w element sprezysty tego stopmia. Pozwala to na
" konstrukcje wielostopniowego przetwornika sily,
ktérego gbébrne gramice pomianowe jego stopni rdoz-
nig sie nawet o kilka rzedow. '
Przedmiot wynalazku jest pokazany w przykla-

dzie wykonania na rysunku, na ktérym przedsta- -

wiono zasade konstrukeji tréjstopniowego przetwor-
nika sily na sygnat eélqkt.ryczny. Mechaniczny ele-
ment po$redniczacy 1 przenoszacy sile P mierzo-
nego macisku na stopnie przetwornikéw 4, 2, 3 po-
lqczomy jest sztywno ze stopniem przetwornika 4
0 majwyzszym zakresie pomiarowym, ktéry jest
jednocze$nie zakresem pomianowym wielostopnio-
wego przetwornika sity. Za$ stopien przetwornika 4
poprzez plytke oporowsa 5, ktéra wraz z korpusem
przetwornika 7 tworzy zderzak chronigcy przed
przecigzeniem stopnia przetwornika 38 nacisku z si-
13 P na element sprezysty stopnia przetwornika 2,
ktéry z kolei poprzez element zderzaka 6, chronig-
cego przed przecigzeniem stopmia przetwornika 2,
przekazuje nacisk o sile P ma stopien przetwor-
nika 3. .

W ten sposéb podlegajq odksztalceniom sprezy-
stym elementy sprezyste stopni przetwornika 4, 2,
3, powodujac powstanie sygnalédw na wyjsciach
mostkéw tensometrycznych zlozonych z tensomet-
réw naklejonych na odpowiednie powierzchnie ele-
mentéw sprezystych tych stopni.

Jednak je§li mierzomy nacisk P przekracza za-
kres pomiarowy sbopnia przetwornika 2, to wsku-
tek odksztalcenia elementu sprezystego tego stop-
nia, szczelina powietrzna 8 zderzaka zlozonego
z plyty oporowej 5 i elementu 6 jest réwma zero.

Nacisk o sile P jest wiec pmzeniesiony mna stopien
przetwornika 3 poprzez stopien przetwornika 2 oraz
plyte. oporowg 5 i element 6. Plyta oporowa 5
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i element 6 s3 tak wykanane, ze ich odksztalcenie
jest pomijalnie male w poréwnaniu z odksztalce-
niem elementu sprezystego stopnia przetwornika 2.
Piyla oporowa 5 i element 6 nie pozwalajg wiec na
odksztalcenie elementu sprezystego stopnia prze-
twornika 2 wigcej niz grubo$é szczeliny 8, a tym
samym nie pozwalaja na przeciazenie tego stopnia
mierzonym naciskiem P. Podobnie dla naciskéw P
przekraczajacych zakres pomiarowy stopmia - prze-
twornika 3 po zmniejszeniu si¢ szczeliny 8 do zera,
szczelina 9 takze , zmmiejsza sie do zera- i plyta
oporowa 5 opiera sie¢ na karbie korpusu przetwor-
nika 7.

W ten sposéb stopnie przetwormikow 2 i 3 obcig-
zome sg silami odpowiadajacymi gébrnym granicom
ich zakres6w pomiarowych, za$§ stopien przetwor-
nika 4 przenosi caly nacisk P. Zmniejszenie sie
szczeliny 8 do zera powoduje, ze dla naciskow
przekraczajacych zakres pomiarowy stopnia prze-
twornika 2 napiecie sygnatu elektrycznego tego
stopnia jest-miezmienne i r6wmne napieciu odpowia-
dajacemu jego gbérnej granicy pomiarowej. Jesli
szczelina 9 bedzie réwna zeru to napiecia sygnalow
stopni przetwornikéw 2 i 3 bedg maksymalne
i réwne mnapigciom odpowiadajacym ich gérnym

~ granicom pomiarowym,

Korzystnie jest wykona¢ elementy sprezyste stop-
ni przetwornik6w 2 i 3 w postaci prostokatnych
ram ze stali sprezystej, za§ element sprezysty stop-
nia przetwornika 4 w postaci mury lub trzpienia
takze ze stali sprezystej.

Zastrzezenie patentowe

Wielostopniowy przetwornik sily zlozony z jedno-
stopniowych tensometrycznych przetwornikéw na-
cisku, znamienny tym, Ze ma co mnajmniej dwa
przetworniki, ktére tworza stopnie o réznych za-
kresach pomiarowych w ukladzie pietrowym umie-
szczone w korpusie (7), pmzy ozym pod jednym
stopniem umieszczona jest plytka oporowa (5), kto-
ra 'wraz z elementem oporowym (6) umieszczonym
pod jej drugim stopniem przetwornika i korpusem
(7) stanowi zderzak ograniczajacy, ktoéry okresla
wielko$¢ odksztalcenia elementéw sprezystych po-
szczegblnych stopni.



111 446

;
N
N

|

| /_

1||| ’ -2
[ ] /J/_
= l{ﬁ _/ ve

|

I ///:

11 i /

=1

| //—

]

T 1

///////////////////i///////////////////// /



	PL111446B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


