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(S’]) Anutace:
Reseni se (yka zpiisobu vyroby praskovitsho oxidu kovy s
snizenym ohsahem kysliku majiciho vzoreeM 0, kde x je 1 a
yicod 0,7doménénez 2 a M je ventilovym kovem,
zvolenym z kovu ze skupiny 4, 5 nebo 6 pertodické tabuiky,
diite z hliniku. bismutu. antimonu a jejich kombinaci, piiemz
praskovity oxid kovu se tepelné zpracuje v piitomnosti
getroveho materidlu a v almas féfe, kierd umozije pienos
atomu Kysliku z praskovitého oxidu kovu do getrového
materidlu, pro vytvoleni priskovitého oxidu kovu se snizenym
obsahem kysliku majiciho velikost specifického povrechu od
.5 do 10 m*/g. RovnéZje uveden zpusob vyroby anody
Kondenzitor z praskovitého oxidu kovu se sniZenym
obsahem kysliku majiciho vzorec MO, kde xje 1 ay je od
0.7 doméné nez 2 a M je ventilovym kovem, zvolenym z
kovu ze skupiny 4, 3 nebo 6 periodickeé tabulky. dile < hliniku,
bismutu. antimonu a jejich kombinaci, ktery zahrnuje
vytvofeni pelet oxidu kowu a tepelné zpracovani pelet v
pitomnosti getrov¢ho materialu v atmostéfe, kterd umoiituje
pfenos atomu kysliku z oxidu kovu do getrového materialu pro
vytvofeni elektrody zahrnujici oxid kovu se sniZenym
obsahem kysliku, a potom anodizaci uvedeng elektrody pro
vytvofeni anody kondenzitoru, piicem? oxidem kovu se
snizenym obsahem kysliku je uvedeny oxid kovu, zvoleny ze
skupiny 4. 5 nebo 6 periodické tabulky, dale z hliniku,
bismutu. antimonu a jejich kombinaci.
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Zpiasob vyroby pra3kovitého oxidu kovu se snizenym obsahem kysliku, praskovity oxid
kovu se sniZenym obsahem kysliku, kondenzitor a zpusob vyroby anody kondenzitoru

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpiisobu vyroby praskovitého oxidu kovu se sniZenym obsahem kysliku, kon-
denzatoru a zpiisobu vyroby anody kondenzatoru.

Dosavadni stav techniky

Doposud se anody kondenzatorl vyrabély vyhradné z praskovitych kovil, jako z praskovitého
ntobu nebo z praskovitého tantalu, a nikoli z oxida kowi.

Podstata vynalezu

Ukolem predloZeného vynalezu proto je vytvofiit zpliisob viToby anod kondenzatord z oxidi kovit
se snizenym obsahem kysliku, poskytnout praskovity oxid kovu se sniZenym obsahem kysliku,
jakoz t kondenzator a zpisob vyroby anody kondenzatoru.

Uvedeny kol spliiuje zpisob vyroby pragkovitého oxidu kovu se sniZenym obsahem kysliku
majiciho vzorec MO,, kde x je | a y je od 0,7 do méné nez 2 a M je ventilovym kovem, zvole-
nym z kovu ze skupiny 4, 5 nebo 6 periodické tabulky, dale z hliniku, bismutu, antimonu a jejich
kombinaci. podle vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze praskovity oxid kovu se tepelné zpracuje v pii-
tomnosti getrového materidlu a v atmosféfe, ktera umoziiuje prenos atomi kysliku z pradkovitého
oxidu kovu do getrového materialu, pro vytvoreni pragkovitého oxidu kovu se snizenym obsahem
kysliku majfciho velikost specifického povrchu od 0,5 do 10 m¥/g.

Vynélez se tedy tyka zplsobu, jak alespoil ¢asteéné redukovat oxid kovu vybrany z oxidu venti-
lového kowvu, ktery zahmuje kroky tepelného zpracovani oxidu kovu v pitomnosti getrového
materialu jako tantal a/nebo niobového getrového materidlu nebo jiného getrového materialu,
ktery ma schopnost redukovat oxid kovu v atmosféfe, kterd umoZiiuje pfenos atomi kysliku
z oxidu kovu do getrového materidlu, pfi dostateéné tepioté a po dobu dostateCnou k sniZeni
obsahu kysliku v oxidu ventilového kovu.

Podie vyhodného provedeni vynélezu je pradkovitym oxidem kovu oxid tantals.

Podie daliiho vyhodného provedeni vynalezu je praSkovitym oxidem kovu oxid tantalu a oxidem
kovu se snizenym obsahem kysliku je suboxid tantalu.

Podle dalsiho vyhodného provedeni vynalezu m4 oxid kovu se sniZenym obsahem kysliku obje-
movou hustotu niZsf nez 2,0 g/cm’.

Podle daliho vyhodného provedeni vynélezu se getrovy materidl v disledku pfenosu atomi
kysliku z pragkovitého oxidu kovu do getrového materialu rovnéz stane oxidem kovu se sniZe-
nym obsahem kysliku.

Podle dal$iho vyhodného provedeni vynalezu nié oxid kovu se snizenym obsahem kysliku mikro-
porézni strukturu.

Podle dal§iho vyhodného provedeni vyndlezu ma oxid kovu se sniZenym obsahem kysliku
50% objem poéril.
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Podle dalsiho vyhodného provedeni vynilezu je atmosférou vodikova atmosféra o tlaku
0,00133 MPa (10 torr) az 0,266 MPa (2000 torr),

Podle dalsiho vyhodného provedeni vynalezu zahmuje getrovy material &astice hydridu tantalu.
Getrovy material obsahuje s vyhodou tantal vhodny pro kondenzatory.

Podle dalsiho vyhodného provedeni vynalezu je getrovym materialem hydrid tantalu s velikosti
Castic 14/40 mesh.

Podle dalsiho vyhodného provedeni vynilezu je atmosférou vodikova atmosféra.

Podle dalsiho vyhodného provedeni vynalezu probiha tepelné zpracovani pfi teploté od 1000 do
1300 °C a po dobu od 10 do 90 minut.

Getrovym materialem je s vyhodou tantal.

Uvedeny akol dale spliiuje praskovity oxid kovu se snizenym obsahem kysliku majici vzorec
TaOy, kde x je 1 a'y je od 0,7 do méné nez 2 a majici velikost specifického povrchu od 0,5 do
10 m¥/g.

Praskovity oxid kovu ma s vyhodou porézni strukturu.
Praskovity oxid kovu ma s vyhodou porézni strukturu s velkosti pérd od 0,1 do 10 mikrometri.

Praskovity oxid kovu je s vyhodou vytvofen jako anoda elektrolytického kondenzitoru. Anoda
ma s vyhedou propustnost stejnosmérného proudu od 0,5 do 5 nA/CV.

PraSkovity oxid kovu zahrnuje s vyhodou formu noduldrni, vlo¢kovou, angularni nebo jejich
kombinace.

Vynalez se tedy rovnéZ tyka oxidi ventilovych kovi se snizenym obsahem kysliku, jejichz vlast-
nosti jsou zvlasté vyhodné, pokud tvoii anodu elektrolytického kondenzatoru. Naptiklad, konden-
zator vyrobeny z oxidu ventilového kovu se snizenym obsahem kysliku, jenz je predmétem vyna-
lezu, muZe mit kapacitanci od asi 1000 CV/g nebo méné do asi 200 000 CV/g nebo vice. Kromé
toho anody elektrolytickych kondenzatori vyrab&né z oxidii ventilovych kovii se snizenym obsa-
hem kysliku podle pfediozeného vynalezu mohou mit nizkou propustnost stejnosmémého prou-
du. Naptiklad takovy kondenzator miize mit propustnost stejnosmémného proudu od asi 5,0 do asi
0,5 nA/CV.

Uvedeny tikol dale splituje kondenzator, ktery zahrnuje oxid kovu podle vyndlezu.

Uvedeny ikol dale spliiuje konedné zplsob vyroby anody kondenzatoru z praskovitého oxidu
kovu se snizenym obsahem kysliku majiciho vzorec MOy, kde xje 1 ay je od 0,7 do méné nez 2
a M je ventilovym kovem, zvolenym z kovu ze skupiny 4, 5 nebo 6 periodické tabulky, dile
z hliniku, bismutu, antimonu a jejich kombinaci, ktery podle vynalezu zahrnuje vytvoteni pelet
oxidu kovu a tepelné zpracovani pelet v pfitomnosti getrového materialu v atmosféfe, ktera
umoZiuje pfenos atomi kysliku z oxidu kovu do getrového materidlu pro vytvofeni elektrody
zahrnujici oxid kovu se snizenym obsahem kysliku, a potom anodizaci uvedené elektrody pro vy-
tvofeni anody kondenzitoru, pficemz oxidem kovu se snizenym obsahem kysliku je uvedeny
oxid kovu , zvoleny ze skupiny 4, 5 nebo 6 periodické tabulky, dale z hliniku, bismutu, antimonu
a jejich kombinaci.

Oxidem kovu je s vvhodou oxid hliniku.
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Oxidem kovu je s vyhodou oxid tantalu.

Vyndlez se tedy tyka zpiisobi, pti kterych se zvySuje kapacitance a sniZuje propustnost stejno-
smérného proudu v kondenzatorech vyrobenych z oxidii ventilovych kovi, které zahrnuji astec-
nou redukei oxidu ventilového kovu jeho tepelnym zpracovanim v pfitomnosti getrového mate-
rialu, jako tantalovy a/nebo niobovy getrovy material, v atmosfére, ve které dochazi k pfenosu
atomti kysliku z oxidu kovu do getrového materialu, pii dostatecné teploté a po dobu dostatenou

k vytvofeni oxidu ventilového kovu se snizenym obsahem kysliku, ktery, pokud vytvati anodu
kondenzitoru, sniZuje propustnost stejnosmérného proudu a/nebo zvysuje kapacitanci.

Je ziejmé, Ze oba popisy. jak piedchozi obecny popis, tak i nasledujici podrobny popis jsou pouze
objasiiujici a poskytuji vysvétleni pfedmémého vynalezu, jak je definovan v patentovych ndro-
cich,

Vynalez se tedy tyka zplisobi alespofi &asteéné redukcee oxidu ventilového kovu. Obecné zpiisob
zahrnuje kroky tepelného zpracovani oxidu ventilového kovu v pritomnosti getrového materialu,
kterym vyhodné je tantalovy a/nebo niobovy getrovy materidl nebo jiny getrovy material zavise-
jici na redukovaném oxidu kovu, v atmosféfe, ve které dochazi k prenosu atomi kysliku z oxidu
kovu do getrového materialu pFi dostateéné teploté a po dobu dostateénou k vytvofeni oxidu
ventilového kovu se sniZenym obsahem kysliku.

Pro uéely predlozeného vynalezu mohou byt piiklady vychozich oxidld ventilovych kovd, ale
neni to pro tento vynalez limitujici, zvoleny z alespoii jednoho oxidu kovu ze skupiny 4,5 a 6
(IUPAC) periodické tabulky, a dale z hiiniku, bismutu, antimonu a jejich slitin a jejich kombina-
ci. Vyhodnym oxidem ventilového kovu je oxid tantalu, hliniku, zirkonia, niobu a/nebo jejich sli-
tin a vyhodnéjsim je oxid niobu, oxid tantalu nebo jejich slitin. Obecné slitiny oxidi ventilového
kovu budou mit jako dominantni kov pFitomny v oxidu slitiny ventilovy kov. Charakteristické
piiklady vychozich oxidé ventilového kovu, zahrnuji, ale nejsou pro predloZeny vynalez limitu-
jiCi, oxid ﬂlOblélty szOs, oxid tantall(":ny T3205 a oxid hlll’llt)’/ A1203.

Oxidem kovu maze také byt oxid kovu, ktery je polovodi¢ jako niz3i oxid a ktery ptejde na vy3si
oxid s vysokymi izoladnimi vlastnostmi a ma uziteéné dielektrické vlastnosti.

Oxid ventilového kovu pouzity v piedklidaném vynalezu miZe byt v jakémkoliv tvaru nebo
velikosti. Vyhodny je oxid ventilového kovu ve formé prasku nebo mnozstvi &astic. Priklady ty-
pu pradku, které mohou byt pouzity, obsahuji, ale nejsou limitujici pro prediozeny vynalez, vloc-
kovity, angulamni, noduldrni a smési nebo jejich kombinace. Vyhodny je oxid ventiloveho kovu
ve formé prasku, ktery vede efektivn&ji k vyrob& oxidii kovll se snizenym obsahem kysliku.
P¥iklady téchto vyhodnych praskil oxidu kovu jsou prasky, (jejichz velikost se udava poctem ok
na situ na palec), majici velikost od asi 60/100 do asi 100/235 mesh a od asi 60/100 do asi
200/325 mesh. Jiné rozmezi velikosti je od —40 do asi —325 mesh.

Pro tigely predkladaného vynalezu je vhodny jako getrovy material jakykoliv materiél umoziujici
snizeni obsahu kysliku ve vychozim oxidu ventilového kovu. Vyhodnymi vychozimi oxidy kovi
jako tantal, nebo niob apod. getrovy material je tantal nebo niob. Vyhodnéjsim je getrovy mate-
rial na bazi kovu shodny s vychozim oxidem kovu. Tantalovy getrovy materiél je jakykoliv mate-
rial obsahujici kovovy tantal, ktery miie odstranit nebo alespoit ¢asteéné snizit obsah kysliku
v oxidu ventilového kovu. Tudi?, tantalovy getrovy material miize byt slitina nebo material obsa-
hujici smés kovového tantalu s dal$imi pfisadami. Vyhodnym tantalovym getrovym materialem
je pfevaZn&, ne-li vyhradné kovovy tantal. Cistota kovového tantalu neni dulezitd, ale je upifed-
nostiiovana vysoka gistota kovového tantalu obsazeného v getrovém materialu, aby se zamezilo
zavadéni dalsich nedistot béhem procesu tepelného zpracovani. Proto kovovy tantal v tantalovém
getrovém materidlu ma &istotu vyhodné alespori asi 98 % a vyhodngji asi 99 %. Kromé toho je
vyhodné, kdyZ nejsou pktomny negistoty jako napfiklad kyslik nebo jsou pritomny v mnoZstvi
pod asi 100 ppm (0,01 %). Tudiz kovovy tantal jako getrovy materidl mize mit velky specificky




1]

20

30

40

45

30

35

CZ 303153 Bo

povrch a/nebo vysokou porozitu. Vyhodné je kdyZ tantal nebo jiny getrovy material je kvalitni
materiél tvofici kondenzator jako napfiklad tantal majici schopnost kapacitance asi 30 000 CV/g
nebo vyssi a vyhodnéjsi asi 50 000 CV/g ncbo vysdi a nejvyhodnéisi asi 75 000 CV/g aZ asi
100 000 CV/g nebo vyssi. Getrovy material miZze byt po pouziti odstranén nebo maZe zistat.
Vyhodné je, kdyZ getrovy material ziistane k sniZeni obsahu kysliku v oxidech kovu, potom je
vyhodné kdyZ getrovy material je na bazi shodného kovu jako je vychozi oxid kovu a ma podob-
ny tvar a velikost vzhledem k vychozimu materialu. Dale je vyhodné, pokud je pouZit getrovy
material, ktery ma vysokou &istotu, velky specificky povrch a/nebo vysokou porozitu, protoZe se
bude chovat stejné nebo podobné jako oxid kovu niobu, u kterého ma byt snizen obsah kysliku,
a tedy timto zpiisobem se bude dosahovat 100 % vynosu oxidu kovu se snizenym obsahem kysli-
ku. Getrovy material tedy miize pracovat jako getrovy material, ale také zistavat a stat se éasti
oxidu niobu se snizenym obsahem kysliku.

Pfedkladany vynalez miize zvétsit mnoZstvi tantalu nebo jiného ventilového kovu ve vyrobcich,

Jako je kondenzator, protoze anoda obsahujici oxid tantalu se snizenym obsahem kysliku (nebo

oxid jiného kovu) obsahujici méné tantalu neZ tatdZ anoda obsahujici pouze kovovy tantal. P¥esto
ziskané vlastnosti jako kapacitance a propustnost DC jsou podobné. Tyto vyhody mohou vést
k uSetieni nakladi a k jinym vyhodam pf¥i vyrobé kondenzatoril.

Tantalovy getrovy material miiZe byt v jakémkoliv tvaru nebo velikosti. Naptiklad tantalovy
getrovy material mize byt ve tvaru plechu, ktery obsahuje oxid kovu uréeny k redukci nebo miize
byt ve formé &éstic nebo prasku. Vyhodné jsou tantalové getrové materialy ve formé prasku, kte-
ry ma nejvétsi specificky povrch pro redukei oxidu kovu. Tantalovy getrovy material tudiz mize
byt vlockovity, angularni, hrudkovity a nebo miZe byt ve formé smési nebo variant t&chto
materialii. Vyhodné je kdyZ getrovym materialem je hydrid tantalu. Vyhodnou formou getrového
materialu je kdyZ je ve formé hrubych pilin jako jsou piliny o velikosti 14/40 mesh, které mohou
byt snadno separovany z pragkového produktu prosévanim.

Getrovym materidlem miZe byt i niob apod. a miZe mit ty samé upfednostiiované parametry
a/nebo vlastnosti popsané vyse pro tantalovy getrovy material. Jiné getrové materialy mohou byt
pouZity samotné nebo v kombinaci s tantalovymi nebo niobovymi getrovymi materialy, napiiklad
hofCik, sodik, draslik apod. Tyto druhy getrovych materialii mohou obsahovat jiné getrové mate-
ridly a/nebo jiné slozky. Pro cile tohoto vynalezu, b&hem kroku tepelného zpracovani je getrovy
material staly a pfi pouZitych teplotich tepelného zpracovéani neni tékavy pro vychozi oxid venti-
lového kovu, ktery mé byt redukovan. Tudiz, &ast getrového materialu mohou tvofit i jiné mate-
rialy.

Béhem tepleného zpracovani oxidu niobu za piitomnosti dostateéného mnoZstvi getrového mate-
ridlu (napf. kyslikovy getrovy material) dochazi k alespoil &asteéné redukci oxidu ventilového
kovu. Mnozstvi getrového materidlu je zdvislé na poZadovaném stupni redukce oxidu kovu.
Napfiklad, jestlize bude pozadovana mirna redukce oxidu kovu, bude getrovy material piftomen
ve stechiometrickém mnoZstvi. Podobné, jestlize oxid kovu je tieba redukovat ditkladng s ohle-
dem na ptitomnost kysliku, pak je getrovy material pfitomen v mnozstvi rovnajicim se 2 a% 5 na-
sobku stechiometrického mnozstvi. Tak napiiklad mnoZstvi getrového materialu (napf. zalozené-
ho na tantalovém getrovém materidlu se 100 % tantalu a Ta,Os jako oxidu kovu) mize byt pomér
getrového materialu ku mnozstvi oxidu kovu od asi 2 ku 1 do asi 10 ku 1.

Kromé toho, mnoZstvi getrového materialu milZe byt zavislé na typu oxidu kovu, ktery je reduko-
van. Napiiklad, kdyZz redukovany je oxid niobu (napf. NiOs), je mnozstvi getrového materialu
vyhodné 5 ku |. KdyZ vychozim oxidem ventilového kovu je Ta,Os, mnoistvi getrového materia-
lu je vyhodné 3 ku 1.

Tepelné zpracovani vychoziho oxidu kovu miZe byt provadéno v jakémkoliv zatizen{ pro tepelné
zpracovani nebo peci, které se pouZivaji k tepelnému zpracovani kovd, jako napfiklad niobu
a tantalu. Tepelné zpracovani oxidu kovu v pfitomnosti getrového materiatu se provadi pfi dosta-
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teéné teploté a po dobu dostateénou k vytvofeni oxidu ventilového kovu se snizenym obsahem
kysliku. Teplota a doba tepelného zpracovani mohu byt zavislé na riznych faktorech, napfiklad
na pozadovaném stupni redukce oxidu ventilového kovu, na mnoZstvi getrového materidlu a typu
getrového materialu, stejné tak jako na typu vychoziho oxidu kovu. Tepelné zpracovani mize byt
pri jakékoliv teploté, ktera umoziiuje redukei vychoziho oxidu ventilového kovu a ktera je pod
teplotou tani oxidu ventilového kovu, ktery je redukovan. Obvykle se tepelné zpracovani vycho-
ziho oxidu kovu bude provadét pii teploté od asi 800 nebo méne do asi 1900 °C, vyhodngjsi je od
asi 1000 do asi 1400 °C a nejvyhodnéjsi je od asi 1100 do asi 1250 °C. Podrobnéji vyjadieno,
kdyz oxid ventilového kovu je oxid obsahujici tantal, teploty tepelného zpracovani se budou po-
hybovat od asi 1000 do asi 1300 °C, vyhodné&ji od asi 1100 do asi 1250 °C po dobu od asi 5 do
asi 100 minut a vyhodnéji od asi 30 az do asi 60 minut. B&Zné testy dovoli odbornikovi v oboru
snadno Fidit doby a teploty tepelného zpracovani tak, aby se dosahlo spravné nebo poZadovane
redukce oxidu kovu.

Tepelné zpracovani se provadi v atmosféfe, ve které dochazi k pfenosu atomi kysliku kovu do
getrového materialu. Vyhodné se provadi tepelné zpracovani v atmosféie v pfitomnosti vodiku.
Spoleéné s vodikem mohou byt ptitomny i jiné plyny, napfiklad inertni plyny, pokud nereaguji
s vodikem. Vyhodng ma vodikova atmosféra béhem tepeiného zpracovani tlak od asi 10 torr
(0.00133 MPa) do asi 2000 torr (0,266 MPa) vyhodnéjsi je, kdyz tlak je od asi 100 torr
(0.0133 MPa) do asi 1000 torr (0,133 MPa) a nejvyhodnéjsi je, kdyz je tlak od asi 100 torr
(0,0133 MPa) do asi 930 torr (0,124 MPa). Mohou byt pouzity smési H a inertniho plynu, napfi-
kiad argonu. Také miize byt pouzita smés H; v N, pro efektivni kontrolu hladiny dusiku v oxidu
ventilového kovu.

Bé&hem tepelného zpracovani miize byt pouzita konstantni teplota v priibéhu cel¢ho procesu nebo
mohou byt pouZity obmény teplot v jednotlivych stupnich. Naptiklad, vodik mize byt neiprve
pEipoustén pii 1000 °C a nasledné roste teplota do 1250 °C po dobu 30 minut, nasledné se snizi
na 1000 °C a drZi se do odstranéni plynného Hs. Po odstranéni H; nebo jiné atmostéry, muZze tep-
lota pece klesnout. Aby se vyhovélo pozadavkim priimyslu mohou se pouZit obmény téchto stup-
fi.

Oxidy kova se snizenym obsahem Kysliku mohou také obsahovat dusik, napiiklad od asi
100 ppm (0,01 %) do asi 30 000 ppm (3 %) N».

Oxid ventilového kovu se snizenym obsahem kysliku je jakykoliv oxid kovu ktery ma nizsi obsah
kysliku v kovovém oxidu ve srovnani s vychozim oxidem ventilového kovu Typické oxidy venti-
lovych kovii se snizenym obsahem kysliku zahrnuji NbO, NbOy, NbQ, ;, NbQ,, TaO, AlO,
Tas0, Ta,0: a jakékoliv jejich kombinace za nebo bez piitomnosti jinych oxidi. Obvykle,
redukovany oxid kovu, ktery je pfedmétem vynalezu ma pomér atomi kovu ku kysliku asi | ku
méné ne¥ 2,5. vyhodngji 1 ku 2 a vyhodnéjsi je 1 ku 1,1, 1 ku 1 nebo 1 ku 0,7. Jinak vyjadieno,
redukovany oxid kovu ma vyhodné vzorec MOy, kde M je ventilovy kov, X je 2 nebo méné a yJje
méné nez 2,5x. Vyhodn&jii je, kdyZ x je | a y je mén nez 2, naptiklad 1,1, 1,0, 0.7, apod.
Vyhodng, kdyZ v oxidu kovu se snizenym obsahem kysliku je ventilovym kovem tantal, reduko-
vany oxid kovu ma pomér atomi kovu ku kysliku asi 1 ku méné nez 2, napfiklad 1 ku | nebo
1 ku 0,167 nebo ma pomér 2 ku 2,2.

Vychozi oxidy ventilovych kovii mohou byt pfipraveny kalcinovanim pfi teploté 1000 °C do
odstranéni t&kavych slozek. Oxidy mohou byt tfidény prosévanim. MiZe byt pouZito predtepelné
zpracovani oxidd k vytvofeni &astic oxidu s kontrolovanou porozitou.

Je také vyhodné, kdyz redukované oxidy kovéi, které jsou pfedmétem vynalezu maji mikro-
porézni povrch a houbovitou strukturu, kde primarni astice maji vyhodné velikost 1 mikrometr
nebo mensi. Redukované oxidy ventilovych kovil podle pfedloZeného vynalezu vyhodné maji
velky mémy povrch a porézni strukturu s pfiblizné 50% porozitou. Dale tyto redukované oxidy
kovu mohou byt charakterizované také mérnym povrchem, ktery je vyhodn€ od asi 0.5 do asi
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10,0 m*/g, vyhodnéji od asi 9,5 do 2.0 m*/g a nejvyhodnéji od asi 1,0 do asi 1,5 m*/g. Vyhodna
hustota pragku oxidu kovi je nizsi nez asi 2,0 giem’, vyhodndji nizsi nez 1.5 g/em’ a nejvyhod-
néji od asi 0.5 do asi 1.5 g/em’.

Rizné oxidy ventilovych kovi se snizenym obsazhem kysliku podle pfedlozeného vynalezu mo-
hou byt dile charakterizovany elektrochemickymi vlastnostmi, které vyplyvaji z vytvofeni anody
kondenzitoru pouzitim oxidd kovii se snizenym obsahem kysliku podle predlozeného vynalezu.
Obvykle mohou byt oxidy kovi se snizenym obsahem kysliku podle pfedloZeného vynalezu tes-
tovany na elektrotechnické vlastnosti slisovanim prasku oxidu kovu se snizenym obsahem kysli-
ku do anody a sintrovanim slisovaného pragku pfi patfi¢nych teplotich a déle anodizaci anody za
vzniku anody elektrolytického kondenzatoru, u niz potom mohou byt nasledné testovany elektro-
chemické vlastnosti.

Proto se dalsi feSeni pedloZencho vynélezu tyka anod pro kondenzatory vytvorené z oxidii ven-
tilovych kovi: se snizenym obsahem kysliku podle predloZeného vynilezu. Anody mohou byt
vyrobeny z praskové formy redukovanych oxidii obdobnym zpiisobem jaky se pouZiva pro vyro-
bu kovovych anod, tj. lisovanim poréznich pelet se zapusténymi vodici nebo jinymi konektory
a nasledné volitelnym slinovanim a anodizaci. Anody vyrobené z oxidu ventilového kovu se sni-
zenym obsahem kysliku podle predlozeného vynalezu mohou mit kapacitanci od asi 20 000 CV/g
ncbo nizsi do asi 300 000 CV/g nebo vice a jiné rozmezi kapacitance mize byt od asi 62 000 do
asi 200 000 CV/g a vyhodngjsi rozmezi je od asi 60 000 do asi 150 000 CV/g. P¥i tvorbé anod
kondenzatoru podle ptedmétného vynalezu mize byt pouzita slinovaci teplota, ktera bude umoz-
novat vytvofeni anody, majici pozadované vlastnosti. Pouzitd slinovaci teplota bude zavisla na
pouZitém oxidu ventilového kovu se sniZzenym obsahem kysliku. Vyhodné je, kdyZ slinovaci tep-
lota je od asi 1200 do asi 1750 °C a vyhodnégjsi rozmezi je od asi 1200 do asi 1400 °C a nejvy-
Je oxid niobu se snizenym obsahem kysliku. Slinovaci teploty, kdy oxidem ventilového kovu se
snizenym obsahem kysliku je oxid tantalu se snizenym obsahem kysliku mohou byt stejné jako
pro oxidy niobu.

Anody vytvofené z oxidii ventilovych kovi podle piedlozeného vyndiezu jsou vyhodné vyrobeny
pii napéti od asi | do asi 35 V a vyhodné od asi 70 V. KdyZ je pouzit oxid niobu se sniZzenym
obsahem kysliku, je napéti od asi 6 do asi 50 V, vyhodnéjsi je od asi 10 do asi 40 V. Mohou byt
pouzita i jina vy33i napéti vhodna pfi tvofeni anod. Anody z redukovanych oxidi kovii mohou
byt pfipraveny vytvofenim pelet s vodi&i nebo dalimi konektory, nasledné zahtivanim ve vodi-
kové atmosféfe nebo jiné vhodné atmosféfe v blizkosti getrového materidlu stejné tak, jako
s praskovymi oxidy kovi podle pfedlozeného vynalezu, nasledné slinovanim a anodizaci. V tom-
to provedeni miize byt &lanek anody vyroben pfimo, tj. vytvoieni kovového oxidu se sniZenou
hladinou kysliku a anody soucasné. Olovény konektor miize byt vsazen nebo pfipojen kdykoliv
pred anodizaci. Napéti pfi pouZiti jinych oxidi kovi, jsou predpokladana podobna nebo témér
totozna a mohou byt i vy33i pro oxidy ventilovych kovi jako jsou oxidy tantalu. Také anody
vytvorené zoxidu kovii se snizenym obsahem kysliku podle pfedlozeného vynilezu maji pro-
pustnost stejnosmérného proudu niZii nez asi 5,0 nA/CV. V provedeni podle ptedlozeného vyna-
lezu anody vytvofené z nékterych oxidi niobu se snizenym obsahem kysliku podle ptedlozeného
vynilezu maji propustnost stejnosmérného proudu od asi 5,0 do asi 0,50 nA/CV.

Predlozeny vynalez se také tyka kondenzitoru, ktery ma film z oxidu kovu na povrchu. Pokud je
oxidem ventilového kovu se snizenym obsahem kysliku oxid niobu je vyhodné, aby obsahoval
film z oxidu niobi¢ného. Metody naneseni kovového pragku na anody kondenzatoru jsou znamy
pro odbornika v daném oboru a také zpusoby, napfiklad zvetejnéné v patentovych dokumentech
US 4805074, US5412533, US5211741 a US5245514 a vevropskych dokumentech
EP 0634762 Al aEP 0634 761 Al.

Kondenzitory podle pfedloZeného vynalezu mohou byt pouZity v fadé kone&nych aplikaci, jako
je elektronika pro automobily, telefony, poditade, napf. monitory, zdkladni desky s plognymi spo-
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ji, atd., spotfebni elektronika véetng televizorli a zobrazovacich elektronek, tiskarny/kopirky,
nahradni zdroje. modemy, notebooky, diskové jednotky apod.

Piehled obrazki na vvkresech

Piedlozeny vynalez bude dale objasnén na nasledujicich ptikladech, které jsou uréené pro ilustra-
ci predloZeného vynalezu.

Obrazky 1 az 14 jsou mikrofotografie (SEMs) riiznych oxidi niobu se snizenym obsahem kysiiku
v raznych zvétienich.

Piiklady provedeni vynalezu

Testovaci metody
Vyroba anody:

Velikost— 0,197 dia (0,197 in x 2,54 = 0.5004 cm)
3.5Dp
hmotnost prasku = 341 mg

Slinovani anody:

1300 °C 10 minut
1450 °C 10 minut
1600 °C 10 minut
1750 °C 10 minut

30 V Ef anodizace:

30 V Ef @ 60 °C/0,1% H;PO, elcktrolyt
20 mA/g konstantni proud

Propousténi DC (stejnosmérny proud)/kapacitance — ESR (elektron spinova rezonance) testovani:
Testovani propousténi DC

70 % Ef (21 V DC) test napéti
60 sekund doba nabijeni
10% H;PO4 @ 21 °C

Kapacitance — DF testovani:

18% H,S0, @ 21 °C
120 Hz

50 V Ef reformni anodizace:

50 V Ef @ 60 °C/0,1 % H;PO, elektrolyt
20 mA/g konstantni proud
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Propousténi DC/kapacitance — ESR testovani:
Testovani propousténi DC

70 % Ef (35 V DC) test napéti
60 sekund doba nabijeni
10% H;PO, @21 °C

17 Kapacitance — DF testovani:

18% H,SO, @ 21 °C
120 Hz

15 75 V Ef reformni anodizace:

75 V Ef @ 60 °C/0,1% H.PO, elektrolyt
20 mA/g konstantni proud

20 Propousténi DC/kapacitance - ESR testovani:
Testovani propousténi DC

70 % Ef (52,5 V DC) test napéti
25 60 sekund doba nabijeni
10% H;PO, @ 21 °C

Kapacitance — DF testovani:

30 18% H,S0, @ 21 °C
120 Hz

hustota podle Scotta, analyza kysliku, analyza fosforu a analyzy BET byly stanoveny postupy
uvedenymi v americkych  patentovych  dokumentech  US 5011 742; US4 960 471
33 a US 4 964 906,

Priklady

40
Priklad 1

Piliny hydridu tantalu o velikosti 10 mesh (99,2 gm’) s piiblizné 50 ppm (0,0005 %) kysliku byly
michany s 22 g Nb.Os a umistény na Ta plechy. Plechy byly vioZeny do vakuové pece k tepelné-
13 mu zpracovani a zahfivany na 1000 °C. Plyn H; byl vpuitén do pece do tlaku +3 psi (0,21 MPa).
Poté byla teplota zvyiena na 1240 °C a na této Grovni udrZzovana po dobu 30 minut. Teplota byla
sniZzena na 1050 °C po dobu 6 minut dokud viechen H, nebyl z pece odstranén. Za stalé teploty
1050 °C, byl z pece evakuovan plynny argon, dokud nebyl dosaZen tlak 5. 10~ torr (0,067 Pa).
V tomto okamziku bylo vpusténo do ohnisté pece 700 mm argonu a pec byla ochlazena na 60 °C.
50
Material byl pasivovdn vystavenim nékolika progresivné vy38im parcialnim tlakiim kysliku, pfed
tim neZ byl odstranén nasledujicim zplisobem. Pec byla znovu naplnéna argonem do tlaku
700 mm a nasledovalo pinéni vzduchem do 1 atmosféry. Po 4 minutach bylo ohnisté pece eva-
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kuovano na 10  torr (13,33 Pa). Ohnisté pece bylo poté znovu naplnéno argonem do 600 mm,
nasledovalo pinéni vzduchem do 1 atmosféry a udrzovano po dobu 4 minut. Ohnisté pece bylo
evakuovano na 10 ? torr (13,33 Pa). Ohniité pece bylo poté znovu naplnéno argonem do 400 mm,
nasledng byl pfidan vzduch do | atmosféry. Po 4 minutach bylo ohnisté pece evakuovano na
10 7 torr (13,33 Pa). Ohnisté pece bylo pot¢ znovu napinéno argonem do tlaku 200 mm, nasledo-
valo plnéni vzduchem do 1 atmosféry a udrZzovano po dobu 4 minut. Ohnisté pece bylo evakuo-
vano na 10 2 torr (13,33 Pa). Ohnisté pece bylo poté znovu naplnéno vzduchem do | atmosféry
a udrzovano po dobu 4 minut. Ohnisté pece bylo evakuovano na 10 % torr (13,33 Pa). Ohniste
pece bylo poté znovu naplnéno argonem do | atmostéry a otevieno k odstranéni vzorku.

Praskovy produkt byl oddélen z getru tantalovych platkii prosévanim skrz sito s velikosti
40 mesh. Produkt byl testovan s nasledujicimi vystedky.

CV/g pelet slinovanych do 1300°C X po dobu 10 minut a vytvafenych pfi 35 voltech
= 81,297 nA/CV

Propustnost DC = 5,0

Hustota slinutych pelet = 2.7 g/lem’

Hustota podle Scotta = 14,41 g/em’

Chemicka analyza {ppm)

H, = 56

Ti = 25 Fe = 25
Mn= 10 Si = 25

Sm = 5§ Ni = 5

Cr = 10 Al = 5

Mo = 25 Mg = 5§

Cu = 350 B = 2

Pb = 2 véechny dal3i < limity
Priklad 2

Nasledujici vzorky 1 aZ 23 jsou pfiklady sledujici podobné kroky jako v ptikladé 1 s praskovym
Nb,Os, jak je uvedeno v tabulce. Pro vé&tsinu prikladi, velikosti ok vychoziho materialu jsou uve-
deny v tabulce, napfiklad 60/100 znamend men3i nez 60 mesh, ale v&tSi nez 100 mesh. Podobné,
velikost ok Ta getru se udava jako 14/40. Getry oznacené jako ,,Ta hydride chip® (piliny hydridu
tantalu) jsou +40 mesh bez horni hranice velikosti Castice.

Ve vzorku 18 je jako getrovy material Nb (komeréné dostupny N200 viotkovy prasek Nb od
CPM). Getrovy material byl pro vzorek 18 jemné zmity Nb prasek, ktery nebyl oddélen od
finalniho produktu. Rentgenova difrakce prokazala, Ze urgitd &ist getrového materidlu zistala
jako Nb, ale vétsina byla pfevedena zptisobem na NbO, | a NbO i kdyZ byl vychozim materidlem
oxid kovu vhodny pro elektronkové komponenty NbOs.

Ve vzorku 15 byly pelety Nb,Os, slisované skoro na hustotu zr a plisobil s Hz v t€sné blizkosti
Ta getrového materialu. ZpGsob zménil pevnou oxidovou peletu na porézni Castecky suboxidu
NbO. Tyto ¢4stecky byly slinuty na poviak Nb kowvu, k vytvofeni spojeni anodového privodu
a anodizovany pti 35 V, pouzivajice podobné elektrotechnické utvareci zpisoby, jako jsou uZiva-
né pro praskové pelety tvoiené z ¢astedek. Tento vzorek demonstruje jedineénou schopnost toho-
to zplisobu k piipravé éasteéek k anodizaci v jednom kroku z vychoziho materialu Nb;Os.
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Tabulka I ukazuje vysokou kapacitanci a nizkou propustnost stejnosmérného proudu (DC) anod,
vyrobenych ze slisovanych a slinutych praskii/pelet podle predlozeného vynalezu. Byly piedloze-
ny mikrofotogratic (SEMs) jednotlivych vzorki. Tyto fotografie ukazuji porézni strukturu oxidu
niobu se snizenym obsahem kysliku podle piedlozeného vynalezu. Zejména, obr. 1 je fotografie
vngjsiho povrchu pelet pii zvétseni 4000x (vzorek 15). Obr. 2 je fotografie vnitiku pelety pii
zvétseni 5000x. Obr. 3 a 4 jsou fotografie vnéjsiho povrchu pelety pfi zvétieni 1000x. Obr. S je
fotogratie vzorku 11 pti zvétdeni 2000x a obr. 6 a 7 jsou fotografie vzorku 4 p¥i zvétieni 5000x.
Obr. 8 je fotografic vzorku 3 pii zvétSeni 2000x a obr. 9 je fotografie vzorku 6 pii zvétieni
2000x. Nakonec, obr. 10 je totografie vzorku 6, pii zvétseni 3000x a obr. 11 je fotografie vzorku
9 pii zvétSeni 2000x.
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CZ 303153 B6

[ prapdiyg S0%gN
£0°F PEZIL ZOqH. orL oan £60an Tsd ¢ 0t 0521 95’1 | ¥l DE/RT G751 szE/00z| FU
edrya SGran
¥8'9 $H289 SOYRL OGN ttoan ted ¢ 06 0021} 992’69 | PTIPAY oLl 9E6°C2 SEE/00Z | ZT
edTys SOTAN
59°9 9TLI9 spley, 0dn Uipgn| Ted ¢ 06 poz1{ 99269 pTIPAY vi| 956 €2 szgsocz) 1Y
sdtys
5'¢ 18869 sofey oqH 171N vsd ¢ 06 0021 ] £94°09 | prapdy el| 980z | 0faM 00T/09 ! OT
sdTyo
L1°¢ LGZET sl OGN 1inan 18d ¢ 06 00ZT | L9209 PTIRAY ez | seg’oz| sotaN 001/09 3
sdtys $ofgH
Lo 06LL] 138d ¢ 06 0521 | SIv‘E£8 | PTIPAU eL| 96k ‘62 SZE/DOZ 8
sdryad
£9°% SZSLY 18d ¢ 06 0S2T § GEE‘2ZL | PTIpAY ®L| ¥Z1'92| O'gN 00T/09 L
sdtya
982t £61L 1 isd £ 06 0521 ) 6RE‘E/ | PTIRAY BL| BZT°9¢ [ OGN 00T/09 8
sdTyd sofan
v GESSYT Tsd g ot 0527 8261 praphy el £'ZE 5Z£/001 5
edtys sofan
70°T L90ETT 18d g Q€ 0521 g'ze | pPTIPAY ey, £'2E S2E/001 b
edrys
61’2 £6Z12T ovL ogi Tloqn ted ¢ 0e 0521 B59 | Prapiy Bl Pz | "OfAN 001/09 £
sd1yo
g2t GLESTI QEL O Ptogn Ted ¢ 0t 0s2T b’sg | prapdy \2 bz | SO'AM DGT/D9 4
(edn SoTqQn
TZ'0 {3s2) sdTys 13%2) | Lueaoutroyey
s L6214 1s5d ¢ 0 0¥2ZT oy | pirpdy el 0z EAOE-|[ T
venl el "l
a3/ed B/AD Teuaw |  Tewaw| Tuaely {utw) (3} TeTIaEW
AGEXOOEY | ASCXODET J0ux | Uux Jagx ] T fuaplu (uMX | ¥ET1 ] egqoq vloTde] ews | xs939b6 tudnasa su Tudnisa | “ZA
T =Tner

=11 -




CZ 303153 Be

"TeTIsjew Tudnasa Aupoys TTSW QT ® 6 AXJoza -Terisjew Tudnisa Aupous TTsw [ B o A¥IOozA
“rprIsiew Tudnisa Aupoys TT9wW ¢ B 7 Ayioza cTerasiew Tudniasa Aupoys TTowW zZT B T ANX0ZA
2 ' T X3%207s yoduwolrid yotslaipsa 3sourouy

2 2 [ Y9z0Ts yzAuwoltsd yotuaeTy }1scujoury

ezZATeure eaousbiuaz

XY ]

) azor prapiy SCTaN

99 ‘1 960901 0ot 0 0521 1| ®L 0B/bT 9t SZE/00Z | 02
TI104 pTIpAY Sotqu

56°1 8LPEOT 001 0¢ 0521 63 | L ay/eT o1 SZe/002 | 61
. soran

{ ' 9182 0K Ulgan arj T1sd € o€ aoet L0°tz | ¥asexd gu gozN| Z6‘IT sze/ocz) st
ﬁ|| . PTIpAY fofan

vy st GTLY Isd ¢ 0F 0021 LE’TH | ®L Qp/bL| b6'%1 $2E/002 ) T
PTIPAY SoTaN

€5 pe ezes| can crx gy oan |  red g o€ 0ozt L?sg | s a5/bT z'et SZE/002 | 91
praIpAy Kaerad

LE'0 0¥802 rsd ¢ 0g D5ZT L'sz el 0r/yT b 'C SOfaM | 6T
pTIpiy 029N

coiT? tezey | fOUN ol Lt ted g 3 o521 96°89 | 8L Ok/¥T| §z'0T SZE/0OE| kT

T AfIngel Tueaovnwayog

-12-




10

CZ 303153 Bo6

Priklad 3

Vzorky 24 az 28 vznikly obdobnym zpiisobem jako v Piikladech 1 a 2, s vyjimkou, jak je uve-
deno nize v Tabulce 2 a s tim rozdilem, ze vychozim oxidem kovu byl Ta;Os (od Mitsui) a getro-
vy material byl tantalovy prasck majici vysoky specificky povrch a majici kapacitanci asi
90,000 CV/g. Vychozi oxid kovu mél téméi shodny tvar a velikost jako vychozi material.
Tepelné zpracovani probéhlo od 1100 do 1300 °C. V tomto ptikladu se stal getrovy materidl ¢asti
oxidu tantalu se snizenym obsahem kysliku v diisledku stechiometrického davkovani materiald,
takZe kone&ny stav byl stejny jako stav oxidu. Obr. 12 je fotografie vzorku 26 pii zvétieni 2000x,
obr. 13 je fotografie vzorku 27 p¥i zvéteni 2000x, obr. 14 je fotografie vzorku 28 pfi zvétdeni
2000x. Propustnost stejnosmémého proudu a kapacitance tantalu se snizenym obsahem kysliku
byly méteny poté co byl zformovan na anodu stlacenim a slisovanim pii 1200 °C a napéti 30 V.
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CZ 303153 Beé

Dalsi provedeni pfedlozeného vynilezu budou odbornikovi v daném oboru ziejma na zakladé
popisu a uskutecnéni vynalezu, jak je zde popsan. Predpoklada se, Ze popis a piiklady budou po-
vaZovany pouze za exemplarni, pfi¢emz skuteény rozsah a podstata vyndlezu jsou dany nasledu-
jicimi patentovymi naroky.

PATENTOVE NAROKY

L. 7pasob vyroby praskovitého oxidu kovu se snizenym obsahem kysliku majiciho vzorce
M.O,, kde x je 1 ay je od 0,7 do méné nez2 a M je ventilovym kovem, zvolenym z kovu ze
skupiny 4. 5 nebo 6 periodické tabulky, dile z hiiniku, bismutu, antimonu a Jejich kombinaci,
vyznalujici se tim, Ze praskovity oxid kovu se tepelné zpracuje v pfitomnosti getroveé-
ho materialu a v atmosféfe, kierd umozituje pienos atomil kysliku z praskovitého oxidu kovu do
getrového materidlu, pro vytvofeni praskovitého oxidu kovu se snizenym obsahem kysliku maji-
ciho velikost specifického povrehu od 0,5 do 10 m%/g.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze praskovitym oxidem kovu je oxid
tantalu.

3. Zpisob podie naroku I, vyznadujici se tim, 7e praskovitym oxidem kovu je oxid
tantalu a praSkovitym oxidem kovu se sniZenym obsahem kysliku je suboxid tantalu.

4. Zpisob podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, e oxid kovu se snizenym obsahem
Kysliku ma objemovou hustotu nizi nez 2,0 g/cm’.

3. Zpisob podle naroku 1, vyznaéunjici se tim, Ze getrovy material se v disledku
prenosu atomii kysliku z praskovitého oxidu kovu do getrového materiilu rovn&? stane &asti oxi-

du kovu se snizenym obsahem kysliku.

6. Zpisob podle naroku ), vyznadujici se tim, e oxid kovu se snizenym obsahem
kysliku ma mikroporézni strukturu.

7. Zpisob podle naroku 1, vyznaé&ujici se tim, e oxid kovu se snizenym obsahem
kysliku ma 50 % objem péri.

8. Zpisob podle naroku [, vyznadujici se tim, ze atmosférou je vodikova atmosféra
o tlaku 0,00133 MPa (10 torr) a% 0,266 MPa (2000 torr).

9. Zpisob podle naroku |, vyznadujici se tim, e getrovy material obsahuje &astice
hydridu tantalu.

10. Zpisob podle naroku 2, vyznaéujici se tim, ze getrovy material obsahuje tantal
vhodny pro kondenzatory.

I1. Zpisob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze getrovym materialem je hydrid
tantalu s velikosti &astic 14/40 mesh.

12. Zpisob podle naroku |, vyznaéujici se tim, e atmosférou je vodikova atmo-
sféra.

13. Zpisob podle naroku |, vyznaéujici se tim, e tepelné zpracovani probiha pii
teploté od 1000 do 1300 °C a po dobu od 10 do 90 minut.
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14. Zpiisob podle naroku 2, vyznadujici se tim,7e petrovym materialem je tantai.

15. Praskovity oxid kovu se snizenym obsahem Kkysliku majici vzorec TaO,. kde x je 1 ay je od
0,7 do méné nez 2 a majici velikost specifického povrchu od 0.5 do 10 m¥/g.

16. Praskovity oxid kovu podle naroku 15, vyznaéuj ici se tim, Ze praskovity oxid
kovu ma porézni strukturu.

17. Praskovity oxid kovu podle naroku 15, vyznaéujici se tim, Ze praskovity oxid
kovu ma porézni strukturu s velikosti péri od 0.1 do 10 mikrometri.

18. Pragkovity oxid kovu podle naroku 15, vyznadujici se t im, ze praskovity oxid
kovu je vytvoten jako anoda elektrolytickeho kondenzatoru.

19. Praskovity oxid kovu podle naroku 18, vyznadujici se tim, Ze anoda ma propust-
nost stejnosmémého proudu od 0,5 do 5 nA/CV.

20. Pragkovity oxid kovu podle nroku 15, vyznalujici se t im, Ze praskovity oxid
kovu zahrnuje formu nodularni, viotkovou, angularni nebo jejich kombinace.

21. Kondenzitor, vyznaéujici se tim, Zezahmuje oxid kovu podle naroku 135.

22. Zpasob vyroby anody kondenzatoru z pradkovitého oxidu kovu se sniZenym obsahem kysli-
ku majiciho vzorec MOy, kde x je 1 a y je od 0.7 do méné nez 2 a M je ventilovym kovem,
zvolenym z kovu ze skupiny 4, 5 nebo 6 periodické tabulky, dale z hliniku, bismutu, antimonu
ajejich kombinaci, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje vytvofeni pelet oxidu kovu
a tepelné zpracovani pelet v pfitomnosti getrového materidlu v atmosféfe, ktera umoZiiuje pienos
atoma kysliku z oxidu kovu do getrového materidlu pro vytvoreni elektrody zahrnujici oxid kovu
se snizenym obsahem kysliku, a potom anodizaci uvedené elektrody pro vytvofeni anody kon-
denzatoru, pFi¢emz oxidem kovu se snizenym obsahem kysliku majicim velikost specifického
povrchu od 0,5 do 10 m?/g je uvedeny oxid kovu, zvoleny ze skupiny 4, 3 nebo 6 periodické
tabulky, déle z hliniku, bismutu, antimonu a jejich kombinaci.

23. Zpiisob podle naroku22, vyznacujici se t im, ze oxid kovu je oxid hliniku.

24, Zptisob podle naroku 22, vyznadujici se t im, e oxidem kovu je oxid tantalu.
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