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Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Herstellung von Bitumenemulsionen
mit einer Kolloidmiihle, mit einer mit einem Bitumentank verbundenen Zuleitung flir eine
bitumindse Phase, mit einer mit einem Wassertank verbundenen Zuleitung fiir eine wifrige,
mit Emulgator versetzte Phase und mit einer Ableitung fiir die Bitumenemulsion.

Bitumenemulsionen werden fiir die StraBensanierung, fiir die Verklebung von
Asphaltschichten sowie fiir die Staubfreimachung von Stralen eingesetzt. Bei den bisher
bekannten Verfahren zur Herstellung solcher Bitumenemulsionen wird in einer Kolloidmiihle
iiber Dosiereinrichtungen eine bitumingse Phase in einer wifirigen Phase, welche mit
Emulgatoren vermengt ist, emulgiert.

Die Produktionstemperaturen betragen fiir die bituminose Phase ungefdhr
zwischen 120°C und 160°C und fiir die wilrige Phase ungefihr zwischen 30°C und 60°C.
Angeliefert wird das Bitumen aus der Raffinerie aber mit einer hoheren Temperatur, die
ungefihr zwischen 170°C und 190°C betragt. Durch eine entsprechende Lagerzeit oder durch
Vermengung mit bereits ausgekiihltem Bitumen wird das Ubertemperatur aufweisende
Bitumen auf Produktionstemperatur gebracht. Zugleich muf das fiir den ProzeR erforderliche
Wasser durch entsprechenden Energieaufwand auf die erforderliche Temperatur erwérmt
werden, bei der die Emulsionsherstellung durchfithrbar ist. Dies muB in einer Weise
geschehen, daB das mit dem oder den Emulgatoren vermischte Wasser bereits diese
Temperatur aufweist, wenn es in die Kolloidmiihle eintritt.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren der eingangs genannten Art
anzugeben, mit dem eine Reduktion des Energicaufwandes erzielbar ist. Weiters soll eine
Verringerung der Herstellungs- und Betriebskosten fiir eine solche Anlage erzielt werden.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, da8 im Bitumentank eine erste,
in Wirmekontakt mit dem im Tank  befindlichen Bitumen  stehende
Wirmetauschereinrichtung und im Wassertank eine zweite, mit dem im Wassertank
befindlichen Wasser in Wirmekontakt stehende Wiarmetauschereinrichtung vorgesehen sind,
und daB die erste und die zweite Wirmetauschereinrichtung iiber eine Warmetrégerleitung
zur Ausbildung eines Kreislaufes verbunden sind, die von einem Wirmetrdgermedium
durchstrémbar ist.

Durch entsprechenden Umlauf des Warmetrigermediums kann auf diese Weise
die im Bitumen enthaltene iiberschiissige Energie zur Erwirmung des im Wassertank
enthaltenen Wassers verwendet werden. Die sonst fir das Aufheizen des Wassertanks
bendtigte Heizung kann dementsprechend wegfallen oder sehr klein dimensioniert werden.
Die erfindungsgemiBe Anlage kann dadurch in ihren AbmaBen verringert und mit geringeren
Betriebskosten betrieben werden. Eine durchschnittliche Anlage in der erfindungsgeméfien
Bauweise kommt daher mit einer Heiznennleistung von 10 kW bis 30 kW aus, wahrend
bisher bekannte Anlagen Nennleistungen in der GréBenordnung von ungefiahr 500 kW
erfordern. Diese hohen Werte resultieren aus dem sehr grofen Volumen des Wassertankes,
das auf die Produktionstemperatur gebracht werden muf.
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In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dafl das
Wirmetrdgermedium aus Wiarmetragerdl gebildet ist.

Das Wirmetrdger6l ist gegen die hohen, im Bitumentank herrschenden
Temperaturen bestindig und kann daher den Wéarmetransfer auf das im Wassertank
befindliche Wasser geeignet bewirken.

GemidB einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung kann in die
Warmetrigerleitung eine Forderpumpe zur Umlaufbewegung des Wérmetrédgerdls geschaltet
sein, welche die Zirkulation des Warmetrdgermediums und damit die Wirmeiibertragung
vom heiflen Bitumen auf das anfangs kalte Wasser fordert.

GemiB einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung kann
vorgesehen sein, dafl die erste Warmetauschereinrichtung aus einer Kiihlschlange und die
zweite Wirmetauschereinrichtung aus einer Heizschlange gebildet sind.

Bekannte Kiihl- bzw. Heizschlangen dieser Art ermdglichen einen sehr guten
Wirmeaustausch zwischen Bitumen, Wirmetrdgermedium und dem Wasser, womit die auf
der Bitumenseite iiberschiissige Energie zur Aufheizung des Wassertankes herangezogen
werden kann.

Die schlechte Wéarmeleitfahigkeit des Bitumens bewirkt einen nur sehr
langsam vor sich gehenden Wirmeausgleich zwischen unterschiedlichen Volumensbereichen
innerhalb des Bitumentanks. Dies kann dazu fiihren, daf§ die die Kiihlschlange umgebenden
Bereiche stark abgekiihlt werden und dabei erstarren, was zu einer Beeintrachtigung des
Emulsionsprozesses fiihrt, da das solcherart erstarrte Material nicht aus dem Bitumentank
gefordert werden kann.

Um diesem Problem abzuhelfen, kann daher in weiterer Ausbildung der
Erfindung vorgesehen sein, dafl eine Umwilzeinrichtung zur Zirkulation des Bitumens
innerhalb des Bitumentanks vorgesehen ist. Dies geschieht in vorteilhafter Weise, in dem
nach einer besonderen Ausfithrungsform der Erfindung vorgesehen sein kann, da3 die
Umwilzeinrichtung zur Zirkulation des Bitumens aus einer Umwilzpumpe gebildet ist, deren
Zuleitungs- und Ableitungsanschlufl im Bitumentank endet.

Gemal einem anderen Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung kann vorgesehen
sein, da3 das Ende des Zuleitungsanschlusses und das Ende des Ableitungsanschlusses
innerhalb des Bitumentanks héhenversetzt angeordnet sind.

Auf diese Weise kann eine besonders intensive Vermischung von abgekiihltem
und noch heiflem Bitumen erreicht werden, sodal das Erstarren eines Teils des Bitumens
vermieden werden kann.

Um eine bessere Vermischung von Emulgator und Wasser zu ermdglichen,
kann zwischen der Zuleitung fiir die wilrige Phase und dem Wassertank eine
Mischeinrichtung fiir die Zumischung von Emulgatoren angeordnet sein.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daf die
Mischeinrichtung aus einem Mischtank gebildet ist, dessen Ableitung mit der Zuleitung der
wiflrigen Phase in die Kolloidmiihle verbunden ist und die an ihren Eingdngen mit dem
Wassertank und einer Zufuhreinrichtung fiir Emulgatoren verbunden ist. Uber den Mischtank
konnen relativ grole Mengen an Wasser mit Emulgatoren gleichméBig vermischt werden,
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sodaB8 eine genaue Abstimmung der Konzentration der in die Kolloidmiihle gelangenden
wilrigen Phase moglich ist.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand des in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispiels eingebend erldutert.

Fig.1 zeigt eine Anlage wie sie beispielsweise flir die Herstellung von im
StraBenbau in vielfiltiger Weise verwertbaren Bitumenemulsionen eingesetzt wird.

In einer Kolloidmiihle 2 wird eine bitumindse Phase und eine wiBrige Phase
zu einer Bitumenemulsion gemischt.

Das dabei verwendete Bitumen wird mit einer relativ hohen Temperatur, die
etwa zwischen 170°C und 190°C liegt, angeliefert und in einem Tank 1 zur Abkithlung auf
die Produktionstemperatur gebracht, die ungefihr zwischen 120°C und 160°C liegt. Uber eine
Zuleitung 13 gelangt das Bitumen in die Kolloidmiihle 2, in der die mit der wélirigen Phase
gebildete Emulsion entsteht. Das fiir den ProzeB benétigte Wasser ist in einem Wassertank 4
enthalten, iiber den Wasser mit einer Temperatur ungeféhr zwischen 30°C und 60°C in die
Kolloidmiihle 2 gelangt. Vorher wird der oder die fiir den ProzeB erforderlichen Emulgatoren
{iber eine Zuleitung 16 dem Wasser beigesetzt.

Zu diesem Zweck ist zwischen der Zuleitung 14 fiir die wilBirige Phase und
dem Wassertank 4 eine Mischeinrichtung, z.B. ein Mischtank 3 fiir die Zumischung von
Emulgatoren angeordnet.

Die Ableitung dieses Mischtanks ist mit der Zuleitung 14 der wafirigen Phase
in die Kolloidmiihle verbunden. An seinen Eingingen ist der Mischtank 3 mit dem
Wassertank 4 und einer Zufuhreinrichtung (Leitung 16) fiir die Emulgatoren verbunden.

Die fertig hergestellte Bitumen-Emulsion gelangt {iber eine Ableitung 15 zur
Abfiillung in Behilter bzw. zur Weiterverarbeitung.

Erfindungsgemaf sind im Bitumentank 1 eine erste, in Warmekontakt mit dem
im Tank befindlichen Bitumen stehende Warmetauschereinrichtung 18 und im Wassertank 4
eine zweite, mit dem im Wassertank 4 befindlichen Wasser in Wirmekontakt stehende
Wirmetauschereinrichtung 19  vorgesehen. Die erste und die zweite
Wirmetauschereinrichtung 18, 19 sind iiber eine Wirmetragerleitung 6, 7 zur Ausbildung
eines Kreislaufes verbunden, die von einem Wéirmetrdgermedium durchstrombar ist. Die
Zirkulation des Wirmetrigermediums ermdglicht eine Warmeiibertragung vom Bitumen auf
das Wasser, sodaB das heifle Bitumen abgekiihlt und das ungeféhr 5°C bis 15°C kalte Wasser
erwarmt wird.

Das Wairmetrdgermedium wird in  diesem Ausfiihrungsbeispiel —aus
Wirmetrigerdl gebildet, kann aber auch aus anderen geeigneten Medien hergestellt sein.

Zur besseren Umwilzung des Wirmetrdgermediums ist in  die
Wirmetragerleitung 6, 7 eine Forderpumpe 5 zur Umlaufbewegung des Wirmetrdgerdls
geschaltet.

Die erste Warmetauschereinrichtung ist in der in Fig.1 gezeigten Anlage aus
einer Kiihlschlange 18 und die zweite Wérmetauschereinrichtung aus einer Heizschlange 19
gebildet, wobei die Ausfiihrung dieser Kiihl- bzw. Heizschlangen entsprechend variieren
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kann. Es soll ein moglichst effizienter Wérmetransport vom Bitumen auf das Wasser
ermoglicht werden.

Um das Bitumen vor einem Erstarren zu bewahren, das aufgrund der
Wirmeabfuhr in der Umgebung der Kiihlschlange 18 mdglich ist, ist eine Umwalzeinrichtung
bestehend aus einer Umwilzpumpe 11, einem Zuleitungsanschlu8 12 und einem
AbleitungsanschluB 20 vorgesehen, die die Zirkulation des Bitumens innerhalb des
Bitumentanks erméglicht. Der dadurch erzielte Wiremausgleich zwischen bereits
abgekiihltem Bitumen und dem noch heiBlen Bitumen ist dann besonders wirksam, wenn wie
in Fig.1 dargestellt, das Ende des Zuleitungsanschlusses 12 und das Ende des
Ableitungsanschlusses 20 innerhalb des Bitumentanks 1 hdhenversetzt angeordnet sind.
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ANSPRUCHE

1. Anlage zur Herstellung von Bitumenemulsionen mit einer Kolloidmiihle, mit einer mit
einem Bitumentank verbundenen Zuleitung fiir eine bitumindse Phase, mit einer mit einem
Wassertank verbundenen Zuleitung fiir eine wiBrige, mit Emulgator versetzte Phase und mit
einer Ableitung fiir die Bitumenemulsion, dadurch gekennzeichnet, da3 im Bitumentank (1)
eine erste, in Wirmekontakt mit dem im Tank befindlichen Bitumen stehende
Wirmetauschereinrichtung (18) und im Wassertank eine zweite, mit dem im Wassertank (4)
befindlichen Wasser in Wirmekontakt stehende Warmetauschereinrichtung (19) vorgesehen
sind, und daB die erste und die zweite Wirmetauschereinrichtung (18, 19) iiber eine
Wirmetragerleitung (6, 7) zur Ausbildung eines Kreislaufes verbunden sind, die von einem
Wirmetrdgermedium durchstrombar ist.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da} das Wéarmetrdgermedium aus
Wirmetrdgerdl gebildet ist.

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da in die
Wirmetrigerleitung (6, 7) eine Férderpumpe (5) zur Umlaufbewegung des Warmetrdgerols
geschaltet ist.

4.  Anlage nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die erste
Wirmetauschereinrichtung  aus  einer  Kiihlschlange (18) und die  zweite
Wirmetauschereinrichtung aus einer Heizschlange (19) gebildet sind.

5.  Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal eine
Umwilzeinrichtung (11, 12, 20) zur Zirkulation des Bitumens innerhalb des Bitumentanks
vorgesehen 1st.

6.  Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal die Umwalzeinrichtung zur
Zirkulation des Bitumens aus einer Umwilzpumpe (11) gebildet ist, deren Zuleitungs- und
AbleitungsanschiuB} (12, 20) im Bitumentank endet.

7.  Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Ende des
Zuleitungsanschlusses (12) und das Ende des Ableitungsanschlusses (20) innerhalb des
Bitumentanks (1) hohenversetzt angeordnet sind.
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8.  Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da zwischen der
Zuleitung (14) fiir die wiBrige Phase und dem Wassertank (4) eine Mischeinrichtung (3) fiir
die Zumischung von Emulgatoren angeordnet ist.

9.  Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf} die die Mischeinrichtung aus
einem Mischtank (3) gebildet ist, dessen Ableitung mit der Zuleitung (14) der wiBrigen
Phase in die Kolloidmiihle verbunden ist und die an ihren Eingéngen mit dem Wassertank (4)
und einer Zufuhreinrichtung fiir Emulgatoren verbunden ist.
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