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(57) Abstract: The invention concerns a protective sheath against radiation, in particular derived from electric field generated by
electric cables (1, 2, 3) extending inside the sheath. The invention is characterized in that it comprises an electrically insulating
plastic outer layer (4) covering an electrically conductive material layer (5), the sheath end including removable connecting means
for connecting the electrically conductive material layer (5) to an electrical conductor (7) designed to be connected to the ground,
said sheath enclosing or designed to enclose at least one neutral cable (1), one ground cable (2) and one phase cable (3) connected

to an electric power distribution system.
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(57) Abrégé : Gaine de protection a 1'égard du rayonnement, notamment du champ électrique engendré par des cébles électriques
(1,2, 3) s'étendant a l'intérieure de la gaine, caractérisée en ce qu'elle comprend une couche extérieure (4) en matiére plastique
électriquement isolante qui recouvre une couche (5) en matiére électriquement conductrice, l'extrémité de la gaine comportant des
moyens de connexion amovibles pour raccorder la couche (5) en matiere électriquement conductrice & un conducteur électrique (7)
destiné a étre relié a la terre, ladite gaine entourant ou étant destinée a entourer au moins un cable de neutre (1), un céble de terre (2)
et un cable de phase (3) reliés au réseau du distribution électrique.
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Gaine de protection a 'égard du rayonnement, notamment du champ

électrique engendré par des cables électriques.

La présente invention concerne une gaine de protection a 'égard du
rayonnement, notamment du champ électrique engendré par des cables
électriques s’étendant & l'intérieur de la gaine, par exemple du type ICTA ou
ICTL.

On connait des cables dits « blindés » qui sont utilisés pour transmettre
des signaux de télécommunication haute fréquence soit au moyen d’un
conducteur en cuivre, soit au moyen d’une fibre optique, etc... Le blindage est
généralement réalisé au moyen d'une tresse en fil métallique conducteur qui est
séparée du fil conducteur ou de la fibre optique par une couche en matiére
plastique isolante, et est entourée extérieurement par une autre couche en
matiére plastique isolante.

Actuellement, on utilise couramment dans le batiment des gaines de
protection, dites gaines ICTA, ICTL, ... dont la surface extérieure est lisse ou
annelée pour leur donner une certaine flexibilité tout en renforgant leur
résistance a 'écrasement. Ces gaines ne présentent pas de blindage contre les
rayonnements et notamment contre les champs électriques.

Ces gaines de protection regoivent plusieurs cables électriques,
généralement un cable de neutre, un cable de terre et un cable de phase reliés
au reseau de distribution électrique dont la fréquence est habituellement de 50
Hz.

Les cébles sont destinés & alimenter électriquement divers appareils ou
prises électriques.

Ces cables génerent un champ électrique qui peut perturber certains
appareils, voire méme étre a l'origine de problémes de santé.

| Le but de la présente invention est de remédier & ces inconvénients en
créant une gaine de protection a I'égard du rayonnement, notamment du champ
électrique, engendré par des cables électriques du type ci-dessus.

Suivant l'invention, cette gaine est caractérisée en ce qu'elle comprend
une couche extérieure en matiére plastique électriquement isolante qui
recouvre une couche en matiére électriquement conductrice, I'extrémité de la
gaine comportant des moyens de connexion amovibles pour raccorder la
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couche en matiere électriquement conductrice 4 un conducteur électrique
destiné & étre relié a la terre, ladite gaine entourant ou étant destinée a entourer
au moins un cable de neutre, un cable de terre et un cable de phase reliés au
réseau du distribution électrique.

La couche intermédiaire en matiére conductrice reliée la terre atténue
tres fortement les rayonnements vers I'extérieur du champ électrique généré
par les cables s'étendant a l'intérieur de la gaine.

Dans un exemple de réalisation, le conducteur destiné a étre raccordé a la
terre s'étend longitudinalement entre la couche conductrice et une couche
intérieure isolante.

La couche conductrice peut étre une feuille de métal conducteur
s'etendant annulairement ou hélicoidalement entre la couche extérieure
isolante et la couche intérieure isolante. Cette feuille de métal conducteur peut
étre une feuille d’aluminium, de mumétal, etc...

Cependant, de préférence, la couche en matiére conductrice est un
polymeére chargé de poudre conductrice telle que du graphite.

De ce fait, les différentes couches peuvent étre coextrudées.

De préférence également, la gaine est annelée extérieurement et
intérieurement, ce qui lui permet d'étre cintrable et facilement sécable sur
mesure.

D'autres particularités et avantages de Finvention apparaitront encore
dans la description ci-aprés.

Aux dessins annexés, donnés 4 titre d’exemples non limitatifs :

- la figure 1 est une vue en coupe transversale d’une premiére

version d’'une gaine anti-rayonnement selon I'invention,

- la figure 2 est une vue longitudinale avec arrachements de la gaine

selon la figure 1,

- la figure 3 est une vue schématique en coupe longitudinale d’'une

gaine selon 'invention, annelée et composée de trois couches,

- la figure 4 est une vue analogue a la figure 3, la gaine ayant deux

couches et son extrémité comportant une pince de raccordement,

- la figure 5 est une vue analogue a Ila figure 4, la gaine comportant 3

couches,
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- la figure 6 est une vue en coupe longitudinale de deux trongons
d’une gaine a deux couches, raccordés au moyen d’un manchon,

- la figure 7 est une vue analogue a la figure 6, la gaine ayant trois
couches.

Les figures 1 et 2 montrent une gaine de protection a I'égard du
rayonnement, notamment du champ électrique engendré par des céables
électriques 1, 2, 3 s’étendant a l'intérieur de la gaine.

La gaine comprend une couche extérieure 4 en matiére plastique
électriquement isolante, une couche intermédiaire 5 en matiére électriquement
conductrice, une couche intérieure 6 en matiére électriquement isolante, un
conducteur électrique 7 destiné a étre raccordé a la terre qui est relié a la
couche intermédiaire 5 en matiére conductrice. Cette gaine entoure ou est
destinée & entourer un cable de neutre 1, un cable de terre 2 et, au moins, un
cable de phase 3 reliés au réseau de distribution électrique dont la fréquence
est habituellement de 50 Hz.

Dans I'exemple représenté, le conducteur 7 destiné & étre raccordé a la
terre est un fil conducteur nu, par exemple en cuivre. |l s'étend
longitudinalement entre la couche intermédiaire 5 conductrice et la couche
intérieure isolante 6.

La couche intermédiaire conductrice 5 peut étre une feuille de métal
conducteur, telle qu'une feuille d’aluminium s'étendant annulairement ou
hélicoidalement entre la couche extérieure isolante 4 et la couche intérieure
isolante 6.

Les couches isolantes extérieure et intérieure 4, 6 peuvent étre en matiére
plastique de méme qualité que les gaines classiques utilisées actuellement
dans le batiment, telle que du polypropyléne, du polyéthyléne ou du PVC.

Le diametre extérieur de la gaine peut varier selon les gammes existant
actuellement pour les gaines classiques non protégées.

L’épaisseur de ces couches 4, 6 est de I'ordre de 0,1 mm

La couche intermédiaire 5, lorsqu'elle est constituée par une feuille
d'aluminium, peut étre trés mince : environ 1/100° de mm.

La gaine ci-dessus peut étre réalisée en plusieurs étapes :
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- application sur une gaine isolante intérieure d'une feuille
d'aluminium puis application sur celle-ci d’une couche extérieure
isolante.

La gaine peut également étre réalisée en une seule étape par surmoulage

ou analogue.

La gaine pourrait étre fendue dans le sens de sa longueur pour permettre
ou faciliter la mise en place des cables suivant 'application considérée.

Les figures 3 & 7 représentent des réalisations préférées de la gaine de
protection selon I'invention. Comme dans la réalisation décrite précédemment,
la gaine comprend une couche extérieure 4 en matiére plastique électriquement
isolante qui recouvre une couche 5 en matiére électriquement conductrice. De
plus, I'extrémité de la gaine comporte (voir figures 4 et 5) des moyens de
connexion amovibles pour raccorder la couche 5 en matiére électriquement
conductrice a un conducteur électrique 7 destiné a étre relié a la terre.

Dans ces exemples, la couche 5 en matiére conductrice est en polymere
chargé de poudre conductrice, telle que du graphite. Le polymére renferme par
exemple, de 5 & 40% de graphite. Dans F'exemple des figures 3, 5 et 7, la
couche 5 en polymére chargée de poudre conductrice est comprise entre la
couche extérieure 4 isolante et une couche intérieure 6 isolante.

Dans I'exemple des figures 4 et 6, il n’existe que deux couches. Dans tous
les cas, la gaine est annelée extérieurement et intérieurement, ce qui lui permet
d’'étre rigide, flexible et facilement sécable en trongons de longueur désirée.

Dans les réalisations représentées sur les figures 4 et 5, les moyens de
connexion amovibles pour raccorder la couche 5 en matiére électriquement
conductrice @ un conducteur électrique 7 destiné a étre relié a la terre,
comprennent une pince conductrice 8 reliée au conducteur électrique 7 adaptée
pour pincer électriquement une extrémité de la paroi de la gaine. Les extrémités
de la pince 8 comportent, & cet effet, des becs d’accrochage 8a pouvant
s'accrocher & un anneau extérieur et/ou intérieur de la gaine.

Dans I'exemple de la figure 4, la gaine est composée de deux couches,
I'une 4 étant isolante et 'autre 5, conductrice. Dans ce cas, la pince conductrice
8 est en contact directe avec la couche 5 et établit ainsi la connexion électrique
avec la couche conductrice 5.
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Lorsque la couche conductrice 5 est composée de trois couches (voir
figure 5), étant située entre deux couches isolantes 4, 6, la pince 8 comprend,
en outre, des ergots 9 tranchants et pointus, adaptés pour transpercer la paroi
de la gaine pour établir une connexion électrique avec la couche conductrice 5,
gréace a I'effort d’appui élastique exercé par les deux branches de la pince 8.

Dans le cas des figures 6 et 7, un manchon 10 est prévu pour raccorder
les extrémités de deux trongons de gaine. Ce manchon 10 est adapté pour
s'engager sur les extrémités de ces deux trongons de gaine, et comporte sur sa
surface intérieure des crans de retenue 11 pouvant s’engager entre deux
anneaux extérieurs de chacun des deux trongons de gaine.

En outre, des moyens sont prévus pour établir la liaison électrique entre
les couches conductrices 5 des deux trongons de gaine.

Lorsque la gaine est composée de deux couches (voir figure 6), 'une 4
étant isolante, et l'autre 5, conductrice, les moyens de liaison précités
comprennent un conducteur souple 12 reliant entre elles les couches
conductrices 5 des deux trongons de gaine.

Lorsque la gaine (voir figure 7) est composée de trois couches, la couche
conductrice 5 étant située entre deux couches isolantes 4, 6, le manchon de
raccordement 10 porte, en outre, sur sa surface intérieure des ergots
tranchants et pointus 13, adaptés pour transpercer la paroi de chaque trongon
de gaine pour établir une connexion électrique entre les couches conductrices 5
des deux trongons de gaine.

La gaine que l'on vient de décrire présente les principaux avantages
suivants :

- Gréce & sa structure annelée, la gaine est souple, cintrable et

facilement sécable sur mesure.

- De plus, la gaine est étanche aux liquides, notamment I'eau et la

laitance du béton. Elle peut ainsi étre noyée dans du béton.

La gaine préférée selon les figures 3 a 7 peut étre réalisée
économiquement, en polypropyléne par exemple et par coextrusion simultanée
de plusieurs couches.

Le manchon 10 représenté sur les figures 6 et 7, permet de raccorder
facilement deux trongons de gaine tout en assurant la continuité de la couche
conductrice.
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Par ailleurs, les pinces d’extrémités 8 permettent de connecter facilement

la couche conductrice de Ia gaine & un fil conducteur destiné a étre relié a Ia
terre.
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REVENDICATIONS

1. Gaine de protection & I'égard du rayonnement, notamment du champ
électrique engendré par des cables électriques (1, 2, 3) s'étendant a Fintérieur
de la gaine, caractérisée en ce qu'elle comprend une couche extérieure (4) en
matiére plastique électriquement isolante qui recouvre une couche (5) en
matiére électriquement conductrice, I'extrémité de la gaine comportant des
moyens de connexion amovibles pour raccorder la couche (5) en matiere
électriquement conductrice a un conducteur électrique (7) destiné & étre relié a
la terre, ladite gaine entourant ou étant destinée a entourer au moins un cable
de neutre (1), un cable de terre (2) et un cable de phase (3) reliés au réseau du
distribution électrique.

2. Gaine selon la revendication 1, caractérisée en ce que le conducteur
(7), destiné a étre raccordé 3 la terre, s’étend longitudinalement entre la couche
(5) conductrice et une couche intérieure isolante (6).

3. Gaine selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisée en ce que
la couche (5) conductrice est une feuille de métal conducteur s'étendant
annulairement et hélicoidalement entre la couche extérieure (4) isolante et une
couche intérieure (6) isolante.

4. Gaine selon la revendication 3, caractérisée en ce que ladite feuille
est une feuilie d’aluminium.

5. Gaine selon la revendication 1, caractérisée en ce que la couche (5)
en matiere conductrice est en polymére chargé de poudre conductrice.

6. Gaine selon la revendication 5, caractérisée en ce que la poudre
conductrice est du graphite.

7. Gaine selon 'une des revendications 5 ou 6, caractérisée en ce que
la couche (5) en polymeére chargé de poudre conductrice est comprise entre la
couche extérieure (4) isolante et une couche intérieure (6) isolante.

8. Gaine selon l'une des revendications 5 ou 7, caractérisée en ce
qu’elle est annelée extérieurement et intérieurement.

9. Gaine selon la revendication 8, caractérisée en ce que les moyens de
connexion amovibles pour raccorder la couche (5) en matiére électriquement

conductrice & un conducteur électrique (7) destiné a étre relié a la terre,
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comprennent une pince conductrice (8) reliée audit conducteur électrique (7)
adaptée pour pincer élastiquement une extrémité de la paroi de la gaine, les
extréemités de la pince (8) pouvant s’accrocher & un anneau extérieur et/ou
intérieur de la gaine.

10. Gaine selon la revendication 9, caractérisée en ce que, lorsqu’elle est
composée de deux couches, I'une (4) étant isolante et I'autre (5), conductrice,
la pince conductrice (8) est en contact direct avec la couche conductrice (5) et
établit ainsi la connexion électrique avec la couche conductrice (5).

11. Gaine selon la revendication 9, caractérisée en ce que, lorsqu'elle est
composée de trois couches, la couche conductrice (5) étant située entre deux
couches isolantes (4, 6) ladite pince (8) comprend des ergots (9) tranchants et
pointus adaptés pour transpercer la paroi de la gaine pour établir une
connexion électrique avec la couche conductric\:e (5).

12. Gaine selon I'une des revendications 8 & 11 , caractérisée en ce
qu'elle comporte un manchon (10) pour raccorder les extrémités de deux
trongons de gaine, ce manchon (10) étant adapté pour s'engager sur les
extremités de ces deux trongons et comportant sur sa surface intérieure des
crans.de retenue (11) pouvant s'engager entre deux anneaux extérieurs de
chacun des deux trongons, des moyens étant en outre prévus pour établir Ia
liaison électrique entre les couches conductrices (5) des deux trongons.

13. Gaine selon la revendications 12, caractérisée en ce que, lorsqu’elle
est composée de deux couches, I'une (4) étant isolante et lautre (5),
conductrice, lesdits moyens comprennent un conducteur souple (12) reliant
entre elles les couches conductrices (5) des deux trongons.

14. Gaine selon la revendication 12, caractérisée en ce que, lorsqu’elle
est composée de trois couches, la couche conductrice (5) étant située entre
deux couches isolantes (4, 6), le manchon (10) porte, en outre, sur sa surface
intérieure, des ergots (9) tranchants et pointus, adaptés pour transpercer la
paroi de chaque trongon de gaine pour établir une connexion électrique entre
les couches conductrices (5) des deux trongons.
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