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69 Filtre pour cigarette.

@ Tige de filtre pour cigarette, comprenant un tampon

(10) en un matériau filtrant la fumée de tabac, une
paroi tubulaire (12) en alignement longitudinal avec ce-
lui-ci et s’étendant vers une extrémité de la tige, et une

enveloppe (14) entourant le tampon et la paroi tubulaire, ¢ 4
la tige présentant ainsi une cavité (18) s’étendant a partir { ;4 /6 ’6;
du tampon et au centre de la paroi tubulaire, pour s’ou- X K

vrir & une extrémité de la tige, ladite enveloppe ou l'en-
veloppe et la paroi tubulaire procurant, lorsque la tige du
filtre est enfilée lors de ’emploi, ’admission d’air exté-
rieur pénétrant latéralement dans ladite cavité. Une tige 4
(6) de ce genre peut étre fixée 4 une tige de tabac enve- /
loppée (2), avec la paroi tubulaire (12) ouverte du c6té
de cette tige de tabac, ou du cdté buccal, au moyen
d’une enveloppe d’embout (8) présentant des perfora-
tions (16) pour le passage de lair servant i ’aération,
Les tiges sont avantageusement fabriquées en longueurs
continues et sont ensuite sectionnées en longueurs déter-
minées convenant pour le stockage et la manipulation,
ainsi que pour 'application ultérieure aux cigarettes.
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REVENDICATIONS

1. Tige de filtre ventilée pour cigarette, caractérisée en ce qu'elle
comprend un tampon en un matériau filtrant la fumée de tabac, une
paroi tubulaire en alignement longitudinal avec celui-ci et s’étendant
vers une extrémité de la tige, et une enveloppe entourant le tampon
et la paroi tubulaire, la tige présentant ainsi une cavité, s’étendant &
partir du tampon et au centre de la paroi tubulaire, pour s’ouvrir a
une extrémité de la tige, ladite enveloppe ou I'enveloppe et la paroi
tubulaire procurant, lorsque la tige du filtre est enfilée lors de 'em-
ploi, 'admission d’air extérieur pénétrant latéralement et directe-
ment dans ladite cavité.

2. Tige de filtre selon la revendication 1, caractérisée en ce que la
paroi tubulaire s’étend a partir du tampon et est en un matériau per-
méable & I'air.

3. Tige de filtre selon 'une des revendications 1 ou 2, caractéri-
sée en ce que la paroi tubulaire est un élément perforé venant en
contact avec le tampon.

4. Tige dé filtre selon la revendication 1, caractérisée en ce que la
paroi tubulaire est un élément séparé, espacé longitudinalement du
tampon, la portion de 'enveloppe entourant ’espace compris entre
le tampon et la paroi tubulaire étant en un matériau permeéable a
Pair et/ou perforé.

5. Tige de filtre selon la revendication 1, caractérisée en ce
qu’elle comporte une cavité a chaque extrémité.

6. Tige de filtre selon la revendication 5, caractérisée en ce que
chaque paroi tubulaire est en contact avec le tampon adjacent et est
perforée et/ou en un matériau perméable a I’air.

7. Tige de filtre selon I'une des revendications précédentes, ca-
ractérisée en ce qu’elle comprend une succession alternative de tam-
pons et de parois tubulaires logés bouts & bouts dans une enveloppe
commune.

8. Cigarette filtre, caractérisée en ce qu’elle comporte une tige de
filtre selon 1'une des revendications 1 6.

9. Cigarette filtre selon la revendication 8, caractérisée en ce que
le tampon se trouve entre la paroi tubulaire et la tige de tabac.

10. Cigarette filtre selon la revendication 8, caractérisée en ce
que la paroi tubulaire se trouve entre le tampon et la tige de tabac.

L’invention se rapporte a des filtres pour cigarettes et a pour ob-
jet une tige de filtre ventilée pour cigarette, comprenant un tampon
en un matériau filtrant la fumée de tabac, une paroi tubulaire, en ali-
gnement longitudinal avec celui-ci et s’étendant vers une extrémité
de la tige, et une enveloppe entourant le tampon et la paroi tubu-
laire, la tige présentant ainsi une cavité s’étendant & partir du tam-
pon et au centre de la paroi tubulaire de maniére 4 s’ouvrir 4 une
extrémité de ladite tige, ladite enveloppe ou 'enveloppe et la paroi
tubulaire procurant, lorsque la tige du filtre est enfilée pour I'emploi,
I’admission d’air extérieur pénétrant latéralement dans ladite cavité.

Dans certaines formes d’exécution, la paroi tubulaire s’étend &
partir du tampon et est en un matériau poreux perméable a l'air, par
exemple en un matériau formant un filtre pour fumée de tabac, ’en-
veloppe sur son pourtour étant perforée et/ou en un matériau per-
méable a I'air de par sa nature; au lieu d’&tre en un matériau imper-
méable a I'air de par sa nature (par exemle un manchon en matiére
plastique ou en carton), la paroi tubulaire peut &tre munie de trous,
I’enveloppe sur son pourtour étant en un matériau perméable 4 I'air
et/ou présentant des perforations communiquant avec les trous dans
la paroi tubulaire. Lorsque la paroi tubulaire est en un matériau per-
méable a Iair, elle peut étre également munie de trous, afin de facili-
ter ladite admission latérale de I'air extérieur.

Dans d’autres formes d’exécution, la paroi tubulaire est a dis-
tance, longitudinalement, du tampon, I'enveloppe assurant ’admis-
sion d’air extérieur latéralement a travers celle-ci, dans 'espace com-
pris entre le tampon et la paroi tubulaire. Dans de tels cas, la paroi
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tubulaire peut &tre imperméable, toute I'aération s’effectuant directe-
ment dans ledit espace, ou bien I'enveloppe et la paroi tubulaire peu-
vent étre comme décrit dans les premiéres formes d’exécution préci-
tées, ce qui permet une certaine admission latérale de I'air extérieur &
travers 'enveloppe et la paroi. Comme dans toutes les formes d’exé-
cution, I’enveloppe peut étre perforée et/ou en un matériau perméa-
ble a I'air de par sa nature, lorsque I'air doit se déplacer latéralement
a travers celle-ci.

Les formes d’exécution précitées de tiges pour filtres selon I'in-
vention, utilisées dans une cigarette 4 filtre, seront habituellement re-
liées 4 la tige de tabac enveloppée, par 'intermédiaire d’une enve-
loppe d’embout; I'enveloppe d’embout sera habituellement en un
matériau sensiblement imperméable & I'air, présentant des perfora-
tions dans une zone ou il entoure la paroi tubulaire et/ou I'espace
entre le tampon et la paroi tubulaire (dans les formes d’exécution ou
un tel espace est prévu).

Dans les tiges pour filtres selon I'invention, sensiblement aucune
admission latérale d’air extérieur dans le tampon ne sera habituelle-
ment prévue. Ladite admission latérale d’air extérieur dans la cavité
peut étre I"unique dilution par P'air ou ’aération fournie par la com-
binaison tampon/paroi tubulaire/enveloppe dans I'emploi de tiges
pour filtres conformément a U'invention. Dans les cigarettes a filtres
comprenant des tiges pour filtres selon I'invention, le papier a ciga-
rette entourant la tige de tabac est de préférence sensiblement imper-
méable a I'air, la dilution par I'air ou 'aération durant I'emploi s’ef-
fectuant sensiblement uniquement par la tige du filtre; si le papier &
cigarette est perméable  I'air de fagon appréciable, le degré de dilu-
tion par I'air et d*élimination du CO varie de maniére inacceptable
au fur et & mesure que la cigarette est fumeée, diminuant de la pre-
miére 4 la derniére bouffée, avec I’affaiblissement inadmissible du
goiit durant les premiéres bouffées.

Les diverses dimensions des tiges pour filtres selon I'invention
(par exemple longueurs du tampon et de la paroi tubulaire et de Ies-
pace prévu entre eux, épaisseur de la paroi tubulaire), ainsi que la
structure et la composition des constituants, peuvent étre choisies de
maniére & obtenir les propriétés globales requises (par exemple chute
de pression, degré de dilution par I'air, efficacité du filtrage), les ca-
ractéristiques du filtre seront de préférence prévues conformément
aux caractéristiques de la tige de tabac enveloppée, avec laquelle le
filtre doit étre utilisé, afin d’obtenir une cigarette 4 filtre présentant
les propriétés requises pour &tre fumée.

Dans les tiges pour filtres selon I'invention, 'agencement est de
préférence tel que Ia plus grande partie de la chute de pression (le
plus avantageusement la quasi-majorité, par exemple sensiblement la
totalité) résultant de la combinaison tampon/paroi tubulaire est
fournie par le tampon, une chute de pression correspondante assez
faible (par exemple sensiblement nulle) étant fournie par une partie
de la paroi tubulaire.

Les filtres aérés ou 4 dilution par I'air sont connus comme rédui-
sant la proportion de CO nocif fourni par la cigarette a filtre; toute-
fois, avec les structures de filtres connues, la réduction du dégage-
ment de CO est généralement proportionnelle au degré de dilution
par I'air, mais avec réduction proportionnelle correspondante des
composants donnant du goiit, de sorte que cette réduction notable
souhaitée du CO, résultant d’un degré élevé de dilution par I’air, se
traduit par une fumée n’ayant aucun goiit, ce qui est inacceptable.

Des essais effectués sur des cigarettes munies de filtres selon I'in-
vention, filtres dont 'extrémité ouverte de ladite cavité est a 'encon-
tre de la tige de tabac, ont permis d’observer un degré élevé inat-
tendu de réduction du CO dans la fumée dégagée, cela pour le degré
concerné de dilution avec I'air, sans qu’il se produise de réduction
exagérée du dégagement des composants donnant du goiit.

Dans d’autres formes d’exécution de I'invention, la cavité du fil-
tre est ouverte du coté buccal de la cigarette 4 filtre, I'agencement
étant de préférence tel que la plus grande partie, ou sensiblement la
totalité de la chute de pression du filtre, s’effectue en amont (c’est-a-
dire vers la tige de tabac) 4 partir de la zone d’admission latérale
d’air extérieur dans la cavité; par exemple, lorsque le filtre et la tige



de tabac sont reliés par une enveloppe d’embout munie de perfora-
tions pour 'aération, ces derniéres seront disposées de préférence en
aval du tampon. Dans les cigarettes 4 filtres selon I'invention, en
particulier celles o la chute de pression du filtre se produit sensible-
ment entiérement en amont de la zone d’aération, la formation de
goudron peut étre réduite par dilution par I'air plus que par filtra-
tion mécanique.

Les filtres traditionnels connus, réalisés en vue d"un faible rende-
ment par filtration mécanique, avec dilution élevée par I'air, ont le
sérieux inconvénient de présenter une chute de pression exagérément
faible, ce qui est frustrant et inacceptable pour le fumeur. Dans la
cigarette a filtre selon I'invention, avec la portion de tampon vers la
tige de tabac et la portion de cavité ouverte du coté buccal, de hauts
niveaux d’aération peuvent étre obtenus pour des chutes globales de
pression acceptables et pour de faibles valeurs recherchées de la ré-
tention (filtration mécanique). Les cigarettes 4 filtres 4 haute dilution
par air/faible rétention selon I'invention, ayant une cavité ouverte
du c6té buccal, peuvent présenter des rapports CO/goudron plus fai-
bles que ceux obtenus en utilisant des filtres traditionnels. Les filtres
selon I'invention, comportant une cavité ouverte du coté buccal, ont
un aspect satisfaisant  leur extrémité, 4 la fois avant et aprés que la
cigarette soit fumée; du fait que la fumée circule le long de Ia cavitg,
le matériau de la paroi tubulaire demeure sensiblement non souillé
lorsque la cigarette est fumée, conservant ainsi son aspect propre ini-
tial pendant tout le temps ou ladite cigarette est fumée.

Des tiges pour filtres selon I'invention sont habituellement pro-
duites en continu et en longueurs continues qui sont sectionnées a
des longueurs déterminées requises pour la manipulation et I’emploi.
Ainsi, dans la fabrication d'une cigarette 4 filtre, une tige de filtre &
double longueur est habituellement assemblée et liée au moyen d’une
enveloppe d’embout entre une paire de tiges de tabac, I'ensemble
étant sectionné au centre, de maniére 4 obtenir deux cigarettes 3 fil-
tres, la tige continue initialement produite est habituellement sec-
tionnée en longueurs multiples (par exemple sextuple) pour étre en-
suite livrée au fabricant de cigarettes a filtres qui sectionnera ces uni-
tés de longueurs multiples en unités 4 double longueur destinées a
étre utilisées dans I'ensemble, comme préalablement décrit. L'inven-
tion englobe donc également la tige, produite en continu, formée al-
ternativement de tampons et de parois tubulaires, avec 'enveloppe
qui les entoure, ainsi que les tiges de longueurs multiples et double
obtenues & partir de la tige précédente par découpage transversal des
sections de tampons et/ou de parois tubulaires. Ces sections de tam-
pons et de parois tubulaires peuvent étre en contact entre elles ou
espacées longitudinalement.

Le dessin annexé représente, schématiquement et a titre d’exem-
ples, plusieurs formes d’exécution de Pobjet de I'invention.

Sur ce dessin:

La fig. 1 est une vue schématique, en coupe longitudinale, d’une
cigarette 4 filtre munie d’une tige de filtre selon I'invention, la cavité
du filtre étant ouverte en direction du tabac,

la fig. 2 est une vue schématique analogue d’une cigarette 4 filtre,
munie d’une tige de filtre différente, selon I'invention, la cavité du
filtre demeurant ouverte du c6té du tabac,
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ments d'acétate de cellulose liés en des points de contact, la paroi
tubulaire séparée pouvant étre également en un matériau filtrant la
fumée. L'enveloppe d’embout 8 présente un anneau circonférentiel
de perforations au travers de la paroi tubulaire 12, constituant des
s trous d’aération 16 au travers desquels, lorsque Ia cigarette filtrée est
aspirée lorsqu’on la fume, I'air extérieur est aspiré vers la cavité 18
en passant par I’enveloppe 14 et la paroi tubulaire 12.

Le tampon 10 peut étre par exemple en filaments liés d’acétate de
cellulose et fabriqué comme décrit dans le brevet du Royaume-Uni
No 1169932; la paroi tubulaire 2 peut étre en un matériau analogue,
fabriqué par exemple comme décrit dans le brevet précité, mais avec
un mandrin central s’étendant a travers la perforation de I’enceinte
de vapeur, ou comme décrit dans le brevet du Royaume-Uni
No 970817. La paroi tubulaire 12, méme si elle est en un matériau
qui est de lui-méme perméable 4 I'air, peut présenter des perfora-
tions latérles, comme indiqué en traits interrompus en 20, afin de fa-
ciliter la dilution avec I’air; de tels trous sont essentiels pour le but
de I'invention, du fait que, dans d’autres formes d’exécution ayant la
structure décrite, une paroi tubulaire 12 est en un matériau qui, par
nature, est imperméable.

La forme d’exécution représentée 4 la fig. 2 est différente en ce
sens que le tampon 10 et la paroi tubulaire 12 sont séparés par un

" espace 22, les perforations 16 dans enveloppe 8 étant prévues dans
une zone annulaire entourant cet espace. Le tampon 10 peut étre,
par exemple, d’environ 10 mm de long, I'espace 22 d’environ 5 mm
de long, et la paroi tubulaire 12 d’environ 15 mm de long, le tam-
pon, la paroi tubulaire et 'enveloppe du tampon pouvant étre cons-
titués par les matériaux mentionnés a propos de la fig. 1.

On décrit maintenant un exemple spécifique d’une cigarette a fil-
tre présentant un filtre selon I'invention, du type représenté au dessin
annexé.
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Exemple:

Les cigarettes & bout filtre du type représenté 4 la fig. 1 sont ob-
tenues par assemblage de tiges courantes de tabac pour cigarette 2
(enveloppées dans un papier 4 cigarette traditionnel 4 a faible poro-
sit€) avec des tiges respectives de filtres 7 utilisant une enveloppe
d’embout traditionnelle 8 du type Ecusta, cette derniére &tant en un
papier impermeéable comportant trois anneaux de perforations 16 &
la place de I'anneau unique représenté au dessin.

Dans chaque cas, le tampon 10 était formé par un tampon po-
reux, non enveloppé, de 10 mm de longueur en filaments d’acétate
de cellulose liés (filaments de 2,5 deniers, 56 x 103 deniers au total)
présentant une chute de pression (PD) d’environ 67 mm; la paroi tu-
bulaire 12 était, de méme, une paroi poreuse en filaments d’acétate
de cellulose liés, de 15 mm de longueur et de 1 & 2 mm d’épaisseur, et
exempte de trous latéraux 20; le tampon 10 et la paroi tubulaire 12
sont maintenus ensemble, de maniére & former une tige de filtre se-
lon I'invention, par une enveloppe 14 de tampon, en papier poreux,
50 présentant une perméabilité  I'air de 100 k, déterminée comme dé-

crit ci-apres. Les cigarettes & bout filtre furent mises au point pour
fournir une dilution avec I'air (aération) d’environ 50% en volume.
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Vingt cigarettes 4 filtres de ce genre, sensiblement identiques, fu-
rent fumees (sur une machine a fumer de type courant, conforme au

55 régime d’essai standard appliqué pour fumer ces cigarettes), les ou-
vertures d’aération 16 étant ouvertes, cependant que vingt autres fu-
rent fumées de la méme fagon, les ouvertures d’aération étant fer-
mees; on établit les moyennes des résultats, lesquelles sont représen-
tées sur le tableau ci-aprés. Sur ce tableau, les chutes de pres-

60 sion (PD) sont exprimées en millimétres d’eau, mesurées a un débit
d’air de 17,5 ml/s; TPM désigne le total des matiéres en particules et
WNF signifie exempt d’eau et de nicotine.

( Tableau en page suivante)
On constate que les tiges de filtres selon I'invention (trous d’aéra-

65 tion 16 ouverts) donnent une excellente réduction en ce qui concerne
le dégagement de CO, cette réduction étant plus grande que celle
pouvant étre obtenue avec des filtres aérés traditionnels, au méme
pourcentage de dilution avec I'air.

les fig. 3 et 4 sont des vues schématiques analogues de cigarettes
4 filtre munies de filtres selon I'invention, la cavité du filtre étant ou-
verte du coté buccal.

Les figures, dans lesquelles les mémes références numériques dé-
signent les mémes parties, ne sont pas 4 I'échelle.

La cigarette 4 bout filtre, représentée 4 la fig. 1, présente une tige
de tabac traditionnelle 2 enveloppée dans un papier 4 cigarette tradi-
tionnel 4 sensiblement imperméable 4 I’air et reliée 4 un filtre 6 selon
linvention par une enveloppe d’embout traditionnelle 8 en papier
sensiblement imperméable 4 I"air. Le filtre 6 présente un tampon 10,
en un matériau filtrant la fumée de tabac, venant en contact avec
une paroi tubulaire 12 en un matériau filtrant Ia fumée de tabac, les
deux étant reliés par une enveloppe perméable 4 I'air 14. Le tam-
pon 10 peut &tre formé par tout élément traditionnel de filtration de
la fumeée, par exemple un élément réalisé en papier ondulé ou en fila-
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Tableau
Trous d’aération
Ouverts | Fermés
Aération par la tige de filtre 6 (vol.-%) 47,7
Aération par ’enveloppe de cigarette 4 (vol.-
%) 7,5
Chute de pression totale pour la cigarette
(mm d’eau) 89 113
Chute de pression pour la tige de filtre (mm
d’eau) 67
TPM: Rendement (mg/cigarette) 10,8 21,0
TPM (WNF): Rendement (mg/cigarette) 8,6 16,5
Nicotine: Rendement (mg/cigarette) 1,13 1,55
CO: Rendement (mg/cigarette) 4,99 16,73
Rétention de nicotine (%) 37,5 37,5
Bouffées/cigarette 9,4 8,1
Réduction (%)
TPM 48,6
TPM (WNF) 47,9
Nicotine 27,1
(0] 70,1
Rapport CO/TPM (WNF) 0,58

20

Les fig. 3 et 4 illustrent des cigarettes 4 bout filtre, selon I'nven-
tion, obtenues avec des composants qui sont essentiellement les
mémes que ceux des formes d'exécution des fig. 1 et 2, mais avec la
portion du filtre inversée de fagon que la cavité 18 soit ouverte du
coté buccal. Ainsi, aux fig. 3 et 4, le tampon 10, la paroi tubu-
laire 12, Penveloppe 14 et I'enveloppe d’embout 8 peuvent présenter
respectivement les mémes matériaux et dimensions que ceux envisa-
gés précédemment & propos des fig. 1 et 2. Dans chaque cas, le
tampon 10 adjacent 4 la tige de tabac enveloppée 2 peut donner une
rétention de particules relativement faible, mais fournir pratique-
ment toute la chute de pression du filtre, 1a dilution par I'air péné-
trant par les perforations 16, dans la cavité 18, s'effectuant entiére-
ment en aval du tampon 10, ce qui permet d’obtenir un degré élevé
de dilution par I'air et une faible rétention mécanique pour une
chute de pression globale d’une valeur élevée acceptable.

Dans la présente description, une perméabilité 4 I'airde n k
désigne une perméabilité 4 Pair de:

n x 1000 ml/min/10 cm?/pression de 100 mm d’eau, telle que dé-
terminée en mesurant la pression p, en millimétres d’eau, produite
par un débit de 1050 ml dair par minute 4 travers 10 cm* de papier
et calculée d’aprés I'équation:

perméabilité de I'air = 1050 x —Igg

1 feuille dessins
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