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Acumulador termodindmico y procedimiento para la
acumulacion térmica

Descripcién

La presente invencion se refiere a un acumulador térmico
con una estructura para almacenamiento calorico.

Son conocidos los acumuladores térmicos que consisten en
una caja que se rellena con un material acumulador térmico,
concretamente con un material cerdmico. Para la carga de los
acumuladores térmicos se hace pasar la corriente de un medio
calefactor por el material de modo que este lo caliente. Para
la descarga se conduce la corriente de un medio frio por el
material caliente, con ello se calienta la corriente del
medio la cual una vez caliente se pone a disposicion del
usuario. Como material cerdmico se emplea especialmente
piedra alveolar ceramica. Si bien pueden emplearse asi mismo
materiales a granel ylo en placas. Estos materiales
presentan mdultiples canales para ser atravesados por la
corriente del medio. La alimentacion de calor y su descarga
se realiza en funcién de las corrientes energéticas para la
carga y descarga, para cuya finalidad estas corrientes
energéticas pueden ser de diferente magnitud. Debido a ello
pueden acusarse elevaciones de temperatura en la estructura
de almacenamiento del acumulador térmico. Al alimentar calor
en el material acumulador térmico se establece un perfil

térmico, esto significa, el mdximo de la temperatura la
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presenta el material acumulador térmico por el lado de la
entrada. La temperatura del material acumulador térmico
desciende en el sentido de la salida del acumulador. Esto
mismo rige en cuanto a la distribucién de la temperatura al
descargar calor. Si el acumulador se halla en reposo, esto es
que ni se alimenta ni se extrae ninguna energia térmica, la
temperatura se uniformara en todo el volumen del acumulador
térmico desde el lado caliente al frio.

Por el documento US-A-2 944 806 se conoce un acumulador
térmico con una estructura para almacenamiento calorico, que
dispone de dos elementos acumuladores, para cuya carga son
atravesados por la corriente de un medio pero que ademas,
parte de esto, dado el caso forman por estratificacion de
temperaturas un extremo caliente y otro frio.

La presente invencion tiene como objeto construir un
acumulador térmico con una estructura para almacenamiento
calorico en la que se mantenga un pretendido estado de
distribucion de la temperatura horizontal y/o verticalmente,
incluso durante largas pausas de reposo. Especialmente se
deberia mantener un estado reproducible, de modo que
posibilite una optima gestién de la explotacion con un alto
grado de eficacia.

Este objeto se alcanza segun la presente invencién si se
proporciona a la estructura para almacenamiento calérico de
acumulador térmico como minimo dos elementos acumuladores que
sean atravesados por el flujo de un medio para efectuar su
carga y configuren en cada caso por estratificacion de

temperaturas un “extremo caliente “ y un “extremo frio”, para
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lo cual esta previsto un dispositivo de enjuagado por
expulsion del medio, que en modalidad de limpieza del
acumulador térmico genere una corriente de limpieza del medio

frio y la conduzca al extremo frio como minimo de uno de los
elementos acumuladores, para lo cual mediante la corriente de
limpieza del medio caliente que sale del extremo caliente del
denominado elemento acumulador, como minimo por una via guia
de limpieza penetre en el extremo caliente que se halla en
estado cargado de como minimo un distinto elemento
acumulador. Mediante la corriente de limpieza del medio que

se genera especialmente en estado de reposo del acumulador
térmico del dispositivo para limpieza por expulsién del medio

se carga también el extremo frio como minimo de uno de los
elementos acumuladores. La corriente del medio de limpieza
atraviesa el elemento acumulador en sentido contrario a la
corriente de carga del medio. La corriente de carga del medio

al atravesar el elemento acumulador ha establecido un perfil

del calor, esto es, la zona de entrada se halla mas caliente

qgue la zona de salida. De ello resulta una estratificacion

de temperatura desde el extremo caliente al extremo frio, con

lo cual este dltimo representa el extremo de salida del
elemento acumulador para la corriente de carga del medio. Si
ahora se alimenta, la corriente de limpieza por expulsion del

medio que con respecto a la corriente de carga presenta una
temperatura inferior, esto es “fria”, en el extremo inferior

del elemento acumulador cargado, ocurrird que se calentara la
corriente de limpieza del medio al atravesar el elemento

acumulador y saldrd como corriente de limpieza del medio
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caliente del extremo caliente del mencionado elemento
acumulador. Esta corriente de limpieza por expulsion del
medio caliente se alimentar4 ahora mediante como minimo una
via guia de limpieza en el extremo caliente en estado de
carga como minimo de un distinto elemento acumulador. El
extremo caliente de este otro elemento acumulador es el
extremo que en la operacion de carga habitual se carga con
una corriente de carga del medio caliente. El estado de
“extremo caliente” solo existe en el otro elemento acumulador
si tiene lugar una correspondiente carga. Es por ello que se
eligio la expresion “extremo caliente en estado de carga” lo
que sin embargo no significa que al alimentar la corriente de
limpieza del medio caliente en el extremo (caliente) del
otro elemento acumulador deba existir un elemento acumulado
cargado, esto es, un extremo caliente con elevada
temperatura. Aqui puede también tratarse, no obstante, de
otro elemento acumulador descargado o parcialmente cargado,
esto es, de un elemento acumulador que todavia no dispone de
un perfil de temperatura o de uno tipicamente admisible.
Preferentemente se ha previsto sin embargo que también el
otro elemento acumulador se halle en estado de carga o como
minimo presente una carga parcial, y que también la corriente
de limpieza por expulsion del medio caliente saliente de uno
de los elementos acumuladores incida en el extremo caliente
del otro elemento acumulador. Debido a este precedente se
mantiene lo anterior en un primer elemento acumulador
mediante la estratificacion de temperaturas desarrollada en

el proceso de carga, dado que el extremo frio es “enfriado”
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por la corriente de limpieza del medio frio y la corriente de
limpieza del medio caliente saliente del extremo caliente es
conducida al extremo caliente del otro segundo elemento
acumulador. Por consiguiente, la corriente de limpieza del
medio caliente proporciona en el segundo elemento acumulado
tanto el mantenimiento de su perfil de temperatura, como su
estratificacion de temperatura, dado que la corriente de
limpieza del medio caliente por el arrastre que produce a su
paso enfria el otro elemento acumulador, de modo que el otro
elemento acumulador por el lado de la entrada presenta una
superior temperatura que por el lado de la salida con
respecto al sentido del flujo de paso de la corriente de
limpieza del medio. Se ha previsto especialmente que en caso
de un largo periodo de reposo esta operacion de lavado con la
corriente de expulsion del medio se repita, para lo cual
preferentemente el extremo frio del otro segundo elemento
acumulador se cargue con una corriente de limpieza del medio
fria que salga del extremo saliente del segundo elemento
acumulador con una corriente de limpieza del medio fria que
salga del extremo caliente del segundo elemento acumulador
se alimente en el extremo caliente de otro elemento
acumulador. Estos procesos son susceptibles de repetirse. Con
ello tiene lugar, siempre que se mantenga la estratificacion

de las temperaturas, un movimiento pendular de va y ven
mediante la energia transportada por la correspondiente
corriente de limpieza del medio, como minimo en los elementos
acumuladores. De este modo se impide una nivelacion de las

temperaturas de los elementos acumuladores de forma que
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existen comportamientos reproducibles que pueden ponerse
disposicion para la carga y descarga siempre en temperaturas
basicamente uniformes, lo que significa, que la temperatura

de salida de la corriente de carga procedente del extremo
frio, como minimo en un primer elemento acumulador permanece
siempre practicamente estable y la temperatura de extraccion

al descargar como minimo de un primer acumulador es también
reconocible, asi que, los procesos de utilizacion térmica
conectados posteriormente, pueden realizarse con un 6ptimo
grado de eficacia.

Segun un perfeccionamiento de la presente invencién esta
previsto, que los extremos calientes, sean los extremos
superiores y los extremos frios sean los que forman los
extremos inferiores del elemento acumulador. Los elementos
acumuladores disponen para ello de un tramo vertical, en
donde se conduce la corriente de carga del medio a los
extremos superiores y se alimenta el extremo superior ,como
minimo, la cual sale de nuevo por los extremos inferiores. La
corriente de limpieza del medio fria penetra en el extremo
inferior de un elemento acumulador, como minimo de un
elemento acumulador. La corriente de limpieza del medio
caliente generada con ello sale del extremo superior de
este elemento acumulador y se alimenta en el extremo superior
como minimo de otro elemento acumulador y sale de nuevo como
corriente de limpieza del medio fria por el extremo inferior
del dltimamente mencionado elemento acumulador.

Segun otro perfeccionamiento de la presente invencion

esta previsto, que la via guia de limpieza dispuesta como
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parte superior del elemento acumulador una como minimo a los
dos elementos acumuladores por sus extremos calientes, se
perfeccione como minimo mediante esta camara de conexion
comun en parte prolongada. Por consiguiente los elementos
acumuladores por sus extremos calientes estan unidos entre

si comunicandose mediante la camara de conexién comun, de

modo que la  corriente de limpieza del medio caliente
procedente como minimo de un elemento  acumulador puede
entrar por lo menos en  otro elemento acumulador y

concretamente por su extremo caliente.

Por otra parte es conveniente cuando por encima de cada
elemento acumulador se sitia como minimo una primera abertura
para el medio. Se ha previsto especialmente, que en la
modalidad de carga del intercambiador térmico la primera
abertura del medio forme la primera abertura de alimentacion
del calor y en la modalidad de descarga del acumulador
térmico la primera abertura para extraccion del calor. La
camara de conexién dispone preferentemente de la primera
abertura del medio. En consecuencia la corriente de carga del
medio puede conducirse desde arriba sobre cada uno de los
respectivos elementos acumuladores a través de la primer a
abertura asignada, para lo cual la corriente de carga del
medio de la que sale una primera abertura para alimentacion
del calor que forma la primera abertura del medio dirigida
hacia abajo, atraviesa la camara de conexion basicamente
vertical y entra por el extremo superior del mencionado
elemento acumulador asignado. En la modalidad de descarga el

acumulador térmico es alimentado con una corriente de medio
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fria por el extremo inferior del elemento acumulador en
consideracion. Esta corriente atraviesa desde arriba, el
elemento acumulador y con ello lo calienta. De este modo sale
como corriente de descarga del medio del extremo caliente
superior del elemento acumulador y atraviesa verticalmente la
camara de conexion alcanzando luego la primera abertura del
medio que ,en esta modalidad, forma una primera abertura para

la extraccion del calor y atraviesa desde alli, por un
sistema de canalizaciones apropiado hasta alcanzar un punto
de aprovechamiento térmico. En la modalidad de limpieza ya
aclarada circula hacia dentro una corriente de limpieza del
medio fria hacia el extremo inferior frio, como minimo de

un elemento acumulador cargado y sale por el extremo superior
caliente , de este elemento acumulador. Ahora se cambia de
direccién la corriente de limpieza del medio en caliente en

la camara de conexién, de forma que esta, por ejemplo, por el

tiron de un cambio de direccion de 180° es conducida al
extremo caliente o bien como minimo a otro elemento
acumulador.

Segun un perfeccionamiento de la presente invencién esta
previsto que cada una de las primeras aberturas del medio se
aloje antes de un primer elemento de bloqueo/regulacion de la
secciodn transversal- en el sentido de la corriente del medio
visto en modalidad de carga. Por otra parte es conveniente
que el primer elemento de bloqueo/regulacion de la seccién
transversal- en el sentido de la corriente del medio visto en
la modalidad de carga- se alojen antes de la camara de

conexién. Al cerrar un primer elemento de bloqueo/regulacion
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de la seccion transversal, a este elemento acumulador, en
modalidad de carga, no se conduce ninguna corriente de carga
del medio o por ningun otro elemento de bloqueo/regulacion de
la seccidn transversal y la camara de conexion todavia ni si
quiera una muy pequefia corriente de carga del medio. Segun si
el primer elemento de bloqueo/ regulacion de la seccién
transversal del respectivo elemento acumulador esta cerrado
abierto, tiene lugar una carga o no carga del correspondiente
elemento acumulador. Por consiguiente el proceso de carga
puede controlarse o regularse por la ajustada alimentacion
de la corriente de carga del medio respecto los elementos
acumuladores. Un elemento cerrado de bloqueo/ regulacion de
la seccion transversal de un elemento acumulador provoca en
la modalidad de limpieza, que la corriente saliente del medio
caliente del correspondiente elemento acumulador no sea
conducida a un usuario de calor externo, sino que se varia su
direccién a través de la camara de conexién y como minimo es
conducida a otro elemento acumulador. Independientemente del
tipo de modalidad, el grado del bloqueo o de la abertura de
un elemento de blogueo/ regulacién de la seccién transversal
siempre conduce a que la correspondiente corriente del medio
pueda ajustar su flujo volumétrico.

Los primeros elementos de bloqueo/ regulacion de |

seccion transversal pueden configurarse preferentemente como

una primera compuerta. La configuracion como compuerta

representa una solucion sencilla y robusta.

Bajo cada uno de los elementos acumuladores

dispuesto como minimo una segunda abertura del medio.
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Las segundas aberturas del medio forman en la modalidad
de carga las aberturas de retorno del medio del acumulador
térmico para la corriente de carga del medio que circula por
el circuito. En la modalidad de descarga del acumulador
térmico las segundas aberturas del medio forman aberturas
para alimentacion del medio. En la modalidad de carga la
corriente del medio atraviesa como minimo un elemento
acumulador o como minimo una parte de este y sale por el
extremo frio inferior del elemento acumulador alcanzando
hasta la correspondiente segunda abertura del medio. Desde
alli la corriente de carga del medio ahora en frio se reenvia
a una fuente térmica, para en este punto recalentarla de
nuevo, de este modo podra ser devuelta de nuevo al acumulador
térmico como corriente de carga del medio. Consecuentemente
se establece un circuito del medio. Naturalmente la funcién
del acumulador térmico puede también idealizarse mediante u
ejemplo de realizacién, en el que no existe ningun circuito
cerrado. En el caso de una descarga una corriente del medio
de carga caliente sale del extremo caliente superior del
correspondiente elemento acumulador y es conducida a u
consumidor de calor. El consumidor de calor enfria la
corriente de descarga del medio. Esta es a continuacion
devuelta al acumulador térmico, en el que esta entra a través
de la segunda abertura del medio, es decir la abertura de
alimentacion del medio, en el extremo frio inferior del
correspondiente elemento acumulador vy atraviesa hacia arriba
el elemento acumulador, con lo cual se calienta y permite

ser conducida de nuevo a modo de corriente de descarga del
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medio al consumidor de calor. También en este caso se forma
un circuito del medio.

Un perfeccionamiento de la presente invencion prevé que
como minimo cada dos elementos acumuladores con sus extremos
frios limiten con una camara individual, para lo cual estas
se han dispuesto dentro del elemento acumulador. Cada una de
las camaras individuales aseguran que, el medio pueda
atravesar toda la seccion transversal del correspondiente
elemento acumulador asignado. La correspondiente camara
individual representa en consecuencia una camara de
distribucion del medio, tanto para la modalidad de carga
la modalidad de descarga como también para la modalidad de
limpieza. Del mismo modo actla también la cadmara de conexion
siempre situada encima de la zona en la que se encuentra un
elemento acumulador.

Preferentemente cada una de las segundas aberturas aloja
antes de un segundo elemento de bloqueo/ regulacién de la
seccidn transversal, observando en el sentido de la corriente
del medio en modalidad de descarga. Estd especialmente
previsto , que el segundo elemento de bloqueo/ regulacién de
la seccion transversal, observando en el sentido de la
corriente del medio en modalidad de descarga se aloje en la
camara individual.

Segun un perfeccionamiento de la presente invencién esta
previsto, que la correspondiente corriente de carga del medio
y respectivamente la corriente de descarga del medio salgan
lateralmente de la cémara individual y respectivamente

entren lateralmente en la caAmara individual. Preferentemente
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las camaras individuales disponen de dos aberturas para el
medio. Estas se han dispuesto en los laterales de la camaras
individuales. Las camaras individuales presentan
preferentemente tabiques, en los que se disponen los segundos
elementos de bloqueo/regulacion de la seccidon transversal.
Preferentemente tiene lugar una afluencia y respectivamente

una dispersion del medio lateralmente en las cémaras
individuales hacia adentro y respectivamente hacia fuera
lateralmente desde las cAmaras individuales.

Segun un perfeccionamiento de la presente invencion los
elementos acumuladores se disponen en las camaras de
almacenamiento de la caja de wun acumulador térmico.
Preferentemente las camaras de almacenamiento se dispone unas
al lado de las otras separandose entre si, como minimo
mediante un tabique de separacion comudn. En cuanto al tabique
de separacion se trata preferentemente de un tabique
vertical. También las camaras individuales se disponen
preferentemente unas al lado de las otras y se separan entre
si mediante un tabique de separacion comun.

Como medio se emplea preferentemente, gas ,especialmente
aire.

Los elementos acumuladores son preferentemente de
material ceramico, lo que garantiza una alta capacidad de
acumulacion térmica. Concretamente los elementos acumuladores
se componen de elementos individuales. Como elementos
individuales pueden emplearse, por ejemplo, sélidos Sattel
y/o esferas a modo de graneles.

Adicionalmente o alternativamente los elementos
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individuales pueden preferentemente configurarse a modo de
piedras alveolares . Las piedras alveolares presentan
conductos por donde atravesar la corriente del medio, de modo
gue se ofrecen superficies muy grandes para el intercambio
del calor con muy bajas perdidas de corriente.

La presente invencion se refiere ademds a u
procedimiento par almacenar calor en un elemento acumulador
que presenta acumuladores térmicos, especialmente
acumuladores  térmicos como los que se describi
anteriormente, y que reunen las siguientes fases:
Alimentacién de un medio caliente como minimo en un elemento
acumulador para la carga y configuracion de un extremo
caliente y uno de frio debido a la estratificacion de las
temperaturas en el elemento acumulador , alimentacién como
minimo de una corriente de limpieza del medio en frio por el
extremo frio del elemento acumulador y alimentacion de la
corriente del medio caliente procedente del extremo calient
del elemento acumulador, por un extremo caliente en estado de
carga de otro elemento acumulador.

Preferentemente se ha previsto que la alimentacion,
como minimo, de una corriente de limpieza del medio en frio-
segun se describid anteriormente- se realice de este modo
varias veces para que mediante la corriente de limpieza del
medio en caliente se transporte calor de aqui para alla como
minimo entre dos elementos acumuladores. El calor es
trasegado de este modo desde un elemento acumulador a otro
elemento acumulador y luego de nuevo del otro elemento

acumulador al primer elemento acumulador y asi sucesivamente.



10

15

20

25

ES 2348317 T3

- 14 -
De este modo siempre se mantendra la estratificacion de las
temperaturas pretendida, esto es el perfil de temperatura de
los correspondientes elementos acumuladores.

Otras formas de configuracién ventajosas resultan de las
reivindicaciones secundarias.

Los dibujos ilustran la presente invencion, con la ayuda

de un ejemplo de realizacién, en donde se muestran:

Figura 1. una instalacion para almace namiento  cal6rico
con un acumulador térmico,
Figura 2. el acumulador térmico de la fig. 1 segun una

vista esquematica en perspectiva

Figura 3. una representacion correspondiente a la fig. 2
ligeramente inclinada desde abajo,

Figura 4. cuadro de conexiones de una instalacion
almacenamiento caldrico segun la fig. 1,

Figura 5. una Vvista en perspectiva de otro ejemplo
ejecucion de otro acumulador térmico, y

Figuras6. A 8.dos vistas laterales y una vist
superior por encima del intercambiador térmico
segun la fig.5,

La fig. 1 muestra una instalacion para almacenamiento

caldrico 1, que dispone de un acumulador térmico 2. En el

ejemplo de realizacion descrito el acumulador térmico 2 po

su parte es accionado mediante una fuente térmica 5. La

explotacion del acumulador térmico 2 puede tener lugar no

obstante también en combinacion, incluso si se da el caso, de

varias fuentes de energia térmicas, sin dejar a parte en

absoluto el objeto de la presente invencion.

para

de
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En el ejemplo de la forma de ejecucion de la fig. 1 se
ha conectado la fuente térmica 5 a un circuito para el medio,
en el que como medio se utiliza el aire. En el circuito para
el medio 6 se encuentran 2 ventiladores 7 y 8 , en el que
como minimo uno de estos ventiladores 7 u 8, transporta aire
para la fuente térmica 5 mediante una conduccion 9, durante
la produccién de calor por la fuente térmica 5. El aire es
calentado intensamente en la fuente de calor 5 siendo
conducido como aire recalentado por medio de una conduccion
10 de una bifurcacion 11. Desde esta bifurcacién 11 sale una
conduccion 12, que esta conectada a un consumidor de calor
13. El aire caliente alcanza preferentemente una temperatura
de mas de cien C°y respectivamente 1 bar de presion. El aire
cuando es abandonado por el consumidor de calor 13, se ha
enfriado y presenta preferentemente una presion de 1 bar,
siendo conducido de nuevo a la fuente de térmica 5 por los
ventiladores 8 y/o 7. Entre los dos ventiladores 7 y 8 se
encuentra la bifurcacion 19, de la que sale una conduccion
acumuladora 20, que conduce hacia el acumulador térmico 2.
Posteriormente de la bifurcacion 11 se deriva una conduccion
acumuladora 21 que conduce asi mismo hacia el acumulador
térmico 2. La conduccién acumuladora 20 conduce hacia el
“extremo frio”22 y la conduccion acumuladora 21 hacia el
“extremo caliente” 23 del acumulador térmico 2.
continuacion se volvera al tema para dar mas aclaraciones
sobre el significado de los anteriores términos.

Durante la produccion de calor la fuente térmica 5 no

permite acarrear mediante la conduccion acumuladora 21 |
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energia térmica necesaria por parte del consumidor de calor
13 desde el acumulador térmico 2, es decir, una respectiva
corriente de aire caliente ser4 conducida desde el extremo
caliente 23 del acumulador térmico 2 a través de la
conduccion acumuladora 21. La corriente de aire caliente que
caldea el acumulador térmico 2 se enfria al atravesar el
acumulador térmico 2 , por ejemplo, desde unos 700°C (la
temperatura se sitla concretamente en una gama entre los
300° a 1000°C) a, por ejemplo, 150°C (la temperatura se
sitla concretamente en una gama entre los 50°C y 250°C)
abandona el extremo frio 22 del acumulador térmico 2 a través
de la conduccién acumuladora 20. A Continuacion el aire que
atraviesa el acumulador térmico 2 es conducido de nuevo a la
fuente térmica 5. Logicamente también es posible conducir
toda la energia de la fuente térmica 5 solo al acumulador
térmico 2, si por ejemplo, el consumidor de calor 13 por
determinados motivos de direccion empresarial no estuviese
activo.

La descarga del acumulador térmico 2 se realiza durante
un periodo de tiempo si ninguna 0 ninguna energia térmica
significativa es suministrada por la fuente térmica 5. En tal
caso el ventilador 7 es desconectado Yy la fuente térmica
mediante el cierre de la segunda valvula 24 queda separada
del circuito 24. EL ventilador 8 se mantiene activo y guia
el aire a través de la conduccion acumuladora 20 hasta el
extremo frio 22 del acumulador térmico 2. El aire atraviesa
el acumulador térmico 2 y se caldea, por ejemplo, si bien

preferentemente a 700°C y abandona el acumulador térmico
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por la conduccion acumuladora 21. El aire caliente fluye
entonces por la conduccién 12 hasta el consumidor de calor 13
( por ejemplo un intercambiador térmico) y desde alli de
nuevo de vuelta hacia el ventilador 8. De esto se deduce, que
el consumidor de calor 13 incluso durante periodos en que no
se le suministre ninguna 0 ninguna energia térmica
significativa, desde la fuente de calor, puede continuar con
la explotacion.
Las figuras 2 y 3 sirven para aclarar la estructura del
acumulador térmico 2 con la ayuda de un ejemplo de
realizacion. El acumulador térmico 2 dispone de una caja 25,
gue se halla subdividida en varias camaras de almacenamiento
, de la 26 a la 29. En el ejemplo de ejecucién representado
se han previsto 4 camaras, de la 26 a la 29, en cada camara
de almacenamiento de la 26 a la 29 se halla un elemento
acumulador del 30 al 33 que esta en situacion de almacenar
energia térmica. Los elementos acumuladores desde el 30 al 33
son preferentemente de material cerdmico, por ejemplo piedra
alveolar ceramica, es decir, los elementos acumuladores del
30 al 33 se componen de elementos individuales. Los elementos
acumuladores del 26 al 29 se disponen uno al lado del otro
pero separados entre si, mediante tabiques separadores
comunes del 34 al 37.

Encima de las cdmaras de almacenamiento de la 26 a la 29
se ha construido en la caja 25 una camara de conexion 38
comun que proporciona para el medio, concretamente e
mencionado aire, una conexion de los elementos acumuladores

del 30 al 33 entre si.
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Encima de cada elemento acumulador del 30 al 33 se
encuentra una primera abertura para el medio de la 39 a la
42, en donde las primeras aberturas para el medio de la 39
la 42 se han practicado en un tabique 43 de la camara de
conexion 38.

La conduccién acumuladora 21 ,segun la fig.2, se divide
en cuatro conducciones individuales, esto es de la 44 a la
47, para lo cual en las conducciones individuales desde la 44
a la 47 se han dispuesto los primeros elementos de bloqueo/
regulacion de la seccién transversal desde el 48 al 51. Los
primeros elementos de blogueo/regulacibn de la seccion
transversal desde el 48 al 51 se han confeccionado como
valvulas de aire, concretamente valvulas neuméticas dobles.
Las conducciones individuales desde la 44 a la 47 estan
conectadas a las primeras aberturas para el medio, desde la
39 a la 42 respectivamente.

Debajo de cada elemento acumulador desde el 30 al 33
respectivamente las camaras de almacenamiento desde la 26
la 29 se encuentran las cdmaras individuales desde la 52 a la
55, con lo cual siempre existe una unién técnico dinamica de
corriente entre las correspondientes camaras de
almacenamiento desde la 26 a la 29 y las camaras individuales
desde la 52 a la 55 que se encuentran debajo. Las camaras
individuales desde la 52 a la 55 se hallan una al lado de la
otra y separadas entre si por los tabiques separadores
comunes desde el 56 al 59. Cada camara individual desde la 52
a la 55 esta unida con su correspondiente camara de cambio de

direccién desde la 60 a la 63, mediante una segunda abertura
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para el medio desde 64 a 67. Las camaras de cambio de
direccién desde 60 a 63 disponen de paredes de fondo desde 68
a 71 que estan provistas de los segundos elementos de
bloqueo/ regulacién de la seccién transversal desde 72 a 75.

Los segundos elementos 72 a 75 de bloqueo/ regulacion de la
seccion transversal se han construido preferentemente como
valvulas de disco. En los segundos elementos de
bloqueo/regulacion de la seccion transversal 72 a 75 se ha
conectado la conduccion acumuladora 20(no representada en las
fig. 2y 3).

Ademas se han dispuesto lateralmente en la caja 25, las
camaras para cambio de sentido 76 a 79, que ademas estan
unidas respectivamente con las correspondientes cémaras
individuales desde 52 a 55 por la técnica del flujo. Las
camaras individuales desde 52 a 55 estan unidas a través de
las aberturas para el medio 80 a 83 con las correspondientes
camaras de cambio de sentido 76 a 79. Las camaras para cambio
de sentido 762 79 disponen de los paredes base 84 a 87 que
estan provistas de los terceros elementos de bloqueo/
regulacion de la seccion transversal 88 a 91, y estan
conectadas a una conduccion para limpieza del medio 92 (fig.

4) no representada ni en la fig. 2 ni en la 3. Los terceros
elementos de blogueo/ regulacién de la seccion transversal 88
a 91 se han configurado preferentemente como valvulas de
disco.

La fig. 4 ilustra con la ayuda de un esquema de
distribucion eléctrica la instalacion para almacenamiento

térmico 1. La fuente caldrica 5 y el consumidor de calor 13



10

15

20

25

ES 2348317 T3

- 20 -
se han representado en trazo discontinuo a modo de cajas.
parte de las valvulas 24 se han previsto ademas las valvulas
93 que no aparecen en la fig.1 y el correspondiente
consumidor de calor 13. En frente de la representacion de la
fig.1 se ha dispuesto la valvula 24 asignada al ventilador
dispuesta no corriente hacia arriba sino corriente hacia
abajo del ventilador 7, lo que sin embargo funcionalmente no
supone ninguna diferencia. De la fig. 4 puede deducirse que,
la conduccién para limpieza del medio 92 es alimentada por un
ventilador para la limpieza del medio 94 , que puede conducir
aire medioambiental a través de un filtro de aire 95 hasta
los terceros elementos de bloqueo/regulacion de la seccion
transversal 88 a 91.

De aqui resulta el siguiente funcionamiento: En primer
lugar se parte de que, la energia térmica esta a disposicion,
esto significa , que la fuente térmica 5 suministra energia
calorifica para calentar el aire creador del medio,
conduciéndolo en circuito por medio del ventilador 7 y/o el
ventilador 8. El aire caliente se recalienta preferentemente
a 700°C y alcanza preferentemente 1 bar de presion. Este
circulara por la conduccién 10, la valvula abierta 24, la
conduccion 12 y la vélvula abierta 93 hasta el consumidor de
calor 13 para desde alli volver a través del ventilador 8, la
valvula abierta 93, el ventilador 7, la vélvula abierta 24
la conduccion 9 hasta la fuente de calor 5. Sin embargo
también es posible emitir el aire con la ayuda del ventilador
7 directamente al exterior. Después de que el aire caliente

haya abandonado el consumidor de calor 13, presentara
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preferentemente todavia una temperatura de 150°C con una
presién de 1 bar.

Si el consumidor de calor 13 no precisa la totalidad de
la energia térmica, una parte del aire caliente se desviara
la derivacion 12 y mediante la conduccion acumuladora 21 se
conducira como minimo a uno de los elementos acumuladores del
30 al 33. La seleccién del elemento acumulador del 30 al 33
respectivamente de los elementos acumuladores del 30 al 33 se
realiza abriendo o abriendo parcialmente los primeros
elemento de bloqueo/regulacion de la seccién transversal del
48 a 51. Si por ejemplo todos los primeros elementos de
bloqueo/regulacion de la seccion transversal del 48 al 51 se
hallan abiertos, por toda la camara de conexion 38, si es
caso, sera conducida una correspondiente corriente de aire
parcialmente caliente desde arriba a los elementos
acumuladores del 30 al 33. Por el flujo transversal del aire
caliente a través del los elementos acumuladores del 30 al 33
estos se calientan desarrollando un perfil de temperaturas.
La consecuencia no es otra que, la creacion de un extremo
caliente 23 en la zona superior y un extremo frio 22 en la
zona inferior. Consecuentemente se tiene un perfil de
temperatura en toda la longitud de los correspondientes
elementos acumuladores 30 a 33, en donde el extremo caliente
presenta preferentemente una temperatura de unos 700°C vy e
extremo frio una temperatura de unos 150°C, en todos los
casos con 1 bar de presion. Este perfil de temperaturas puede
también caracterizarse como estratificacion de temperaturas

de los correspondientes elementos acumuladores del 30 al 33.
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La corriente de aire caliente que atraviesa los respectivos
elementos acumuladores del 30 al 33 abandona el acumulador
térmico 2 por las camaras individuales asignadas en cada
caso, de la 52 a la 55 y los correspondientes segundos
elementos de bloqueo/regulacion de la seccion transversal
abiertos del 72 al 75 y alcanza por una valvula comudn 96 en
la conduccion acumuladora 20 y por la ramificacion 19 de
nuevo al acumulador 5, para alli de nuevo volver a ser
recalentada.

Por lo que se acaba de mencionar queda claro que
abriendo convenientemente, o bien, respectivamente abriendo
parcialmente o bloqueando los elementos de bloqueo/regulacion
de la seccidn transversal del 48 al 51 asi como del 72 al 7
puede cargarse con la correspondiente cantidad de calor. Asi
mismo es posible efectuar solo una carga del acumulador
térmico 2 pero sin poner en marcha el consumidor de calor 13.

En este caso solo es necesario cerrar la valvula 93.

Ademas se partira de que para la modalidad de descarga
del acumulador térmico 2 las valvulas 24 se hallan cerradas,
de modo que la energia calorifica solo es suministrada por el
acumulador térmico 2. Esta modalidad puede darse por ejemplo
cuando no hay energia a disposicion, este es el caso en que
el generador energético 5 tampoco proporcione ninguna energia
caldrica. Para ello el ventilador 8 se pone en servicio, de
modo que la correspondiente corriente de aire es guiada por
la conduccion 20 y la valvula 96, asi como los segundos
elementos de bloqueo/regulacion de la seccion transversal

desde el 72 al 75 y las respectivas camaras individuales
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desde la 52 a la 55 de los extremos 22 de los elementos
acumuladores 30 al 33. Logicamente existe la posibilidad de
seleccionar del nimero disponible de elementos acumuladores
del 30 al 33 solo aquel o aquellos que se deseen. La
seleccién puede hacerse cerrando y abriendo respectivamente
los respectivos segundos elementos de bloqueo/regulacion de
la seccién transversal del 72 al 75. Mediante la corriente

del medio que atraviesa los correspondientes elementos
acumuladores calientes del 30 al 33 se calientan estos segun

el perfil de temperaturas existente en los elementos
acumuladores del 30 al 33, de modo que el aire caliente de
los respectivos elementos acumuladores del 30 al 33 sale

una temperatura, por ejemplo, de 700°C , y mediante la camara
de conexion comun 38, asi como los primeros elementos de
bloqueo/regulacion de la seccién transversal desde el 48 al

51 abiertos, la conduccién acumuladora 21 y la conduccion 12
alcanza al consumidor de calor. Luego el aire enfriado por el

paso a través del consumidor de calor 13 llegando
aproximadamente a 150°C queda a disposicion para un nuevo
paso por el circuito.

Ademas es posible una modalidad mixta para la carga y la
descarga del acumulador térmico 2. Asi, paralelamente cabe la
posibilidad de ceder energia caldrica al consumidor
almacenarla en el acumulador térmico 2. Asi mismo
paralelamente también se puede ceder energia térmica al
consumidor y extraerla del acumulador térmico 2.

Especial importancia tiene el hecho de que, segun el

siguiente procedimiento- durante un periodo de reposo del
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acumulador térmico 2, ya sea cuando a este se le suministra
energia térmica 0 bien se le extrae no tiene lugar ninguna
igualacion de la estratificacion de la temperatura. Si no se
emprende  ninguna  actuacion, la  estratificacion  de
temperaturas dentro de los elementos acumuladores del 30 al
33 se igualaria lentamente, de modo que la caida de
temperatura (en el presente caso ejemplificado en el extremo
caliente 23 es de 700°C y en el extremo frio 22 es de 150°C)

ya no ocurriria mas. Esto tendria como consecuencia que el
acumulador nunca mas seria utilizable en su completo nivel de

su capacidad, lo que reduciria considerablemente el grado de
eficacia de toda la instalacién. Debido a una posibilidad de
limpieza de un dispositivo para la limpieza del medio 98 se

ha previsto no obstante que la deseada estratificacion de
temperaturas se mantenga en perfectas condiciones durante e
reposo del acumulador térmico 2. Para ello se aspirara aire
ambiental mediante un ventilador para la limpieza del medio

94 pasando a través del filtro de aire 95 y — solo con un muy

débil caudal de corriente, esto es minima produccion- por
ejemplo, conduciéndolo por el tercer elemento de
bloqueo/regulacion de la seccion transversal 91 abierto y la
correspondiente cadmara individual 55 del extremo frio 22 del
elemento acumulador 33. Este aire atraviesa el elemento
acumulador 33 desde abajo hacia arriba y se calienta ademas
en la dltima zona, por ejemplo, a unos 150 °C y en la zona
superior, esto es en el extremo caliente 23, por ejemplo,

700°C . El aire entra luego en el extremo superior 23 de la

camara de conexion 38 y desde alli es conducido, por ejemplo,
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al elemento acumulador 31. La camara de conexiones 38 crea
en consecuencia una via guia de limpieza 99. Esto ocurre
porque los primeros elementos de bloqueo /regulaciéon de la
seccion transversal del 48 al 51 estan cerrados y porque los
segundos elementos de bloqueo/regulacion de la seccidn
transversal 72, 74, 75, se hallan asi mismo en posicién de
cierre. También cerrados se hallan los terceros elementos de
bloqueo/regulacion de la seccion transversal 88, 89 y 90.
Solo el segundo elemento de bloqueo /regulacién de la seccion
transversal 73 se halla en posicion de abierto, de modo que
el aire caliente recalentado aproximadamente a 700°C, desde
la cAmara de conexiones 38 entra en el extremo caliente 23
del elemento acumulador 31 y atraviesa el elemento acumulador
31 de arriba a bajo de modo que el aire sale del extremo frio
22 a unos 150°C . Entonces es conducido al exterior hacia el
medio ambiente por el segundo elemento de bloqueo/regulacion
de la seccidn transversal 73 y una valvula de salida 97, que
estd conectada a la conduccion acumuladora 20 y situada
delante de la preferentemente cerrada valvula 96. Esta
perdida de energia es solo minima dado que no se opera con
flujos de alto volumen. Tras un determinado periodo de tiempo
puede invertirse el mencionado proceso, es decir, la
respectivas valvulas y elementos se conmutan de tal modo que,
los ventiladores para la limpieza del medio 94 ahora recorre
el flujo el extremo frio 22 del elemento acumulador 31 y con
ello el aire caliente que entra en la camara de conexiones
38, es conducido al extremo caliente 23 del elemento

acumulador 33. Con todo ello queda claro que, conmutando
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convenientemente las valvulas y los elementos acumuladores
también pueden proveerse otras combinaciones de elementos
acumuladores del 30 al 33 con aire para limpieza, con lo
cual, se mantendra todo perfil de temperaturas de cada uno de
los elementos acumuladores del 30 al 33. En consecuencia, la
estratificacion de temperaturas no se pierde sino que s
mantiene, debido a este proceso de limpieza y respectivamente
estos procesos de limpieza en cada uno de los elementos
acumuladores del 30 al 33 incluso hallandose en reposo el
acumulador térmico 2.

Mediante una adecuada direccion de la explotacién del
acumulador térmico 2 puede realizarse una adaptacion a la
respectivas corrientes energéticas durante la carga
descarga , especialmente también en modalidad de carga
parcial, de modo que la energia térmica siempre se almacene
controladamente y no acuse las elevaciones de temperatura
locales, que no sean deseadas. Con ello se evitard ademas
una igualacién del perfil de temperaturas en los elementos
acumuladores. En caso de producirse una igualacion inoportuna
de la estratificacion de las temperaturas se eleva la
temperatura de salida durante una carga del acumulador y se
reduce la temperatura de salida en caso de una descarga. Un
acumulador que deba actuar de este modo puede usarse,por
esta razon, solo parcialmente y debe vaciarse completamente
ponerse en reposo para efectuar una completa carga
descarga. La presente invencién evita esta situacion. La
presente invencion ha previsto que el lado caliente

respectivamente el extremo caliente del elemento acumulador
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se cargue con la corriente de carga y el lado frio,
respectivamente el extremo frio se cargue con corrientes de
descarga. Para estabilizar y mantener la distribucién de
temperaturas en cada una de las capas de los elementos
acumuladores, se lava por arrastre con aire de limpieza desde

el lado frio, esto es desde el extremo frio, con lo cual se
distribuye sobre el lado caliente, y también en el extremo
caliente, sobre como minimo otro elemento acumulador o sobre
otros diversos elementos acumuladores. También es posible
naturalmente alimentar la corriente del medio para limpieza
simultdneamente a varios elementos acumuladores, que tras s
recalentamiento es conducida como minimo a otro elemento
acumulador. El objetivo consiste en acumular una cantidad de
carga lo mas elevada posible con una cantidad maxima de
energia.

Los dibujos 5 a 8 muestran otro ejemplo de realizacion
de un acumulador térmico 2, cuya estructura sin embargo
corresponde  esencialmente al ejemplo de realizacién
anteriormente descrito. Las figuras desde la 5 a la 8 sirven
de aclaracibn para un ejemplo de ejecucion en el que-
contrariamente a la figura 4- no se ha previsto ningun primer
elemento de bloqueo/regulacion de la seccién transversal del
48 al 51. Por eso discurre la conduccion acumuladora 21
directamente hacia la cdmara de conexion 38, en donde esta
previamente se divide, para que el aire pueda conducirse lo
mas uniformemente posible a los elementos acumuladores del 30
al 33. Para la correspondiente activacion, desactivacion d

los elementos acumuladores desde el 30 al 33 es suficiente
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accionar los elementos de bloqueo/regulacion de la seccién
transversal desde el 88 al 91 y/o desde el 72 al 75. La
conduccion acumuladora comun 20 se reconoce claramente en las
fig. 5 a 8(esta no se referencia en los ejemplos de ejecucion
de las fig. 2 y 3). La conexion de la conduccién para la
limpieza del medio 92 (fig. 4) a los terceros elementos de
bloqueo/regulacion de la seccion transversal del 88 al 91-
por simplificacion- no se representan en las figuras 5 a 8.
Por lo demas, pueden servir las formas de ejecuciéon de las
figuras 1 a 4 asi como en el ejemplo de realizacion de las

figuras 5 a 8.
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Reivindicaciones

1.

Acumulador térmico(2) con una estructura para
almacenar calor, que dispone como minimo de dos
elementos acumuladores(30 a 33) que para ser cargados
son atravesados por la corriente de un medio y que
ademds a su vez configuran por estratificacion de
temperaturas un extremo caliente (23) y un extremo
frio(22), caracterizado por que, un dispositivo para
limpieza del medio(98) que en la modalidad d
limpieza del acumulador térmico genera como minimo
una corriente de limpieza para el medio en frio y la
conduce al extremo frio(22) de como minimo uno de los
elementos acumuladores (del 30 al 33), con lo cual la
corriente de limpieza del medio en caliente, saliente

del extremo caliente (23)de los mencionados elementos
acumuladores ( del 30 al 33), como minimo entra por
una via guia de limpieza(99) en el extremo caliente
(23), en estado de carga, como minimo de otro
elemento acumulador(del 30 al 33).

Acumulador térmico segun la reivindicacion 1,
caracterizado por que, los extremos calientes (23)
extremos superiores Yy los extremos frios (22)
extremos inferiores forman los elementos acumuladores
(del 30 al 33).

Acumulador térmico segun una cualquiera de las
anteriores reivindicaciones, caracterizado por que,

la via guia de limpieza (99) uniendo como minimo dos

elementos acumuladores(desde el 30 al 33) en sus
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extremos calientes(23) dispuesta encima de los
elementos acumuladores (30 a 33) se han dispuesto
sobre esta camara de conexién comun(38)prolongada por
lo menos parcialmente.

Acumulador térmico segun cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado por que, encima del

de cada elemento acumulador(del 30 al 33)se encuentra
como minimo una primera abertura para el medio(desde
la 39 a la 42).

Acumulador térmico segun cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado por que, las primeras
aberturas para el medio (39 a 42) en la modalidad de
carga del acumulador térmico (2) forman las primeras
aberturas para la alimentacion de calor y en
modalidad de descarga del acumulador térmico(2) las
primeras aberturas para la descarga térmica.

Acumulador térmico segun cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado por que, la camara de
conexiones(38)dispone de las primeras aberturas para
el medio( desde la 39 a la 42).

Acumulador térmico segun cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado por que, cada una de

las primeras aberturas para el medio (desde la 39

la 42) se aloja antes de un primer elemento de
bloqueo/ regulacion de la seccién transversal(desde

el 48 al 51)mirando en el sentido de la corriente del
medio, en modalidad de carga.

Acumulador térmico segun cualquiera de las anteriores
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reivindicaciones, caracterizado por que, los
primeros elementos de bloqueo/regulacion de la
seccion transversal(del 48 al 51)- mirando en el
sentido de la corriente del medio en modalidad de
carga, estan alojados antes de la camara de
conexiones(38).
Acumulador térmico segun cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado por que, los primeros
elementos de bloqueo/regulacion de la seccion
transversal( desde el 48 al 51) se han configurado
modo de primera compuerta o primera valvula de disco.
Acumulador térmico segun cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado por que, debajo de
cada elemento acumulador( desde el 30 al 33) se halla
como minimo una segunda abertura para el medio (desde
el 64 al 67).
Acumulador térmico segun cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado por que, las segundas
aberturas para el medio (desde la 64 a la 67) en la
modalidad de carga del acumulador térmico(2) forman
aberturas guia de retorno para el medio, para la
corriente del medio de carga y en la modalidad de
descarga aberturas para guia del medio para la
corriente del medio de descarga.
Acumulador térmico segun cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado por que, como minimo
cada uno de los dos acumuladores térmicos(desde el 30

al 33) limita con su extremo frio (22) en una camara
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individual (desde la 52 a la 55), para lo cual las
camaras individuales (desde la 52 a la 55) se han
dispuesto debajo del elemento acumulador (desde el
30 al 33).

Acumulador térmico segun cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado por que, cada una de
las segundas aberturas (64 a 67) se aloja antes de un
segundo elemento de bloqueo/regulacién de la seccién
transversal (72 a 75) visto en el sentido de la
corriente del medio en modalidad de descarga.
Acumulador térmico segun la reivindicacion 13,
caracterizado por que, los segundos elementos d
bloqueo/ regulacién de la seccion transversal (desde

el 72 al 75) se hallan alojados antes de las camara
individuales( desde la 52 a la 55) mirando en el
sentido de la corriente del medio en modalidad de
descarga.

Acumulador térmico segun una de las anteriores
reivindicaciéon de la 12 a la 14, caracterizado por
gue, la correspondiente corriente de carga del medio

y respectivamente la corriente de descarga del medio
sale lateralmente de las camaras individuales(desde
la 52 a la 55) y respectivamente entra lateralmente
en las cdmaras individuales (desde la 52 a la 55).
Acumulador térmico segun una de las anteriore
reivindicaciéon de la 12 a la 15, caracterizado por
que, las camaras individuales (desde la 52 a la 55)

disponen de las segundas aberturas para el medio
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(desde la 64 a la 67).

Acumulador térmico segun cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado por que, los segundos
elementos de bloqueo/regulacion de la seccion
transversal(desde el 72 al 75) se han configurado
modo de segundas compuertas o bien segundas valvula
de disco.

Acumulador térmico segun cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado por que, debajo del

de cada uno de los elementos acumuladores (desde el
30 al 33)se halla como minimo una abertura de
limpieza para el medio(desde la 80 a la 83).

Acumulador térmico segun la reivindicacion 18,
caracterizado por que, cada abertura para la limpieza

del medio(desde la 80 a la 83) se halla alojada antes

de un tercer elemento de bloqueo/regulacion de la
seccién transversal(desde el 88 al 91) mirando en el
sentido de la corriente, de una corriente de limpieza

del medio.

Acumulador térmico segun la reivindicacion 19,
caracterizado por que, el tercer elemento d
bloqueo/regulacion de la seccion transversal(desde el
88 al 91) mirando en sentido de la corriente de la
corriente de limpieza del medio se alojan delante de
las cAmaras individuales(52 a 55).

Acumulador térmico segun cualquiera de las anteriores
reivindicaciones, caracterizado por que, la

correspondiente corriente de limpieza del medio entra
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lateralmente en las camaras individuales( desde la 52
a la 55).
Acumulador térmico segun una de las reivindicaciones
desde la 18 a la 21, caracterizado por que, las
camaras individuales(desde la 52 a la 55) disponen de
las aberturas para limpieza del medio (desde la 80
la 83).
Acumulador  térmico  segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que,
los terceros elementos de bloqueo/regulacién de la
seccion transversal( desde el 88 al 91) se ha
configurado como tercera compuerta o tercera valvula
de disco.
Acumulador  térmico  segun  cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que,
los elementos acumuladores(desde el 30 al 33) se han
dispuesto en camaras de almacenamiento(desde la 26
la 29) de una caja (25) del acumulador térmico 2.
Acumulador  térmico  segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que,
las cdmaras de almacenamiento (desde la 26 a la 29)
se sittan una junto a la otra y se mantienen
separadas entre si mediante, como minimo, un tabiqu
separador comun (desde el 34 al 37).
Acumulador  térmico  segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que,
las camaras individuales(desde la 52 a la 55) se

sitan una junto a la otra y se mantienen separadas
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entre si mediante, como minimo, un tabique separado
comun(desde el56 al 59).

Acumulador  térmico  segun  cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que,
el medio es un gas, concretamente aire.
Acumulador  térmico  segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que,
los elementos acumuladores (desde el 30 al 33)son de
material ceramico.
Acumulador  térmico  segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que,
los elementos acumuladores(desde el 30 al 33) se
compone de elementos individuales.
Acumulador  térmico  segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que,
los elementos individuales son piedras alveolares.
Procedimiento para almacenar calor en un acumulador
térmico que dispone de elementos acumuladores segun
una o varias de las anteriores reivindicaciones,
gue operan siguiendo las etapas siguientes:
—Alimentacion de un medio en caliente, como minimo
en un elemento acumulador para la carga y formacién
de un extremo caliente y uno de frio debido a la
estratificacion de temperaturas en el elemento
acumulador.
-Alimentacion, como minimo, de una corriente de
limpieza por expulsion del medio en frio en el

extremo frio del elemento acumulador y alimentacién
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de la corriente para la limpieza por expulsion del

medio en caliente proveniente del

extremo caliente

del elemento acumulador, en un extremo caliente en

estado de

acumulador.

carga,

como minimo

de

otro

elemento
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