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Getriebe mit unterbrechungsfreier Schmierung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Getriebe und insbesondere ein Verteilerge-
triebe zur bedarfsweisen Aufteilung eines Antriebsmoments von einer Eingangs-
welle auf eine Prim&rachse und eine Sekundarachse eines Kraftfahrzeugs, wel-

ches ein unterbrechungsfreies Schmiersystem umfasst.

Mittels eines Verteilergetriebes lasst sich ein Antriebsmoment bei Bedarf auf meh-
rere Achsen eines Fahrzeugs aufteilen. Hierzu kommt beispielsweise bei dem in
der DE 10 2008 032 477 A1 beschriebenen Verteilergetriebe eine Kupplungsein-
heit zum Einsatz, mittels derer ein variabler Anteil eines Antriebsmoments von
einer Eingangswelle bei Bedarf auf eine Sekundarachse eines Fahrzeugs Ubertra-
gen werden kann. Bei einem sogenannten "Torque-on-Demand"-Verteilergetriebe
sind dabei die Rader der Primarachse permanent angetrieben, wahrend mittels
der genannten Kupplungseinheit ein variabler Anteil des Antriebsmoments bei
Bedarf auf die Rader der Sekundarachse Ubertragen werden kann. Die Schmie-
rung verschiedener Komponenten des Verteilergetriebes kann dabei mittels Pas-
siv- oder Spritzschmierung durch ein Abtriebszahnrad des Getriebes erfolgen,
welches drehfest mit einer Ausgangswelle fir den Antrieb der Sekundarachse
verbunden ist. Das in Rede stehende Abtriebszahnrad ist dabei teilweise in das Ol
im Olsumpf des Getriebes eingetaucht und wird bei eingeriickter Kupplungseinheit
Uber einen Kettentrieb mit Drehmoment von der Eingangswelle beaufschlagt.
Durch die sich drehende Kette des Kettentriebs und das Abtriebszahnrad wird
somit das Ol aus dem Olsumpf durch Spritzschmierung im Getriebegehause ver-

teilt und somit zu zu schmierenden Komponenten des Getriebes geférdert, bei
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denen es sich beispielsweise um Lager und/oder Dichtungen far die Eingangswel-
le handeln kann.

Diese Art der Schmierung ist jedoch unwirksam, wenn der DrehmomentUbertra-
gungsabschnitt in Kraftrichtung stromabwérts der Kupplungseinheit, mittels derer
sich ein variabler Anteil des Antriebsmoments auf die Sekundarachse Ubertragen
lasst, in einem permanenten Zweiradantriebsmodus mittels einer Einrichtung zur
Stilllegung stillgelegt ist, wie sie beispielsweise in den Druckschriften DE 10 2009
005 378 B4 oder WO 2014/166819 A2 beschrieben wird. Diese Stilllegungsfunkti-
onalitat wird gelegentlich auch mit dem Schlagwort "Disconnect" bezeichnet. Wird
namlich im permanenten Zweiradantriebsmodus, d.h. bei ausgeruckter Kupp-
lungseinheit, der Drehmomentibertragungsabschnitt in Kraftrichtung stromabwarts
der Kupplungseinheit, mit der ein variabler Anteil des Antriebsmoments auf die
Rader der Sekundarachse Ubertragen werden kann, stillgelegt, so wird weder das
Abtriebszahnrad, das drehfest mit einer Ausgangswelle flr den Antrieb der Se-
kundarachse verbunden ist und sich im Olsumpf befindet, noch der Kettentrieb
angetrieben, Gber den das Abtriebszahnrad mit einem Drehmomentanteil von der
Eingangswelle beaufschlagt werden kann, was zur Folge hat, dass die Passiv-

bzw. Spritzschmierung der Getriebekomponenten zum Erliegen kommt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, fUr eine zuverlassige Schmierung
eines Getriebes, insbesondere eines Verteilergetriebes, zu sorgen.

Diese Aufgabe wird durch ein Getriebe mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und
insbesondere dadurch geldst, dass das Getriebe einen Luftkompressor, der von
der Eingangswelle angetrieben wird, und eine Mammutpumpe umfasst, die von
dem Kompressor mit Druckluft beaufschlagt wird, um so mit Hilfe der Mammut-
pumpe Ol aus dem Olsumpf des Getriebes zu einer Komponenten des Getriebes
zu férdern und diese hierdurch zu schmieren. Da die Eingangswelle ungeachtet
des Einrlckzustands der Kupplungseinheit eines Verteilergetriebes auch im Dis-
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connect-Modus rotiert und somit stets den Luftkompressor und Uber diesen somit
auch die Mammutpumpe antreibt, wird flr eine zuverlassige Schmierung der Ge-
triebekomponenten gesorgt. Somit erhéht sich die Lebensdauer der zu schmie-
renden Getriebekomponenten, bei denen es sich beispielsweise um Lager
und/oder Dichtungen der Eingangswelle handeln kann, da keine Zust&nde auftre-
ten kdnnen, wahrend derer die Schmierung ausfallt. Es wird somit fir eine zuver-
l&ssige Schmierung der Getriebekomponenten gesorgt, welche darlber hinaus nur
geringe Leistungsverluste mit sich bringt, da der Luftkompressor nahezu reibungs-
los arbeitet, wodurch keine oder nur geringe Reibungsverluste auftreten. Es kann
somit mit einem geringen Anteil mechanischer Antriebsleistung die Schmierung
von Getriebekomponenten wie beispielsweise Lagern und/oder Dichtungen auf-

recht erhalten werden.

Mammutpumpen, die gelegentlich auch als Druckluftheber, Airlift, Gaslift oder
nach ihrem Entwickler auch als Léscherpumpe bezeichnet werden, umfassen in
aller Regel ein senkrecht in eine zu férdernde FlUssigkeit eintauchendes Steigrohr,
in das unterhalb des FlUssigkeitsspiegels ein Gas, zumeist Luft, mittels eines Ver-
dichters eingepresst wird, um ein Fllssigkeits-Gasgemisch zu erzeugen. Die
Pumpfunktion beruht dabei auf der Auftriebswirkung des FlUssigkeits-Gasge-
misches und insbesondere auf der Durchstiegszeit der Luftblasen durch die Flis-
sigkeit in dem Steigrohr.

Im Folgenden wird nun auf bevorzugte Ausfliihrungsformen der Erfindung einge-
gangen. Weitere Ausfihrungsformen kénnen sich ferner aus den abhangigen

Anspruchen, der Figurenbeschreibung sowie den Zeichnungen ergeben.

So kann es geman einer Ausfihrungsform vorgesehen sein, dass die Mammut-
pumpe einen Brausestein oder sonstigen Diffusor umfasst, Gber den der Kom-
pressor die Mammutpumpe mit Druckluft beaufschlagt. Hierdurch kann sicherge-
stellt werden, dass die Druckluft in Form kleinster Blaschen in das Ol eingebracht
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wird. Die Luft kann somit fein verteilt und somit mit nur geringem Widerstand in
das Ol eingebracht werden, wodurch etwaige Leistungsverluste weiter reduziert

werden kénnen.

Geman einer weiteren Ausfihrungsform kann sich zwischen der Mammutpumpe
und der zumindest einen zu schmierenden Komponente eine Zuleitung zum
Transport des Ols zu der zu schmierenden Komponente erstrecken, wobei vor-
zugsweise an einem freien Ende der Zuleitung ein Luftabscheider vorgesehen ist,
mittels dessen die zuvor in das Ol eingebrachte Luft aus dem Ol wieder abge-
schieden werden, bevor es auf die Komponente trifft. Das Ol spritzt somit nicht
unkontrolliert aus den Austrittsstellen der Zuleitung heraus, sondern kann gezielt

auf die jeweilige zu schmierende Komponente tropfen.

Geman einer weiteren Ausfihrungsform kann der Kompressor ein Verdichterrad
aufweisen, welches antriebswirksam mit der Eingangswelle gekoppelt (beispiels-
weise drehfest auf der Eingangswelle angebracht) ist. Das Verdichterrad befindet
sich dabei in einem Gehause, welches sich um die Eingangswelle herum und/oder
koaxial zu der Eingangswelle erstreckt, um einen Pumpenraum zu bilden. Der
Kompressor wird somit direkt durch die Eingangswelle angetrieben, so dass auch
hier keine Leistungsverluste auftreten. Der Kompressor kann ferner einen Luftein-
lass (beispielsweise eine Ansaug6ffnung des Gehauses) und einen Luftauslass
(beispielsweise eine Austrittséffnung des Gehauses) aufweisen.

Geman einer weiteren Ausfihrungsform kann das Getriebe ferner eine Kupplung
umfassen, insbesondere eine nasslaufende Reibungskupplung, welche ebenfalls
von dem Kompressor mit Druckluft beaufschlagt werden kann ist und zwar vor-
zugsweise in Richtung ihrer AuBereingriffstellung. Bei der in Rede stehenden
Kupplung kann es sich beispielsweise um eine Kupplung in einem Verteilergetrie-
be handeln, mittels derer bei Bedarf ein variabler Anteil des Antriebsdrehmoments

von einer Eingangswelle auf eine Sekundarachse Ubertragen werden kann. Bei
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der in Rede stehenden Kupplung kann es sich jedoch auch beispielsweise um
eine Kupplung eines automatischen Schaltgetriebes handeln, mittels derer bei-
spielsweise unterschiedliche Komponenten eines Planetenradsatzes fir ein be-
stimmtes Ubersetzungsverhaltnis drehfest miteinander verbunden werden kdnnen.
Derartige Kupplungen mit Druckluft von dem Kompressor in Richtung ihrer AuBer-
eingriffstellung zu beaufschlagen, erweist sich dabei dahingehend als vorteilhaft,
dass dadurch der Ausruckvorgang der Kupplung schneller vonstatten geht,
wodurch unerwlnschte Schlepp- und damit Leistungsverluste weiter reduziert

werden kénnen.

Gemalh einer weiteren Ausfihrungsform kann das Getriebe ein Abtriebszahnrad
umfassen, das teilweise in von dem Olsumpf aufgenommenem Ol eingetaucht ist
und das mittels einer Kupplung, insbesondere einer nasslaufenden Reibungskupp-
lung, bedarfsweise mit Drehmoment von der Eingangswelle des Getriebes beauf-
schlagt werden kann. Hierbei kann das Abtriebszahnrad drehfest mit einer Aus-
gangswelle fir den Antrieb einer Sekundérachse verbunden sein, wobei eine
Einrichtung zur Unterbrechung der DrehmomentUbertragung von der Sekun-
darachse zu dem Abtriebszahnrad bei gedffneter Kupplung vorgesehen ist. Bei
dieser Einrichtung zur Unterbrechung der Drehmomentubertragung kann es sich
beispielweise um eine Trennkupplung handeln. Bei dem Getriebe handelt es sich
also vorzugsweise um ein Verteilergetriebe zur bedarfsweisen Aufteilung eines
Antriebsmoments von einer Eingangswelle auf eine Primarachse und eine Sekun-
dérachse eines Kraftfahrzeugs, wobei in einem Disconnect-Modus eine Ubertra-
gung eines Schleppmoments von der Sekundarachse zurlick auf das Abtriebs-
zahnrad im Zweiradantriebsmodus durch die Einrichtung zur Unterbrechung der
DrehmomentUbertragung unterbunden werden kann. Die Einrichtung zur Unter-
brechung der Drehmomentlbertragung befindet sich hierbei insbesondere auBBer-
halb des Verteilergetriebes (beispielsweise an oder im Bereich der Sekundarach-
se), so dass das Getriebe und die Einrichtung zur Unterbrechung der Drehmo-
mentlbertragung Teile des Antriebsstrangs des Kraftfahrzeugs bilden.
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Im Folgenden wird die Erfindung nun rein exemplarisch unter Bezugnahme auf die

Zeichnung beschrieben, in denen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Antriebsstrangs eines
Kraftfahrzeugs zeigt;

Fig. 2 eine schematische Ansicht eines Verteilergetriebes zeigt;

Fig. 3 eine Querschnittsansicht des Verteilergetriebes geman Fig.
2 zeigt;

Fig. 4 ein Verteilergetriebe mit einem erfindungsgemaBen

Schmiersystem in einer Querschnittsansicht zeigt;

Fig. 5 das Getriebe der Fig. 4 in einer Querschnittsansicht von der
Seite zeigt; und

Fig. 6 eine vergréBerte schematische Darstellung des Getriebes

der Fig. 4 im Bereicht der Mammutpumpe zeigt.

Die Fig. 1 zeigt schematisch einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs mit zu-
schaltbarem Allradantrieb. Das von einem Verbrennungsmotor 11 erzeugte An-
triebsmoment wird Uber ein Hauptgetriebe 13 (manuelles Schaltgetriebe oder
Automatikgetriebe) einem Verteilergetriebe 15 zugeflhrt. Ein erster Ausgang des
Verteilergetriebes 15 ist Uber eine Kardanwelle 17 mit einem Hinterachs-Differen-
tialgetriebe 19 gekoppelt. Hierdurch werden die Rader 21 der Hinterachse 23
permanent angetrieben. Die Hinterachse 23 bildet somit die Primarachse des
Fahrzeugs. Ein zweiter Ausgang des Verteilergetriebes 15 ist Uber eine Kardan-
welle 25 mit einem Vorderachs-Differentialgetriebe 27 gekoppelt. Hierdurch kann
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ein Teil des Antriebsmoments des Verbrennungsmotors 11 wahlweise auf die
Rader 29 der Vorderachse 31 Ubertragen werden. Die Vorderachse 31 bildet somit
die Sekundarachse des Fahrzeugs.

Ferneristin Fig. 1 eine Fahrdynamik-Regelungseinheit 33 gezeigt. Diese ist mit
Raddrehzahl-Sensoren 35, 37 verbunden, die den Radern 21 der Hinterachse 23
bzw. den Radern 29 der Vorderachse 31 zugeordnet sind. Die Fahrdynamik-
Regelungseinheit 33 ist auch noch mit weiteren Sensoren 39 verbunden, bei-
spielsweise einem Gierraten-Sensor. In Abhangigkeit von den Signalen der Sen-
soren 35, 37, 39 erzeugt die Fahrdynamik-Regelungseinheit 33 ein Steuersignal,
welches einer Steuereinrichtung (in Fig. 1 nicht gezeigt) des Verteilergetriebes 15
zugefuhrt wird, um hierdurch eine bestimmte Verteilung des Antriebsmoments
zwischen den beiden Achsen 23, 31 des Fahrzeugs einzustellen. Bei dem ge-
nannten Steuersignal handelt es sich insbesondere um einen Sollwert eines Kupp-
lungsmoments, d.h. um eine Drehmomentanforderung flr eine Kupplungseinheit

des Verteilergetriebes 15.

Fig. 2 zeigt eine schematische Querschnittsansicht des Verteilergetriebes 15 ge-
maf Fig. 1. Das Verteilergetriebe 15 besitzt eine Eingangswelle 41, eine erste
Ausgangswelle 43 und eine zweite Ausgangswelle 45. Die erste Ausgangswelle
43 ist koaxial zu der Eingangswelle 41 und mit dieser drehfest - vorzugsweise
einstlckig - ausgebildet. Die zweite Ausgangswelle 45 ist parallel versetzt zu der
Eingangswelle 41 angeordnet.

Das Verteilergetriebe 15 besitzt eine Kupplungseinheit 47 mit einer Reibungskupp-
lung 49 und einem Aktuator 51. Die Reibungskupplung 49 weist einen Kupplungs-
korb 53 auf, der drehfest mit der Eingangswelle 41 und der ersten Ausgangswelle
43 verbunden ist und mehrere Kupplungslamellen tragt. Ferner besitzt die Rei-
bungskupplung 49 eine drehbar gelagerte Kupplungsnabe 55, die ebenfalls meh-

rere Kupplungslamellen tragt, welche in einer alternierenden Anordnung in die
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Lamellen des Kupplungskorbs 53 eingreifen. Die Kupplungsnabe 55 ist drehfest
mit einem Antriebszahnrad 57 eines Kettentriebs 59 verbunden. Ein Abtriebszahn-
rad 61 des Kettentriebs 59 ist drehfest mit der zweiten Ausgangswelle 45 verbun-
den. Anstelle des Kettentriebs 59 kann ein Radertrieb vorgesehen sein, beispiels-

weise mit einem Zwischenzahnrad zwischen den genannten Zahnradern 57, 61.

Durch Betatigung des Aktuators 51 im Einracksinn der Reibungskupplung 49 kann
ein zunehmender Anteil des Uber die Eingangswelle 41 in das Verteilergetriebe 15
eingeleiteten Antriebsmoments auf die zweite Ausgangswelle 45 Ubertragen wer-

den.

Fig. 3 zeigt Einzelheiten des Verteilergetriebes 15 geman Fig. 2 in einer Quer-
schnittsansicht. Insbesondere ist ersichtlich, dass der Aktuator 51 einen Sttzring
63 und einen Stellring 65 aufweist, die bezlglich der Rotationsachse A der Ein-
gangswelle 41 und der ersten Ausgangswelle 43 drehbar gelagert sind. Der Stutz-
ring 63 ist Uber ein Axiallager an dem Antriebszahnrad 57 axial abgestutzt. Der
Verstellring 65 ist hingegen axial verschieblich gelagert. An den einander zuge-
wandten Seiten besitzen der Stltzring 63 und der Verstellring 65 jeweils mehrere
Kugelrillen 67 bzw. 69. Diese verlaufen bezlglich der Achse A in Umfangsrichtung
und sind bezlglich einer Normalebene zu der Achse A in Umfangsrichtung ram-
penartig geneigt, d.h. die Kugelrillen 67, 69 besitzen in Umfangsrichtung eine
variierende Tiefe. Jeweils eine Kugelrille 67 des Stitzrings 63 und eine Kugelrille
69 des Verstellrings 65 stehen einander gegentber und umschlieBen hierbei eine
zugeordnete Kugel 71. Durch Verdrehen des Stutzrings 63 und des Verstellrings
65 relativ zueinander kann somit ein axiales Verschieben des Verstellrings 65
bewirkt werden, wobei der Verstellring 65 Gber ein Axiallager mit einem Andruck-
ring 73 der Reibungskupplung 49 zusammenwirkt. Der Andruckring 73 ist mittels
einer Tellerfederanordnung 75 in Ausrtckrichtung der Reibungskupplung 49 vor-

gespannt.
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An dem Stitzring 63 und an dem Verstellring 65 ist ein jeweiliger Betatigungshe-
bel 77 bzw. 79 angeformt. An dem freien Ende eines jeden Hebels 77, 79 ist eine
jeweilige Rolle 81 bzw. 83 drehbar gelagert. Uber die Rollen 81, 83 wirken die
Betatigungshebel 77, 79 mit den beiden Stirnseiten 85, 87 einer Steuerscheibe 89
zusammen, die bezlglich einer Achse C drehbar ist. Die Stirnseiten 85, 87 besit-
zen bezlglich einer Normalebene zu der Achse C einen in Umfangsrichtung ge-
neigten Verlauf, d.h. die Steuerscheibe 89 ist im Querschnitt keilférmig ausgebil-
det. Durch Verdrehen der Steuerscheibe 89 kdénnen die Betatigungshebel 77, 79
somit scherenartig bewegt werden, um den Stltzring 63 und den Stellring 65 rela-
tiv zueinander zu verdrehen. Die Steuerscheibe 89 besitzt einen angeformten
Steckverzahnungsansatz 91. Uber diesen kann die Steuerscheibe 89 mit einem
Elektromotor und einem zugeordneten Untersetzungsgetriebe antriebswirksam

verbunden sein (in Fig. 3 nicht gezeigt).

Somit kann durch entsprechende Ansteuerung des genannten Elektromotors die
Steuerscheibe 89 zu einer Drehbewegung angetrieben werden, um hierdurch die
Betatigungshebel 77, 79 relativ zueinander zu verschwenken. Die hierdurch verur-
sachte Verdrehung des Stltzrings 63 und des Verstellrings 65 relativ zueinander
bewirkt eine axiale Bewegung des Verstellrings 65. Der Andruckring 73 bewirkt
somit ein Einrlcken der Reibungskupplung 49 oder — unterstitzt von der Tellerfe-
deranordnung 75 — ein Ausrucken der Reibungskupplung 49.

Aus Fig. 3 ist auch ersichtlich, dass der untere Teil des Gehduses des Verteilerge-
triebes 15 einen Olsumpf 104 bildet, der Ol zum Kihlen und Schmieren der Rei-
bungskupplung 47 und der weiteren Komponenten des Verteilergetriebes 15 auf-

nimmt.

Das in den Fig. 4 und 5 dargestellte Verteilergetriebe 100 entspricht hinsichtlich
seiner Drehmomentverteilerfunktionalitat und Arbeitsweise dem zuvor unter Be-

zugnahme auf die Fig. 2 und 3 beschriebenen Verteilergetriebe 15, weshalb dies-
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bezUglich auf die voranstehenden Erlauterungen verwiesen wird. Allerdings ist bei
dem Verteilergetriebe 100 der mehrere Kupplungslamellen tragende Kupplungs-
korb 53 drehfest mit dem Antriebszahnrad 57 des Kettentriebs 59 verbunden,
wohingegen die entsprechenden Kupplungslamellen der Kupplungsnabe von der
Eingangswelle 41 getragen werden, die einstickig mit der Ausgangswelle 43 aus-
gebildet ist. Das erfindungsgemane Verteilergetriebe 100 ist gegenltber dem Ver-
teilergetriebe 15 um ein Schmiersystem 102 ergénzt, mittels dessen auch dann
eine zuverlassige Schmierung von Getriebekomponenten wie beispielsweise Dich-
tungen 108 oder Wellenlagern 106 der Eingangswelle sichergestellt werden kann,
wenn im Zweiradantriebsmodus, d.h. bei ausgertckter Reibungskupplung 49, der
DrehmomentUbertragungsabschnitt in Kraftrichtung stromabwarts der Reibungs-
kupplung 49 mittels einer Einrichtung zur Stilllegung stillgelegt wurde, wie dies in
den Druckschriften DE 10 2009 005 378 B4 oder WO 2014/166819 A2 beschrie-
ben wird. In einem solchem Disconnect-Modus kann namlich kein Schleppmoment
von der Sekundarachse auf das Abtriebszahnrad 61 Ubertragen werden, so dass
dieses einschlieBlich des Kettentriebs 59 mit der Folge still steht, dass mittels des
Abtriebszahnrads 61 und des Kettentriebs 59 kein Ol aus dem Olsumpf 104, in
den das Abtriebszahnrad 61 einschlieBlich des Kettentriebs 59 teilweise eintaucht,
durch Spritzschmierung zu zu schmierenden Getriebekomponenten gefordert

werden kann.

Um daher im Zweiradantriebsmodus und bei gleichzeitiger Aktivierung des Dis-
connect-Modus far eine zuverlassige Schmierung von zu schmierenden Getriebe-
komponenten wie beispielsweise den Lagern 106 und/oder den Dichtungen 108
zu sorgen, weist das Verteilergetriebe 100 erfindungsgeman einen von der Ein-
gangswelle 41 angetriebenen Luftkompressor 110 sowie eine Mammutpumpe 112
in dem Olsumpf 104 des Getriebes 100 auf, mittels derer Ol aus dem Olsumpf 104
zu den Lagern 106 und Dichtungen 108 der Eingangswelle 41 zu Schmierzwecken
geférdert werden kann, wozu die Mammutpumpe 112 von dem Luftkompressor

110 mit Druckluft beaufschlagt wird.
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In der dargestellten AusfUhrungsform wird der Kompressor 110 direkt von der
Eingangswelle 41 angetrieben, wozu der Kompressor 110 ein Verdichterrad 114
aufweist, das drehfest mit der Eingangswelle 41 verbunden ist und von einem
Verdichtergehause 116 umgeben wird. Der Kompressorauslass 118 ist dabei
mittels einer Zuleitung 120 fluidtechnisch mit einem Steigrohr 124 der Mammut-
pumpe 112 verbunden, welches teilweise in von dem Olsumpf 104 aufgenomme-
nes Ol eingetaucht ist. Der von der Eingangswelle 41 angetriebene Luftkompres-
sor 110 speist somit verdichtete Luft im Bereich des unteren Endes des Steigrohrs
124, das in das Ol in dem Olsumpf 104 eingetaucht ist, bzw. in das in dem Steig-
rohr 124 befindliche Ol ein. Die Luft vermischt sich dabei mit dem Ol in dem Steig-
rohr 124, so dass ein Ol-Luft-Gemisch entsteht, das aufgrund seiner im Vergleich
zu reinem Ol geringeren Dichte von dem das Steigrohr 124 umgebenden Ol in
dem Steigrohr 124 nach oben gepresst wird. Um dieses in dem Steigrohr 124
nach oben emporsteigende Ol-Luft-Gemisch zu den zu schmierenden Komponen-
ten 106, 108 transportieren zu kdnnen, erstreckt sich zwischen der Mammutpum-
pe 112 bzw. dem oberen Ende des Steigrohrs 124 und den zu schmierenden
Komponenten 106, 108 eine Zuleitung 121.

Um ein méglichst homogenes Ol-Luft-Gemisch innerhalb des Steigrohrs 124 der
Mammutpumpe 112 und damit einen méglichst gleichmaBigen Olférderstrom er-
zeugen zu kénnen, weist die Mammutpumpe 112 in der dargestellten Ausflh-
rungsform einen Diffusor in Form eines Brausesteins 126 auf, Gber den die von
dem Kompressor 110 mit Druck beaufschlagte Luft in das untere Ende des Steig-
rohrs 124 eingepresst wird. Der Brausestein 126 sorgt dabei daflir, dass die Luft in
Form kleinster Blaschen in das Ol in dem Steigrohr 124 eingespeist wird, wodurch

der Ubertritt der Luftblasen in das Ol erleichtert werden kann.

Damit das Ol-Luft-Gemisch nicht unkontrolliert aus dem Austrittsende der Zulei-
tung 122 im Bereich der zu schmierenden Komponenten 106, 108 herausspritzt,
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ist am freien Ende der Zuleitung 121 ein Luftabscheider 128 wie beispielsweise
ein Sieb vorgesehen (siehe Fig. 6), mittels dessen die Luft in dem Ol-Luft-Gemisch
aus demselben wieder abgeschieden werden kann. Auf diese Weise kann ge-
wahrleistet werden, dass das Ol aus dem freien Ende der Zuleitung 122 spritzfrei
auf die schmierenden Komponenten 106, 108 tropfen kann, wozu das freie Ende
der Leitung 122 oberhalb der jeweiligen zu schmierenden Komponente 106, 108

anzuordnen ist.

Bei der in der Fig. 4 dargestellten Ausflhrungsform zweigt von der Zuleitung 120,
die den Kompressor 110 mit der Mammutpumpe 112 fluidtechnisch verbindet, eine
weitere Zuleitung 122 ab, Uber welche ein Hohlraum 130 innerhalb der Eingangs-
welle 41 ebenfalls mit Druckluft von dem Kompressor 110 beaufschlagt werden
kann. Aus diesem Hohlraum 130 gelangt die Druckluft Gber radiale Bohrungen
132, die in der in diesem Bereich als Hohlwelle ausgebildeten Eingangswelle 41
ausgebildet sind, in die Reibungskupplung 49 und zwar insbesondere zwischen
die Kupplungslamellen derselben. Auf diese Weise kann beim Umschalten in den
Zweiradantriebsmodus (durch Ausrucken der Reibungskupplung 49) in der Rei-
bungskupplung 49 befindliches Ol rasch aus der Reibungskupplung 49 und insbe-
sondere aus den Zwischenraumen zwischen den Kupplungslamellen herausge-
blasen werden, wodurch unerwinschte Schleppmomente reduziert werden kon-

nen.

Bei Bedarf kann ein hier nicht dargestelltes Ventil, beispielsweise ein Wege- oder
ein Drosselventil, vorgesehen sein, mittels dessen die von der Zuleitung 120 ab-
zweigende Zuleitung 122 zu der Reibungskupplung 49 wahlweise gesperrt werden
kann, wie dies beispielsweise dann sinnvoll sein kann, wenn in einem Vierradan-
triebsmodus keine Druckluftbeaufschlagung der Reibungskupplung 49 erwinscht
ist. Beispielsweise kann ein 2/2-Wegeventil in der Zuleitung 122 oder in der Ab-
zweigung der Zuleitung 122 vorgesehen sein, mittels dessen sich der Durchfluss
durch die Zuleitung 122 wahlweise 6ffnen oder sperren lasst. Die Steuerung eines
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solchen Ventils kann beispielsweise mittels eines Aktuators oder Aktuatorelements
erfolgen, der/das zugleich die Kupplung (Reibungskupplung 49) betétigt, sodass

insbesondere eine Offnungsbetatigung der Kupplung zugleich ein Offnen des
Ventils bewirken kann.
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Patentanspriiche

1. Getriebe, insbesondere Verteilergetriebe (100) zur bedarfsweisen Auftei-
lung eines Antriebsmoments von einer Eingangswelle (41) auf eine Pri-
marachse (23) und eine Sekundarachse eines Kraftfahrzeugs, umfassend:
- eine Eingangswelle (41);

- einen Kompressor (110), der von der Eingangswelle (41) angetrieben
wird;

- einen Olsumpf (104); und

- eine Mammutpumpe (112) zur Férderung von Ol aus dem Olsumpf
(104) zu zumindest einer zu schmierenden Komponente (106, 108)
des Getriebes, die von dem Kompressor (110) mit Druckluft beauf-

schlagt wird.

2. Getriebe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Mammutpumpe (112) ein Steigrohr (124) umfasst, das teilweise in von
dem Olsumpf (104) aufgenommenes Ol eingetaucht ist.

3. Getriebe nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Mammutpumpe (112) Ol aus dem Olsumpf (104) zu zumindest einem
Lager (106) und/oder einer Dichtung (108) der Eingangswelle (41) férdert.

4. Getriebe nach zumindest einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Mammutpumpe (112) einen Diffusor (126) umfasst, Gber den der Kom-
pressor (110) die Mammutpumpe (112) mit Druckluft beaufschlagt.

Getriebe nach zumindest einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich zwischen Mammutpumpe (112) und der zumindest einen zu schmie-
renden Komponente (106, 108) eine Zuleitung (121) zum Transport des Ols
zu der zu schmierenden Komponente (106, 108) erstreckt, wobei vorzugs-
weise an einem freien Ende der Zuleitung ein Luftabscheider (128) vorge-
sehen ist, um die Luft aus dem Ol abzuscheiden bevor es auf die Kompo-
nente (106, 108) trifft.

Getriebe nach zumindest einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kompressor (110) ein Verdichterrad (114), das antriebswirksam mit der
Eingangswelle (41) gekoppelt ist, und ein Verdichtergehause (116) umfasst,
in dem sich das Verdichterrad (114) befindet.

Getriebe nach zumindest einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Getriebe ferner eine Kupplung (49) umfasst, insbesondere eine nass-
laufende Reibungskupplung (49), welche von dem Kompressor (110) mit
Druckluft beaufschlagbar ist, vorzugsweise in Richtung ihrer AuBereingriff-
stellung.

Getriebe nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Ventil vorgesehen ist, mittels dessen die Druckluftzufuhr von dem Kom-

pressor (10) zu der Kupplung (49) bedarfsgerecht steuerbar ist.
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Getriebe nach zumindest einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Getriebe ein Abtriebszahnrad (61) umfasst, das teilweise in von dem
Olsumpf (104) aufgenommenem Ol eingetaucht ist und das mittels einer
Kupplung (49), insbesondere einer nasslaufenden Reibungskupplung (49),
bedarfsweise mit Drehmoment von der Eingangswelle (41) des Getriebes
beaufschlagbar ist.

Getriebe nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Abtriebszahnrad (61) drehfest mit einer Ausgangswelle (45) fir den An-
trieb einer Sekundarachse (31) verbunden ist, wobei eine Einrichtung zur
Unterbrechung der Drehmomenttbertragung von der Sekundarachse (31)
zu dem Abtriebszahnrad (61) vorgesehen ist.
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