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Scianka elektrycznie izolujaca

1

Wynalazek dotyczy S$cianki elektrycznie izolujag-
cej do dyszy elektrycznego generatora magneto-
‘hydrodynamicznego MHD pracujgcego w obiegu
otwartym.

. Generatory te zawierajg dysze o przekroju pro-
stokgtnym, w ktérej gazy spalinowe majgce tem-
perature rzedu 2700—3000°K na skutek utleniania
sie lub pod wplywem doprowadzonego powietrza
o wysokiej temperaturze sg jonizowane przez rod-
niki alkaliczne, uzyskujgc w ten sposéb przewod-
nictwo elektryczne rzedu od 10 do 40 mho'm,

Te zjonizowane gazy znajdujgce sie w silnym
polu magnetycznym (wiekszym od 2 tesli) poru-
szajgc sie w kierunku prostopadiym do dwédch
przeciwlegtych $cianek dyszy z predko$cig okolo
700 do 800 m/sek. stajg sie zr6édilem pradu elek-
trycznego, ktérego kierunek jest prostopadly do
kierunku przeplywu gazéw i do kierunku pola
magnetycznego, zgodnie z prawem Laplace’a. Prad
ten moze byé zebrany w zewnetrznym obwodzie
obcigzenia pod warunkiem, ze dwie pozostate prze-
ciwlegle Scianki dyszy sg elektrycznie przewodzace,
a przewodnictwo elektryczne miedzy gazami gorg-
cymi zjonizowanymi i powierzchnig czolowsg elek-
trody przebiega bez znacznego spadku napiecia.

Scianki elektrycznie izolujace dyszy generatora
elektrycznego nie powinny byé zrédlem uplywo-
wych pradéw powierzchniowych lub objeto$cio-
wych, co powoduje nadmierng utrate energii.

Znane s3 $cianki izolujgce metalowe, ktore skia-
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dajg sie z kostek (na ogét kwadratowych) izolo-
wanych elektrycznie miedzy soba przez elementy
ceramiczne. Chlodzenie w tych $ciankach odbywa
sie poprzez wewnetrzny obieg strumienia powietrza
Iub wody. ' '

Wada tego rodzaju $cianek elektrycznie izolu-
jacych jest powstawanie na chlodzonej powierzch-
ni czolowej warstwy czastek w postaci cieklej. Po-
wodujg one korozje kostek metafowych, za§ osa-
dzajac sie na elementach ceramicznych z porowa-
tego glinianu wapnia przenikaja w te elementy
pogarszajgc ich wlasSciwoscei izolacyjne.

To powoduje, ze na §ciance elektrycznie izolujg-
cej tegd typu powstaja po pewnym czasie prady
uplywowe. Aby temu zapobiec, temperatura po-
wierzchni czolowej Scianki elektrycznie izolujgcej
powinna byé utrzymywana powyzej temperatury
rosy lub topnienia czgstek alkalicznych, a prze-
wodno$§¢ ceramiki zastosowanych elementéw musi
zawieraé sie w gramicach od 1 do 5 mhom.

Ceramika spelniajgca te warunki powinna byé
mato porowata, gdyz ceramika porowata szybko
traci swe wlasno$ci izolacyjne. Produkowana z
tlenku glinu, tlenku magnezu albo cyrkonu cera-
mika elektrycznie izolujaca jest ceramika o zwartej
strukturze, ktérej gesto§¢ wynosi 90°, do 95% naj-
wyzszej gestoSci teoretycznej. Wadg tego rodzaju
ceramik jest ich czuloéé na udary termiczne. Tak
wige wyklucza to ich stosowanie w elektrycznych
generatorach MHD, gdyz temperatura $cianki czo-
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lowej dyszy siega wartofci rzedu 1900°—2000°K.

Znane s roéwniez $cianki elektrycznie izolujgce,
ktére skladajg sie ze sztabek ceramicznych ulozo-
nych réwnolegle do przeptywu gazu i podirzymy-
wane przez przegrody miedziane, przebite przez
przewody chlodzgce. Wada tego rodzaju Scianek
jest powstawanie szczelin, gdyz poddane -dziataniu
termicznemu sztabki ceramiczne majg dlugosé
znacznie wieksza od swej szerokosci. o

Celem wynalazku jest skonstruowanie takiej
§cianki elektrycznie izolujgcej, ktéra moze byé
stosowana - w. dyszy elektrycznych generatoréw
MHD oraz bylaby wytrzymala na udar termiczny
i miala duza zdolno$¢ odprowadzania ciepla, utrzy-
mujac w ten sposéb niskg temperature powierzchni
czolowej. ' ’

Istota wynalazku polega na tym, ze §cianka e-
lektrycznie izolujgca dyszy elektrycznego genera-
tora MHD zmontowana na obudowie wykonanej
z materialu o ‘dobrym przewodnictwie cieplnym
" sklada sie z osadzonych wzgledem siebie prosto-
padle plytek i przegréd tworzacych wneki, w ktére
zamocowuje sie kostki: Kazda kostka na wysokoSci
réwnej glebokoSci wneki zakonczona jest czaszg
o odpowiednich = rozmiarach, ktére przylegajgc
szczelnie jedna do drugiej, tworzg czolowg po-
wierzchnie §cianki elektrycznie izolujgcej, zabez-
pieczajgca ceramike przed utratg jej dobrych wtas-
noSci izolacyjnych.

Plytki sg osadzone w obudowie przez potgczenie
na jaskélczy ogon i grubo$é ich wzrasta w kierun-
ku powierzchni czotowej. Dla zwiekszenia prze-
‘wodno$ci cieplnej, plaszczyzny przylegle miedzy
kostka, ptytka lub przegrodg pokrywa sie warstwg
zawiesiny srebra, a powierzchnie miedzy plytkami
a obudowg oraz miedzy przegrodami i obudowsg
pokrywa sie warstwg cyny stapiang w tempera-
" turze 400°C.

Taka $cianka elektrycznie izolujaca dyszy moze
byé z powodzeniem stosowana w elektrycznych
generatorach MHD.

Dzieki odpowiednio dobranym wymiarom H, h,
D i d kostek oraz grubo$ci przegrodzenia metalo-
wego zapewnia sie uplyw strumienia cieplnego od-
" powiadajacy mocy termicznej, doprowadzonej do
dyszy generatora MHD, co powoduje, Zze tempera-
tura ceramicznych $§cianek cz‘olowych nie przekra-
cza 1900 do 2000°K.

Scianka elektrycznie izolujgca wedlug wynalazku
jest dokladnie wyja$niona na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia dysze generatora ze §cianka we-
dlug wynalazku w przekroju w plaszezyZnie pro-
stopadlej do kierunku przeplywu gazu. fig. 2 —
te sama dysze w widoku perspektywicznym =z cze-
Sciowym przekrojem S$cianki, fig. 3 — dysze z od-
miang S$cianki wedlug wynalazku w widoku z
przodu, o cze$ciowym przekroju wzdluz plaszezyzny
§rodkowej, fig. 4 stanowi przekr6j dyszy z powyi-
szg odmiang S$cianki wzdluz linii IV—IV, fig. 3
fig. 5 przedstawia w perspektywie dysze z jeszcze
inng odmiang $cianki wediug wynalazku.

Dysza elektrycznego generatora MHD ze §ciankg
elektrycznje izolujacg zawiera dwie elektrody prze-
ciwlegle, z ktérych jedna 10 jest uwidoczniona na
fig. 1. Scianka elektrycznie izolujgca 12, przedsta-
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"wiona na fig. 2 sklada sie z obudowy 14, ktéra

jest wykonana z materialu przewodzacego, na przy-
klad z miedzi. W niej jest zainstalowany przew6d
16 do przeplywu wody chlodzacej (fig. 1), pola-
czony z przelotami 17 (fig. 2). Miedzy elektrods 10
oraz obudowg 14 i §ciankg 12 sg umieszczone plyt-

. ki izolujgce 18 wykonane na przyklad z ceramiki.
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W czolowej powierzchni obudowy 14 sg wyciete
dwa rzedy rowkéw 20 i 22 Rowki 20, réwnolegle
dn kierunku przeplywu gazu, maja przekréj pro-
stopadly w ksztalcie jaské6lczego ogona.

Natomiast rowki 22, prostopadie do poprzednich,
maja przekr6j prostopadly w ksztalcie prostokgta.
W rowkach 22 umocowane sg za pomoca kotkéw 26
przegrody 24, a w rowkach 20 sg osadzone przez

. polaczenie na jaskoélczy ogon plytki 28, ktére z wy--
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zej wymienionymi przegrodami 24, tworza wneki
34, gdyz wystajace ponad obudowe 14, czeSci pty-
tek 28 i przegréd 24 maja jednakowg wysoko$§é H.
Cze$§é plytki 28, ktéra wystaje ponad obudowe 14,
ma przekr6j prostopadly, rozszerzajacy sie ku gé-
rze. We wneki 34 osadza sie kostki 36 o podsta-
wach kwadratowych wykonane z ceramiki izoluja-
cej, ktéorych wymiary sa dopasowane do wymiaréw
tych wnek, gdzie:

H — jest wysokoS$cig. czeSci kostki na odcinku
jej zaglebienia we wnece i réwna jest
jej glebokosci, )

h — grubo$§é czaszy wystajacej
podstawy od strony boku D,

d — szeroko$é wystepu,

‘D—.szerok'oéé kostki pod czasza

Cze§é gbérna kostki 36, wystajgca ponad wneke,
zakoficzona jest czaszg o' odpowiednio dobranych
wymiarach, ktére przylegajac szczelnie jedna do
drugiej stanowia czolowa powierzchnie $cianki e-
lektrycznie. izolujgcej. Sztywno§é konstrukeji za-
pewnia sie przez dwa plaskie kolnierze 30, ktére
sg przymocowane do obudowy 14 S$rubami 32.
Przegrody 24 sj na obu koncach  zaopatrzone w
wystepy wykonane na wysokoSci brzegéw obudowy
14. Wystepy te stuzg do umocowania dwu szyn 38,
ktére sa wykonane réwniez z ceramiki izolujgcej.

‘Jako- przykladowo dobranymi wymiarami kostki
36 Scianki elektrycznie izolujgceji wedlug wyna-
lazku sg: D =16 mm, H= 8 do 9 mm, h=3—4 mm,
ktére stosuje sie dla strumienia termicznego od 40
do 50 watéw/cm? uzywajac ceramike cyrkonows.
Szeroko§é d wystepu kostki 36, ktéry przykrywa
przegrody 24 i plytki 28 zapewnia odizolowanie
chtodzonej metalowej obudowy 14 przed dzialaniem
pradu powstalego w gazach spalinowych. Wartoé
wymiaru d zapewnia réwniez to, ze temperatura
powierzchni czolowej S$cianki elektrycznie izolujg-
cej jest rzedu 1900—2000°K.

Montaz tego rodzaju Scianki elektrycznie izolu-
jacej dyszy generatora MHD .jest bardzo prosty.
Do obudowy 14 zaopatrzonej w jeden z kolnierzy
plaskich 30 zamocowuje sie szereg plytek 28 i kos-
tek 36 umocowujgc pomiedzy nie przegrody 24,
a nastepnie montuje sig szereg plytek 28, kostek 36
i przegréd 24.

Po zamontowaniu powyzszych elementéw usztyw-
nia sie konstrukcje za pomoca kotkéw 26 i na-
stepnie zamocowuje sie drugi plaski kolnierz 30.

bocznie z
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Dla zwiekszenia przewodnoéci cieplnej rowki 20
pokrywa sie cyna, ktéra po zamontowaniu plytek
28 i przegréd 24 jest roztapiana przez ogrzewanie
cato$ci do 400°C, za§ plaszczyzny przylegajace do
siebie kostek 36, plytek 28 i przegréd 24 pokrywa
sie warstewka lakieru z zawiesiny srebra, ktéry
topi sie w czasie pracy generatora.

Zaletg Scianki elektrycznie izolujacej wedlug wy-

nalazku jest latwa wymienno$§é jej elementéw po
dtuzszym okresie eksploatacji, przy zachowaniu tej
samej obudowy 14. '

Scianka elektrycznie izolujaca dyszy generatora
MHD moze byé réwniez wykonana w innych (od-

mianach, ktére réznia.sie od opisanej wyzej tylko -

konstrukcja obudowy.

Na fig. 3, 4 i 5 przedstawione $3 odmiany $cian-
ki elektrycznie izolujgcej stospowane do dysz ge-
neratoréw MHD. Scianka pokazana na fig. 3 i 4
jest ztozona z Kkilku polgczonych czeéci. Dla u-
proszczenia, czeSci pokazane juz na fig. 1 i 2 maja
na fig. 3 i 4 ten sam numer zaopatrzony w znaczek
,,prim”.

Obudowa 14" w tej odmianie sklada sie z masyw-
nej misy 40, majacej wydrazenia prostokatne 42
i z ramy 44, ktéra utrzymuje przegrody 24’, ptytki
28 i kostki 36”. Obie te czeici sa ze soba polaczone,
na przyktad przez lutowanie. Rama 44 zawiera
szereg wypustow 46, ktore przylegajg do podstaw
wydrazen 42 tworzagc w ten sposéb szereg réwno-
leglych kanatéw 48, przez ktére przeplywa cd lgcz-
nika 50 do 1acznika 52 ciecz chlodzaca. Egczniki
50 i 52 sg przymocowane do misy 40 za pomoca
S§rub 54, a wszystko to jest jeszcze dodatkowo lu-
towane dla zapewnienia jak najwiekszej herme-
tycznoéei.

Na fig. 5 pokazana jest jeszcze jedna odmiana
Sciarki wedlug wynalazku, ktérej cze$ci pokazane
£g na fig. 1, 2, 3 i 4 i zachowuja ten sam numer
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zaopatrzony tu w znaczek ,bis”. Odmiana uwi-
doczniona na fig. 5 nie posiada przegréd, lecz
jedynie zmodyfikowane plytki 28”. Kaida z tych

plytek 28" ma ten sam przekréj jak w poprzed- .

nich odmianach, lecz dlugo$é ich jest réwna odleg-
loSci pomiedzy ptaskimi koilnierzami 30”. Kostki 36"
maja czasze wystajgcg bocznie tylko z obu stron,
ktéra pokrywa plytki 28”.

Zastrzezenia patentowe

1. Scianka elektrycznie izolujgca dyszy elektrycz-
nego generatora magnetohydrodynamicznego MHD
zmontowana na obudqwie wykonanej z materialu
o dobrym przewodnictwie cieplnym, znamierna
tym, ze sklada sie¢ z plytek (28) i przegr6d (24),
ktore tworza wneki (34), do ktérych zamocowuje
sie szczelnie przylegajace do siebie czaszami kost-
ki (36).

2. Scianka wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Ze
grubo$§é ptytek (28), osadzonych w obudowie (14),
wzrasta w kierunku powierzchni czolowej.

3. Scianka wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
plytki (28) sa osadzone w obudowie przez poia-
czenie na jaskélczy ogon.

4. Scianka wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Zze
piytki (28) i przegrody (24) sa wzg‘ledem siebie
prostopadte.

5. Scianka wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Zze
na przylegajgcych do siebie plaszczyznach kostek
(36), ptytek (28) i przegréd (24) jest osadzona war-
stwa zawiesiny srebra w postaci lakieru, co zwigk-
sza przewodno§¢ cieplng. TN

6. Scianka wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze
powierzchnie miedzy pilytkami (28) a obudowsg (14)
oraz miedzy przegrodami (24) a obudowa (14) po-
krywa sie warstwa cyny stapianej przez ogrzanie

do 400°C, co zwieksza réwniez przewodnoéé cieplna.
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