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(57) Abstract : The invention relates to an electrical power-
point assembly including: a socket (1) comprising at least
two first electrical contacts (120, 121) and a first magnetic
portion (13) arranged to be moved by a magnetic effect, in
order to move the two first electrical contacts toward the ex-
terior of the socket (1); a plug (2) comprising two second
electrical contacts (220, 221) that are intended to be electri-
cally connected to the two first electrical contacts and a se-
cond magnetic portion (23) for moving, via a magnetic ef-
fect, the first magnetic portion (13), in order to drive the first
electrical contacts toward the exterior of the socket; detec-
ting means comprising a sensor for measuring the magnetic
flux flowing between the two magnetic portions and a pro-
cessing unit (5) that is arranged to generate a control signal
(SIG); and disconnecting means (8) arranged to disconnect
the power supply circuit on reception of the control signal
(SIG).

(57) Abrégé : Ensemble de prise électrique avec solution de
déconnexion électrique L'invention concerne un ensemble de
prise électrique comportant : -un socle (1) comprenant au
moins deux premiers contacts électriques (120, 121) et une
premicre

[Suite sur la page suivante]
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partie magnétique (13) agencée pour se déplacer par effet magnétique pour déplacer les deux premiers contacts électriques vers
l'extérieur du socle (1), -une fiche (2) comprenant deux deuxiémes contacts électriques (220, 221) destinés a se connecter électri-
quement aux deux premiers contacts électriques et une deuxiéme partie magnétique (23) pour déplacer, par effet magnétique, la
premiére partic magnétique (13) pour entrainer les premiers contacts électriques vers l'extérieur du socle, -des moyens de détec-
tion comprenant un capteur de mesure du flux magnétique circulant entre les deux parties magnétiques et une unité de traitement
(5) agencée pour générer un signal de commande (SIG), -des moyens de déconnexion (8) agencés pour déconnecter le circuit d'ali-
mentation lors de la réception du signal de commande (SIG).
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Ensemble de prise électrique avec solution de déconnexion électrique

Domaine technique de I'invention
La présente invention se rapporte a un ensemble de prise électrique. L’ensemble
de prise électrigue comporte un socle et une fiche électrique destinée a étre adaptée sur le

socle. L'association de la fiche et du socle est réalisée par effet magnétique.

Etat de la technique

La demande de brevet WQO2012032230A1 décrit un ensemble de prise électrigue
compranant un socle et une fiche électrique destinée a s’adapter sur ie socle. La fiche
comporte deux pistes électriques destinées a se connecter électriquement a deux contacts
électriques du socle. Les deux contacts électriques présentent la particularité de se déplacer
entre une position rétractée a l'intérieur du socle et une position a I'extérieur du socle de
maniére a empécher tout accés aux contacts lorsque I'appareil a connecter n’est pas
employée. Lorsque la fiche est approchée du socle, des moyens magnétiques de commande,
comprenant un aimant permanent intégré dans la fiche et un élément magnétique mobile
logé dans le socle et solidaires des contacts électriques, permettent I'extraction des contacts
électriques du socle et leur connexion avec les pistes électriques. Lorsque la fiche est
désaccouplée du socle, un systéme mécanique a ressort repositionne le mécanisme mobile
a lintérieur du socle. Lors de cette phase de séparation, le courant qui circulait entre la fiche
et le socle crée un arc électrique pouvant durer jusqu’a 10ms. Or ces arcs électriques ont
tendance a user et dégrader matériellement et visuellement les zones de connexion
électrique entre la fiche et le socle.

Le brevet US4156265 propose une solution dans laquelle le circuit électrique est
déconnecté lorsqu’'une ampoule est dévissée de son socle. La solution consiste a employer
un micro-interrupteur de type reed dont la commande est réalisée par le déplacement
mécanique de I'ampoule par rapport au socle. Cette solution n'est cependant pas adaptée a
un ensemble de prise électrique tel que celui décrit ci-dessus ol le retrait de la fiche ne suit
pas toujours un mouvement identique, celui-ci pouvant étre axial ou réalisé par pivotement
par rapport au socle.

Le document JP2007-73373 décrit une solution de connexion employant un
électroaimant qui devient alimenté lorsque la fiche et le socle sont réunis. En cas de coupure
de courant, I'électroaimant n'est plus alimenté et la fiche se désolidarise automatiquement
du socle étant donné que I'électroaimant n'est plus alimenté. Lorsque le courant est rétabli,

I'appareil n'est alors plus alimenté ce qui évite les risques de court-circuit.
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Le but de l'invention est de proposer une solution adaptée sur un ensemble de prise

électrique comprenant un socle et une fiche pour limiter, voir éviter, toute dégradation des

zones de connexion électrique lorsque la fiche est séparée du socle et ceci, quelle que soit

l'angle de retrait de la fiche par rapport au socle. La solution de [invention est

particulierement adaptée pour un ensemble de prises électriques a couplage magnétique

dans lequel les contacts électriques sont extraits du socle par effet magnétique.

Exposé de l'invention

Ce but est atteint par un ensemble de prise électrique comportant :

un socle comprenant au moins deux premiers contacts électriques reliés a un
circuit d'alimentation électrique, une premiére partie magnétique solidaire en
mouvement des deux premiers contacts électriques, ladite premiére partie
magnétique étant agencée pour se déplacer par effet magnétique entre une
premiére position dans laquelle les premiers contacts électriques sont rétractés
a l'intérieur du socle et une deuxiéme position dans laquelle les premiers
contacts électriques sont a I'extérieur du socle,

une fiche destinée a étre accouplée au socle et comprenant deux deuxiémes
contacts électriques destinés a se connecter électriquement aux deux premiers
contacts électriques lorsque ceux-ci sont a I'extérieur du socle et une deuxiéme
partie magnétique agencée en vis-a-vis de la premiére partie magnétique
lorsque la fiche est accouplée au socle pour déplacer, par effet magnétique, la
premiére partie magnétique vers sa deuxiéme position, entrainant les premiers
contacts électriques vers I'extérieur du socle,

des moyens de détection comprenant un capteur de mesure du flux magnétique,
agencé pour mesurer le flux magnétique circulant entre les deux parties
magnétiques, une unité de traitement agencée pour recevoir des données de
flux magnétique en provenance du capteur de flux magnétique et pour générer
un signal de commande lorsque la fiche est séparée du socle,

des moyens de déconnexion coopérant avec les moyens de détection et
agenceés pour déconnecter le circuit d’alimentation lors de la réception du signal

de commande en provenance de l'unité de traitement.

Selon une particularité, 'unité de traitement comporte des premiers moyens de

surveillance du niveau de variation de flux magnétique par rapport a une premiére valeur

seuil.

Selon une autre particularité, I'unité de traitement comporte des deuxiémes moyens

de surveillance du niveau de flux par rapport a une deuxiéme valeur seuil. Selon une autre

particularité, I'unité de traitement comporte un circuit logique de traitement agencé pour
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appliquer un OU logique entre un signal de détection généré par les premiers moyens de
surveillance et un signal de détection généré par les deuxiémes moyens de surveillance.

Selon une autre particularité, les moyens de déconnexion comportent un relais
électromécanique connecté sur le circuit d’alimentation.

Selon une autre particularité, le socle comporte un boitier et 'ensemble comporte
une carte électronique logée dans ledit boitier, ladite carte électronique comportant I'unité de
traitement et le capteur de mesure.

Selon une autre particularité, la premiére partie magnétique et/ou la deuxiéme
partie magnétique comporte au moins un aimant permanent.

Selon une autre particularité, le capteur de mesure est positionné dans le circuit
suivi par les lignes d’'un champ magnétique généré par ledit aimant permanent.

Selon une autre particularité, 'ensemble comporte une piéce ferromagnétique
agencée par rapport a I'aimant permanent pour canaliser son flux magnétique en vue de
I'orienter vers le capteur de mesure. Ladite piéce ferromagnétique est par exemple disposée
en contact direct avec I'aimant permanent. L’aimant permanent et la piéce ferromagnétique

sont par exemple logés dans le boitier du socle et le capteur de mesure est fixé sur ce boitier.

Bréve description des figures
D'autres caractéristiques et avantages vont apparaitre dans la description détaillée
qui suit faite en regard des dessins annexés dans lesquels :

- Les figures 1A et 1B représentent un exemple d’une architecture de 'ensemble
de prise électrique de l'invention, respectivement avec la fiche séparée du socle
et la fiche adaptée sur le socle,

- La figure 2 illustre le principe de mesure du flux magnétique généré par
I'ensemble magnétique employé,

- Les figures 3A et 3B représentent de maniére schématique deux variantes de
réalisation du circuit de traitement employé dans I'ensemble de l'invention,

- Lafigure 4 illustre le principe de détection employé dans l'invention.

Description détaillée d'au moins un mode de réalisation
En référence aux figures annexées, I'ensemble de prise électrique de l'invention

comporte un socle 1 et une fiche électrique 2 destinée a s’adapter sur le socle 1.

Le socle 1 comporte un boitier 10 plastique destiné par exemple a étre encastré
dans un mur. Le socle 1 présente une face avant 11 contre laquelle peut venir s’adapter la
fiche électrique. Le socle comporte également un support mobile 12 sur lequel sont fixés
deux premiers contacts électriques 120, 121. Les deux premiers contacts électriques 120,

121 sont reliés a un circuit électrique d’alimentation 15 par I'intermédiaire de fils électriques
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conducteurs. Le socle 1 comporte également une premiére partie magnétique 13 mobile
solidaire en mouvement du support mobile 12 et agencée pour se déplacer par effet
magnétique entre une premiére position et une deuxiéme position. Un ressort 14 positionné
a l'intérieur du boitier 10 du socle, par exemple fixé d’'une part au boitier 10 du socle et d’autre
part au support mobile 12, est agencé pour ramener la premiére partie magnétique 13 dans
sa premiére position lorsque I'effet magnétique nécessaire a I'extraction n’est plus assez
important. Dans la premiére position de la premiére partie magnétique 13, les premiers
contacts électriques 120, 121 sont rétractés a l'intérieur du socle 1 et dans la deuxiéme
position de la premiére partie magnétique 13, les premiers contacts électriques 120, 121 sont
a I'extérieur du socle 1, traversant sa face avant 11. Dans sa deuxiéme position, 'ensemble
mobile formé par le support 12 et la partie magnétique 13 vient en butée, par exemple contre

une partie du boitier 10.

La fiche électrique 2 comporte pour sa part un boitier 20 plastique, présentant une
face avant 21 destinée a venir en appui contre la face avant 11 du socle 1, définissant un
plan de jonction P (défini verticalement sur les figures annexés) entre le socle 1 et la fiche 2.
La fiche 2 comporte en outre deux deuxiémes contacts électriques 220, 221, par exemple
deux pistes électriques affleurantes sur sa face avant 21, destinés a venir en contact
électrique avec les deux premiers contacts électriques 120, 121 du socle 1. Elle comporte
également une deuxiéme partie magnétique 23 fixe a l'intérieur du boitier et destinée a attirer
la premiére partie magnétique 13 lorsque la fiche 2 est approchée du socle 1 afin d’extraire
les premiers contacts électriques 120, 121. Préférentiellement, les deux pistes électriques

sont de forme circulaire et positionnées de maniére concentrique.

La premiére partie magnétique et/ou la deuxiéme partie magnétique comporte au
moins un aimant permanent de maniére a générer un flux magnétique entre les deux parties

magnétiques.

Différentes architectures magnétiques pourront ainsi étre envisagées, telles que
celles décrites dans les demandes EP2628213, EP2667459,...Cependant, celles-ci ne font
pas l'objet de la présente demande et il faut comprendre que l'invention pourra s’adapter a
n’importe quelle architecture du moment que celle-ci prévoit la présence d’un flux magnétique
maximal entre la premiére partie magnétique et la deuxiéme partie magnétique lorsque la
fiche est adaptée sur le socle et diminuant lorsque la fiche est éloignée du socle. En référence
aux figures annexées, la premiére partie magnétique 13 comporte par exemple un aimant
permanent 130 de forme annulaire et la deuxiéme partie magnétique 23 comporte un aimant
permanent 230 de forme annulaire. L’aimant permanent 130 et la piéce ferromagnétique 230
sont destinés a se positionner de maniére coaxiale lorsque la fiche 2 est approchée du socle

1. Lorsque la fiche 2 est en vis-a-vis du socle 1, 'aimant permanent 130 et I'aimant permanent
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203 sont agencés de maniére a présenter chacun une surface d’entrefer paralléle au plan de

jonction.

Dans un tel ensemble de prise électrique, I'invention vise a éviter toute apparition
d’'arc électrique dans les zones de connexion électrique lorsque la fiche est séparée du socle.

Il est nécessaire de détecter rapidement cette séparation.
Pour cela, 'ensemble de prise électrique comporte :
- Des moyens de détection de la séparation de la fiche par rapport au socle,

- Des moyens de déconnexion 8 du circuit électrique d’alimentation lorsque la

fiche est séparée du socle.

Ces moyens sont par exemple réalisés sur une carte électronique logée dans le

boitier 10 du socle 1.

De maniére plus précise, les moyens de détection comportent un capteur 3 de
mesure du flux magnétique présent entre la fiche et le socle, le flux magnétique étant
maximal lorsque la fiche 2 est adaptée sur le socle 1 et diminuant au fur et 2 mesure que la
fiche 2 est éloignée du socle 1. Le capteur 3 de flux magnétique est judicieusement
positionné pour capter au mieux le flux magnétique @ et sa variation. Préférentiellement, le
capteur 3 de mesure est positionné sur le circuit parcouru par les lignes de champ
magnétique L existantes entre les deux parties magnétiques 13, 23.

Préférentiellement, le capteur 3 de mesure est fixé au socle 1. Le capteur 3 de
mesure est par exemple fixé sur I'extérieur du boftier 10 du socle.

Avantageusement, les moyens de détection peuvent comporter une piéce 4 en
matériau ferromagnétique agencée pour canaliser le flux magnétique en provenance de
I'aimant permanent positionné dans le socle a destination du capteur 3 de mesure. La figure
2 représente de maniére schématique le principe de canalisation du flux magnétique & a
l'aide d’une piéce ferromagnétique 4 et le positionnement du capteur 3 pour capter ce flux
magnétique. L’utilisation de cette piéce ferromagnétique 4 permet de canaliser le flux en
sortie d'aimant et donc de mettre a disposition du capteur 3 un flux plus constant et d’'une
intensité suffisamment importante pour étre capté. Cette piéce 4 présente une forte
perméabilité relative, ce qui canalise bien le flux. De plus, la grande différence de
perméabilité entre cette piéce ferromagnétique et I'air a pour conséquence d’obtenir des
lignes de flux trés perpendiculaires a la face de sortie du flux sur la piéce 4 ferromagnétique.

Avantageusement, la piéce ferromagnétique 4 vient se loger dans le socle 1. Elle
présente par exemple une forme annulaire. Elle est par exemple fixée contre la face de

I'aimant permanent 130 qui est opposée a sa surface d’entrefer.
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Dans une premiére variante de réalisation représentée sur la figure 3A, les moyens
de détection comportent une unité de traitement 5 comportant au moins une entrée destinée
a recevoir des données de mesure analogiques en provenance du capteur 3 de mesure de
flux magnétique et au moins une sortie vers laquelle I'unité de traitement 5 est capable de
générer un signal de commande SIG de déconnexion. L'unité de traitement 5 comporte
notamment des moyens de surveillance de la variation du flux magnétique mesuré. Lorsque
la variation de flux devient inférieure a une valeur seuil S1, I'unité de traitement 5 est agencée
pour générer le signal de commande SIG de déconnexion a destination des moyens de
déconnexion 8. Les moyens de surveillance comportent des moyens de détermination 50 de
la variation de flux par calcul de la dérivée de la courbe du flux magnétique et un comparateur
51 recevant en entrée la dérivée calculée et une valeur seuil S1 pour déterminer ledit signal
de commande SIG de déconnexion. Les moyens de surveillance sont par exemple réalisés
sous la forme d’un circuit électronique a composants discrets. En variante de réalisation, les
moyens de surveillance pourraient inclure un microcontréleur traitant les données de mesure

de maniére numérique.

Dans une deuxiéme variante de réalisation représentée sur la figure 3B, les moyens
de détection comportent également une unité de traitement 5 comportant au moins une
entrée destinée a recevoir des données de mesure analogiques en provenance du capteur
3 de mesure de flux magnétique et au moins une sortie vers laquelle I'unité de traitement 5
est capable de générer un signal de commande SIG de déconnexion. Cette unité de
traitement 5 est munie de premiers moyens de surveillance de la variation de flux magnétique
tels que ceux décrits ci-dessus en liaison avec la premiére variante de réalisation et de
deuxiémes moyens de surveillance du niveau de flux magnétique. Ces deuxiémes moyens
de surveillance comportent par exemple un comparateur 61 recevant en entrée les données
de mesure du flux en provenance du capteur 3 de mesure et une valeur seuil S2 nécessaire
a la comparaison. Lorsque le niveau de flux descend au-dessous de la valeur seuil S2, les
moyens de surveillance générent un signal de détection SIG_D2. Selon cette variante de
réalisation, I'unité de traitement 5 comporte un circuit logique de traitement 7 agencé pour
recevoir un premier signal de détection SIG_D1 en provenance des premiers moyens de
surveillance et/ou un deuxiéme signal de détection SIG_D2 en provenance des deuxiémes
moyens de surveillance. Le circuit logique de traitement 7 met en ceuvre un OU logique pour
générer le signal de commande SIG de déconnexion a destination de moyens de
déconnexion lors de la réception du premier signal de détection SIG_D1 et/ou du deuxiéme
signal de détection SIG_D2.
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De maniére plus précise, les moyens de déconnexion 8 sont commandés sur
réception du signal de commande SIG de déconnexion en provenance de l'unité de
traitement 5. lls comportent par exemple un relais électromécanique connecté en série sur
le circuit dalimentation électrique connecté aux contacts électriques du socle.
Avantageusement, ils peuvent comporter également une diode de roue libre connectée en
paralléle de I'enroulement du relais électromécanique et éventuellement une résistance
connectée en série avec la diode de roue libre pour améliorer le temps de réaction du relais
électromécanigue. Les moyens de déconnexion, notamment le relais électromécanique, sont
par exemple réalisés sur une carte électronique logée dans le boitier (10) du socle. Cette
carte électronique peut étre identique a celle accueillant les moyens de détection décrits ci-
dessus. Le circuit électrique d’alimentation 15 comporte par exemple deux bornes

connectées au relais électromécanique.

Les courbes représentées sur la figure 4, illustrent la détection de la séparation a la
fois par le niveau de variation du flux magnétique et par la variation du niveau de flux
magnétique. On comprend que le signal de commande de déconnexion SIG passe a I'état
haut lorsque le niveau de flux descend au-dessous de la valeur seuil S2 et/ou lorsque la

variation de flux descend au-dessous de la valeur seuil S1.

La solution de l'invention présente de nombreux avantages, parmi lesquels :
- La simplicité et la fiabilité des moyens employés,

- L'encombrement limité des moyens employés, une simple carte électronique

étant nécessaire et facilement logeable dans le boitier du socle,

- La possibilité de détecter la séparation de la fiche du socle quel que soit I'angle

de retrait de la fiche.
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1.

REVENDICATIONS

Ensemble de prise électrique comportant :

un socle (1) comprenant au moins deux premiers contacts électriques (120, 121)
reliés a un circuit d’alimentation électrique, une premiére partie magnétique (13)
solidaire en mouvement des deux premiers contacts électriques, ladite premiére
partie magnétique (13) étant agencée pour se déplacer par effet magnétique
entre une premiére position dans laquelle les premiers contacts électriques (120,
121) sont rétractés a l'intérieur du socle (1) et une deuxiéme position dans
laguelle les premiers contacts électriques (120, 121) sont a I'extérieur du socle
(1),

une fiche (2) destinée a étre accouplée au socle et comprenant deux deuxiémes
contacts électriques (220, 221) destinés a se connecter électriquement aux deux
premiers contacts (120, 121) électriques lorsque ceux-ci sont a I'extérieur du
socle (1) et une deuxiéme partie magnétique (23) agencée en vis-a-vis de la
premiére partie magnétique (13) lorsque la fiche est accouplée au socle pour
déplacer, par effet magnétique, la premiére partie magnétique (13) vers sa
deuxiéme position, entrainant les premiers contacts électriques (120, 121) vers

'extérieur du socle,

caractérisé en ce que :

'ensemble comporte des moyens de détection comprenant un capteur de
mesure (3) du flux magnétique agencé pour mesurer le flux magnétique circulant
entre les deux parties magnétiques, une unité de traitement (5) agencée pour
recevoir des données de flux magnétique en provenance du capteur de flux
magnétique et pour générer un signal de commande (SIG) lorsque la fiche est
séparée du socle,

des moyens de déconnexion (8) coopérant avec les moyens de détection et
agenceés pour déconnecter le circuit d’alimentation lors de la réception du signal

de commande (SIG) en provenance de 'unité de traitement.

2. Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'unité de traitement

(5) comporte des premiers moyens de surveillance du niveau de variation de flux

magnétique par rapport a une premiére valeur seuil (S1).

3. Ensemble selon la revendication 2, caractérisé en ce que l'unité de traitement

(5) comporte des deuxiémes moyens de surveillance du niveau de flux par rapport a une

deuxiéme valeur seuil (S2).

4. Ensemble selon la revendication 3, caractérisé en ce que l'unité de traitement

(5) comporte un circuit logique de traitement (7) agencé pour appliquer un OU logique
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entre un signal de détection (SIG_D1) généré par les premiers moyens de surveillance
et un signal de détection (SIG_D2) généré par les deuxiémes moyens de surveillance.

5. Ensemble selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que les
moyens de déconnexion (8) comportent un relais électromécanique connecté sur le
circuit d’alimentation (15).

6. Ensemble selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que la
premiére partie magnétique et/ou la deuxiéme partie magnétique comporte au moins un
aimant permanent (130).

7. Ensemble selon la revendication 6, caractérisé en ce que le capteur (3) de
mesure est positionné dans le circuit suivi par les lignes d’'un champ magnétique généré
par ledit aimant permanent (130).

8. Ensemble selon la revendication 7, caractérisé en ce qu’il comporte une piéce
ferromagnétique (4) agencée par rapport a 'aimant permanent (130) pour canaliser son
flux magnétique en vue de l'orienter vers le capteur (3) de mesure.

9. Ensemble selon la revendication 8, caractérisé en ce que le socle (1) comporte
un boitier et en ce qu’il comporte une carte électronique logée dans ledit boitier, ladite
carte électronique comportant l'unité de traitement (5) et le capteur de mesure (3).

10. Ensemble selon la revendication 9, caractérisé en ce que I'aimant permanent

(130) et la piéce ferromagnétique (4) sont logés dans le boitier (10) du socle.
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