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{84)  VORRICHTUNG ZUR WAERMEBEHANDLUNG UND KALZINATION VON MEHLFOERMIGEM MATERIAL

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Wéarmebehandlung und Kalzination von
mehiférmigemn Material, vorzugsweise Zemeantrohmehl. Ziei und Aufgabe der Erfindung ist es,
die thermische Effektivitat des Vorwérmers und Kalzinierreaktors zu verbessern sowie die Bauhdhe
des Vorwiérmers zu verringern. ErfindungsgemaR wird das dadurch errsicht, daR bei einem
zweiflutigen menrstufigen Zyklonvorwirmer, bei dem eine Flut mit den Abgasen des
Drehrohrofens und die andere Flut mit den Abgasen des Kalzinierrsaktors hetriebsn wird, wobei
dem Kalzinierreaktor Kithiersekundéariuft und Brennstoff zugeflihrt wird und der Rohmehistrom
abwechselnd von einer Warmetauscherstufe der einen Vorwarmerfiut zu siner
Wérmetauscherstufe der anderen Vorwarmerfiut gefiihrt wird, das Drehofenzabgas nach Austritt
aus dem Ofeneiniauf in zwei Teilstrdme aufgeteilt wird und den beiden in MaterialflulZrichtung
gesehen unteren Warmetauscherstufe der mit dem Abgas des Drehofens durchstrémten Fiut
zugetlhrt wird. Vor Eintritt in die in Materialrichtung gesehen vorletzte Warmetauscherstufe
werden die beiden Gasstréma von Drehcfen wieder vereinigt. Fig. 1
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Vorrichtung zur Wirmebehandlung und Kalzination von
mehlférmigem Material

Anwendungsgebiet der Irfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Wdrmebehandlung
und Xalzination von mehlfdrmigen Material, vorzugsweise
Zementrohmenl, mit einem zweiflutigen mehrstufigen Zyklon—
vorwirmer, bei dem eine Flut mit den Abgasen des Drehrohr-
ofens und die andere Flut mit den Abgasen des Kalzinier-
reaktors betrieben wird. |

Charakteristik dsr bekannten technischen LOsungen

Die Verschaltung der Gas- und Materialsirtme bei der Vor-
wirmung und Kalzination von feinkSrnigem bzw. mehlfSrmigen
Materizl in einem zwei- oder mehrflutigen Vorwirmer mit nach-
geschaltéten,Kalzinierreaktor.ist bekannt, So ist gem#B DI~-0S
2534498 bekannt, daf den Drehcfen verlassende Abgas in zwel
Stringe aufzuteilen, wobel eine gasfiihrende Leitung in den
in Masterialflufrichtung gesehen untersten Zyklon der einen
Flut mindet. In diese Gasleitung wird das Vorwdrmgut des in
Materialrichtung gesehen vorletzten Zyklons der anderen Flut
gefilart und thermisch behandelt. Das im Zyklon abgeschledene
Material gelangt in den Kalzinlerreaktor. Aus dem Kalzinator
werden Gas und Gut gemeinsem ausgetragen und in den letzten.
Zyklon der anderen Flut gefihrt. {Reaktoradscheider) Vor Tin-
tritt in dissen Zyklon werden das materialbeladene Kalzinier-
reaktorabgas und das Drehofengas des zwelten Stranges mit-
einander vereinigt, wihrend das Drehofenabgas des srsten
Stranges zur Dampferzeugung verwendet wird.
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Der Nachtell vesteht darin, daf relativ niedrig +temperier-
tes Reaktorabgas mit hochtemperierten Ofenabgas vermischt
wird und in der nicht mit Material beaufschlagten Ofsnab-
gasleitung die Gefahr der Ansatzbildung besteht,. |
Weiterhin ist nach D3-0S 2535967 bekannt, das Drehofenabgas
erst im oberen Teill eines Steigrohrleifung, in die das Wa~
terial aus der in Materialrichtung gesehen vorletzten Zy-
klonstufe gefithrt wird, in zwei Strénge aufzuteilen. Die
beiden Strangenden miinden in je einen Zyklon, die das ab-
geschiedene Material je einem Kalzinator zufiithren. Das Abgas
beider Zyklone wird im dariiverliegenden Zyklon wieder zu-
sammengefihrt. Nachteilig bei dieser Lisung ist die grofie
Bauhthe.

Eine Aufteilung des Drehofenabgases in zwei Teilstrdme bein-
haltet die D3-0S 2603594, Beide Teilstrdme miinden in je sinen
Xalzinator, denen normalverschaltet je eine Zyklonvorwirmer—
flut vorgeschaltet is+. . ‘

Ebenfalls zwel Kalzinatoren, dis mit getfennt gefithrten Dreh-
cfenabgas beaufschlagt werden, stellen dis beiden als XKalzi-
nierstrecken vefléngerten Steigrohre in der DE-0S 2712239 dar.
In diesen Kalziniersirecksn wird Brennsto?f im mit Seuerstof?
angereichertem Drehofenabgas verbrannt., Nachteil dieser Lisun-
gen ist die grofe Bauhdhe.

In DE-0S 270010 wird das Ofenabgas ebenfalls in zwei Te

strome aufgetellt, wobel ein Teilstrom zum BypaB abgefiihrs
wird, wghrend der andere eine Vorwdrmerflut durchstrémt.
Andere LOUsungen sehen die Aufteilung der Ofenabgase in
mehrere Teilstrdme vor, die an verschiedenen Stellen in

den Kalzinator einmiinden. Nacbtelllg ist auch bei dLesen
Varianten die hohe Bauweise.

In 08 2724654 wird das Ofenabgas in zwei Teilstrome des dop-
pelflutigen Vorwirmers aufgeteilt. In den Steigrohrleitungen
der in Materialrichtung beiden letzten Stufen befindet sich
jewells eine Reaktionsstrecke. Ziel der Anordnung ist das

- Erreichen relativ kleiner Abmessungen jeder Reak+ionssirecks
bei groflen Durchs&dtzen, nicht jedoch verbesserte wirmetech—
nische Bedingungen. ' ' '
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Ziel der Erfindung

Zlel der ZErfindung ist es, die thermische Trrektivitst
des Vorwdrmers und des Kalzinierreaktors zu verbessern
sowle gleichzeitig die Bauhhe des Vorwirmers zZu ver-—
ringern.

Darlegung des Wesens der Zrfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
zum Vorwdrmen und Kalzinieren von vorzugsweise Zemeniroh-
mehl bei hcher Ausnutzung des Wirmeinhaltes der Abgase

des Sinteraggregates und des Kalzinierreaktors bei Ver—
ringerung des Aufwandes zu schaffen.

Irfindungsgemsf " wird das dadurch erreicht, daB bei einem
zweiflutigen mehrstufigen Zyklonvorwirmer, bei dem eine
Flut mit den Abgasen des Drehrohrofens und die andere

Flut mit den Abgasen des Kalzinierreaktors betriesben wird,
wobel dem Xalzinierreaktor Kﬁhlersekundérluft und Brenn-
stoff zugefiihrt wird und der Rohmehlstrom abwechselnd von
einer Wérmetéuscherstufe der einen Vorw&rmerflut zu einer
Warmetauscherstufe der anderen Vorwirmerflut gefithrt wird,
das Drehofenabgas nach Austritt aus dem Ofeneinlauf in

~zwel TellstrOme aufgeteilt wird und den beiden in Materisl-

fluBrichtung gesehenen unteren Wirmetauscherstufen der mit
dem Abgas des Drehofens durchstromten Flut zugefihrt wird.

Vor Eintritt im die in Ma+erlalr1chturg gesehen vorletzte

War mntaascherstuLe dieser Flut oder 1n der Wirmetauscher-
stufe werden die beiden Gasstrime vom Drehofen wieder ver-
einigt, | :
Das Vorwdrmgut wird nach Austritt aus der untersten Wirme-
tauscherstufe der mit den Kalzinierreaktorabgasen beauf-
schlagten Flut nacheinander in die beiden vom Drehofen
kommenden Abgasleitungen gefithrt und weiter vorgewirmt
bzw, vorkalziniert bevor es dem Kalzinierreaktor zur
nahezu vollstanﬁigen Kalzination aufgegsben wird.
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Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfihrungsbeispieles ngher
erlintert werden. In der dazugehtrigen Zeichnung ist die er-
findungsgemife Losung schematisch dargestellt.

Die erfindungsgemife Vorrichtung besteht aus einem zwel-
flutigen mehrstufigen Zyklonvorwdrmer, bel dem eine Flut
mit den Abgasen des Kalzinierregktors S betrieben wird.

Die Abgase des Reaktors 9, dem Kiihlersekunddrluft lber

die Tertidrluftleitung 14 und Brennstoff zugeflhrt wird,
durchs+trémen nacheinander die Wirmetauscherstufen 8, 6, &4
und 2. Die Abgase des Drehofens 10 werden in zwel Teilstrime
aufgeteilt und werden durch die Gasleitung 12 der Wirmetau-
scherstufe 5 und durch die Gasleitung 13 der Wirmetauscher-
stufe 7 zugeflihrt. Die Warmetauscherstufe 7 ist durch die
Gasleitung 15 mit der Wirmetauscherstufe 5 verbunden, in
dem dann wieder die Vereinigung der beiden Ofenabgassirotme
erfolgt. Danach wird das Ofenabgas den Warmetauscherstufen
3 und 1 zugefithrt. Das iiber den Materialeintrag 11 in die
Anlage eintretende Aufgabegut passiert die Vorwarmerstufen
in der Reihenfolge 2, 1, 4, 3, 6; wird durch Berithrung nmit

den heifen Gasen der jeweiligen Flut in den Steigrohren

und in den éntsprechenden Zyklonen abgeschieden. Aus Zy-
klon 6 gelangt das Material in die Ofenabgésleitung 12, in
der es von den aus dem Drehofen 10 kommenden Gasen in‘den
Zyklon 5 gefiihrt wird. Aus Zyklon 5 gelangt das Gui iiber
die Gasleitung 13 in den Zyklon 7, wird dort abgeschieden
und in den Kalzinierreaktor 9 gefiihrt. -

Das aus den Kalzinator 9 oben ausgetragene Material ge-
langt iiber den Zyklon 8 in den Drehofen 10, wo es ther-
misch weiterbehandelt wird.

Diese Verschaltungsart der Gas- und Materialstrime er-
méglicht dem vorzuwirmenden Gut einen zwelmaligen Xon-
takt mit dem unmittelbar aus den Drenofen 10 ausireten—
den heifien Abgas. :

31.MR11983+x078650



Zuvm Ausgleich der Druckverhiltnisse ist im unteren Be-
reich der Gasleitung 12 eine Finschniirung angeordnat.
Unmittelbar iiber der Einschniirung im unteren Bereich
der Gasleitung 12 mindet die Materialleitung der
Warmetauscherstufe 6 in die Gasleitung 12,

Der Vortell der erfindungsgem#Ben Vorrichtung besteht
darin, daf durch die Aufteilung des Ofenzbgases in zwei
Teilstrome das bereits vorgewdrmte Material zweimal
aufeinanderfolgend den heifien Ofenabgasen aufgegeben
~wird. Das hat zur Folge, daf die Wirme der Ofenabgase
effektiv ausgenutzt wird und dadurch die thermische
Sffektivitdt der Anlage verbessert wird. Zin weiterer
Vorteil der erfindungsgemifien Vorrichtung besteht da-
‘rin, daB durch die Gas- und Materialfithrung die Bauhdhe

des Vorw&rmers verringert wird.
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Srfindungsanspruch

1. Vorrichtung zur Warmebehandlung und Kalzination von
mehlfsrmigem Materiai, vorzugsweise Zementrohmehl, mit

einem zweiflutigen mehrstufigen Zyklonvorwirmer, bel dem
eine Flut mit den Abgasern des Kalzinierresktors betrieben
wird, wobel dem Xalzinierreaktor Kithlersekundirlufi und
Brennstoff zugefithrt wird und der Rohmehlstrom abwechselnd
von einer Wirmetauscherstufe der einen Vorwirmerflut zu
einer Wiarmetauscherstufe der anderen Vorwirmerflut gefihrt
wird, g ek ennaze i‘c hnet dadurch, da der
Ofeneinlanf des Drehofens (10) mit den Gasleitungen (12) und

(13) verbunden ist, wobei die Gasleitung (13) mit einer

Warme tauscherstufe (7) verbunden ist, deren Materialleitung
in den Reaktor (9) miindet, und daf die Wiarmetsuscherstufe -
(5) mit der Gasleitung (12) und der Gasleitung (15) der
Warmetauscherstufe (7) verbunden ist, wobei die Material-
leitung der Wirmetauscherstufe (5) in die Gasleitung (13)
und die Materialleitung der Wirmetauscherstufe (6) der
Kalzinierflut in die Gasleitung (12) kurz vor dem Hbergang
in den Ofeneinlauf miindet. '

- Hierzu 1 Blatt Zeichnﬁngenv—



Fig. 1

SO AT LAAM £ e LN T N e



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

