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Vynélez se tyka zplsobu odd&lovdni kovi,
ohsaZenych ve vodném roztoku ve formé
chloridd, plifemZ jde o Zelezo, nikl a ko-
balt. Tyto kovy jsou obsaZeny v primyslo-
vych roztocich chloridd, které pochézeji na-
pfiklad ze zpracovani niklu. ,
~~0dd8lovani: Zeleza a: kobalty, které jso
hlavné ohsaZeny v roztocich chloridu nikluy,
se provadi zndmymi postupy. Nejstarsi z
nich:spo&iva ve vysrdZeni Zeleza a kobaltu
ve formé trojmocnych kyslicnikl -po oxida-
ci chloridovych roztokt s kontrolou hodno-
© ty pH..Jing, pozdg&jsl postupy pouZivaji pev-
" nych'mnitd iontd, jako napiiklad pryskyfi-
ce nebo kapalnych méni¢l iontt, jako napii-
klad tercidrnich aminé s dlovhym Fet&zcem
nebokvarternizovanych amint. -V pripadé
kapalngch mé&ni¢t iontl op&t-dochdzi k ex-
trakei.kapalina/kapalina, pfitem¥ samotné
aktivni- ginidlo ' je zFed&no v rozpoustédle
maleo- misitelnfm nebo nemisitelném s vodou,
schopném ‘absorbovat komplex a udrZet ho
ve stabiln{ formé&. Rovn&Z bylo navrZeno po-
uZivat minerdlni ménice iontd, jako mapri-
klad fosforenany titanu, jejichZ nevyhodou
je: skutetnost, Ze’' snadno hydrolisuji.

- “V3echny uvedend postupy maji nedostatky,
které zplisobuji, Ze jejich priunyslové vyuZi-
ti je:bud pracné, nebo nejisté. PFi nejstar-
Sim:.postupu vysrdZeni Zeleza -a kobaltu oxi-
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daci prostfednictvim  ozénu, - chloru nebo
chlornandl se nardzi na znatné obtiZe, které
spotivajl v tom, Ze se hydroxidy -vysréZejl
hlavn& 'v koloidni forms, pri¢emZ  filtrace
téchto hydroxidd je velmi obtiZn4, a déle v
tom, Ze se z takto vysrdZenych roztokd od-
nasi podstatné mnoZstvi nikly, -adsorbované
v uvedené sraZening.- -

V pfipad& materidli, které pisobi jako m&-
nide iontdl, at jde o anexové pryskyfice ty-
pu kvartérnich- amoniovych ‘derivitd ' poly-
styrenu; nebo o -kapalné aminy, je tieba“k
vytvoFeni chloridovych komplexnich aniontd
piidat chlora&ni &inidlo; obech® volnou ky-
selinu chlorovodikoveu; - coZ vede ke znac-
nym technolegickym potiZzim-p¥i praktickém
provadiéni ‘tohoto postupu. Navic bude oddg-
leny roztok chloridu niklu nasycen kyseli-
nou chlorovodikovou, kterou nelze prakticky

e

odd&lit. Krom& obtiZi p¥i dopravé-takovych

"kyselych roztokill je nemoZné-poditat se zpra-

covanim' niklu“klasickou cestou, jako nap¥i-
klad ‘elektrol§zou na nerozpustnych anodédch
nebo redukei vodikem pod tlakem. Nicmén#&
nelze pop¥it; Ze bez obtiZi plynoucich:z pou-
uZiti volné kyseliny: chlorovodikové by’ od-
délovani extrake! -kapalina/kapalina ‘mélo
zfejmé vyhody; vzhledem ke snadnosti pro-
vedeni a k-moZnosti provadst €istici‘operace
plynulym-a kontrolovatelnym zpisobemny. Ko-
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vové prvky schopné tvorit komplexni chlo-

ridy, jako napfiklad kobalt, mohou byt se-
lektivné extrahovédny z vodné faze do orga-

 nické faze, obsahujici komplexotvorné &inid-

lo, a potom znovu ziskdny vymytim této or-
ganické fdze vodou. Vyslednd vodnd faze z
této extrakce obsahuje nikl ve form& chlo-
ridu bez zna&né zmény jeho koncentrace v
dasledku extrakdni operace.

Déle je zndmo pouZit sulfoniové soli jako
komplexotvorné ¢inidlo k separaci kovll ve
vodném roztoku. P¥i tomto zndmém postupu
rmusi vodnd fdze urdend k vy&ist&ni tvorit
silné kyselé prostfedi. Napiiklad k separaci
vodného roztoku chlorid@t niklu a kobaltu

musi vodnd fdze obsahovat 200 a¥ 400 g

volné kyseliny chlorovodikové na litr rozto-
ku. Roztok urfeny k separacl proto nemiZe
byt zna&né koncentrovdn solemi niklu a ko-
baltu.
- Navic je podle tchoto zndmého postupu
nutné, k dosaZen! optimdlntho aéinku kom-
plexotvorného ¢&inidla, pracovat s pomd&rns
polarnim organickym rozpoudt&dlem. Tento
druh crganického rozpouit&dla neni vidy
pouzitelny pro organickou extrakéni f4zi,
zvlasté ne tehdy, kdy je Zddouci zpracovat
vodunou f4zi s vysokou hustotou.
Uvedené nevyhody odstrafiuje zptsob od-

délovani kovii ze skupiny Zeleza, niklu a
kobaltu ve vodném roztoku selektivni ex-
trakci kapalina/kapalina mezi vodnou f4-
zi, obsahujici chloridy t&chto kovd, a orga-
nickou f4zi, obsahujici sulfoniovou sfl v roz-
toku organického rozpoustddla, které je o-
mezené misitelné s vodou, pFifemZ alespoii
jeden kov selektivn® pfechdzi z vodné faze
do organické faze, podle vynélezu, jehoZ
podstata spofivd v tom, Ze se na neutrdlni
‘vadnou f4zi, kterd obsahuje chloridy uvede-
nych kovii a mé celkovou koncentraci chlo-
_ridovych iontli nejméng rovnou 7 gramekvi-
valenti/l' roztoku, piisobi organickou faz{,
pritemZ pomér organické fdze: vodné fazi
se rovnd 1:2 aZ 10:1 a organické rozpou-
Stédlo v organické fdzi je lehké nepoldrnf
‘rozpoudtddlo ze skupiny zahrnujici estery,
~napfiklad acetdty a propionéty butylnaté, a-
mylnaté, jako octan butylnaty, étery, napfi-
klad dibutyléter, a ketony, napiiklad me-
tylisopropylketon, metylisobutylketon, nade#
se ziskand organické féze, obsahujici napii-
klad chlorid kobaltnaty, promyje dalif vod-
- hou f4zi, tvofenou vodou nebo vodou okyse-
lenou kyselinou chlorovodikovou, piitemz
pomér této organické faze k druhé vodné f4-
zi se rovnd 1:1 aZ 40:1.

Déle se pi zpfisobu oddlovéani kovi podle -

vynédlezu miZe organickd féze regenerovand
druhou vodnou f4zi pFevadét do dalsiho ales-
poil jednoho extrak&niho stupnd.

U zpiisobu odd&lovan{ kovit podle vyndle-
zu se miZe na neutrdlni vodnou f4zi, kterd
obsahuje chlorid nikelnaty a chlorid kobalt-
naty, pilisobit organickou f4zi nejmén& ve
dvou oddé&lenych stupnich a ziskané oddéle-
né organické fdze se postupng regeneruji je-
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dinou. druhou vodnou f4zi do hodnoty kon-
centrace chloridu kobaltnatého v druhé vod-
né f4zi 130 g/1.

Vy¥hodou zplisobu odd&lovan! kovil podle

-vynalezu je, Ze neni jiZ nezbytné doddvat

chloridové ionty ve .form& kyseliny chloro-
vodikové k usnadnéni prFechodu chloro-ko-
baltitého nebo chloro-Zelezitého komplexu
do organické [4ze. ' 8

Organické rozpoustédlo pouZité pri oddé-
lovéni kovili podle vyndlezu je rozpoustddlo
lehké, nechlorované a omezen# misitelné ne-
bo nemisitelné s vodou, jako jsou napiiklad
ester, éter nebo keton s nizkou molekul4r-
ni hmotnosti. Spojeny u&inek organického
rozpoustédla tohoto druhu a vhodné koncen-
trace komplexotvorného &inidla k vytvofeni
extrakéni organické fdze zpfisobuje zna&né
sniZeni ztrdt komplexotvorného &inidla b&-
hem extrakéniho postupu.

Podle vyndlezu je tudiZ moZné pouZit k
separaci chloridd niklu a kobaltu ve vodném
koncentrovaném roztoku sulfoniové - soli
prakticky v nepfitomnosti volng kyseliny
chlorovodikové a pfi pouZiti organického
rozpoustédla, schopného zajistit dobrou, se-
paraci mezi vodnou a organickou f4z{ a
vhodny extrakéni stupefi s minimem ztrat
komplexotvorného &inidla. ‘

Kompexotvornym &inidlem je alkylsulfo-
niumchlorid, odpovidajic! obecnému vzor-
ci:

Rt

N
"Rz—S*Cl1-

R3s

ve kterém

R1 pfedstavuje methyl a E

R2 a R3 pFedstavujf kaZdy alkyl s celkovym
pottem atomit uhliku 7 aZ 13. , E
Komplexotvornym ¢inidlem je vyhodnd di- ,
-sek-(alkyl Cs aZ Cio)methylsulfoniumchlo-
rid; zejména di-sek-decylmethylsulfonium-
chlorid. . .

Komplexotvorné ¢inidlo je rozpu¥t&no v or-
ganickém rozpoustédle omezend misitelném
nebo nemisitelném s vodou, s vyhodou v es-
teru alkoholu se stfedni molekuldrni hmot-
nosti, -jako napfiklad v acetdtech a propio-
nétech butylnatych, amylnatych a hexylna-
tych, nebo také v ketonu, jako napriklad v
metylisopropylketonu, metylisobutylketonu a
di-isobutylketonu, nebo také v éteru, jako na-
pfiklad v dibultyléteru, anebo kone&n& ve
smési jinych organickych rozpoustddel s u-
vedenymi organickymi rozpou&tgdly. Nicmé-
ng halogenovand rozpou$tddla, jako napii-
klad 1,2-dichloretan, chloroform, trichlor-
etylén, bromoform a dichlorbenzen, jsou rov-
n&Z k danému ucelu vhodnd.

Vodné roztoky urdené ke zpracovén{ po-
dle vyndlezu pochézeji -hlavnd z rafinaéniho
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zpracovani niklu. Jsou to nap¥iklad koncen-

trované roztoky ziskané rozpousténim kyse-:

linou chlorovodikovou vedlejSich produktd,
pochézejicich z vyloudeni hlavn& kobaltu z

-roztokl niklu bud oxidaci, nebo sulfuraci, ™

vého kaminku b&hem zpracovani chloraé-
‘rid@ vodoy, které slouZily k propréni niklo-
vého kaminku b8hem zpracovéni chloratoc-
nim tavenim. M{Ze pfirozené jit i o produk-
ty pochdzejici z pflisobeni chloru nebo ky-
seliny chlorovodikové na libovolny materi-
-d]"s obsahem niklu, jako napfiklad pouZité
- katalyzdtory -a rudy nebo slitiny obsahujict
zdroveii nikl a kobalt.

Pii zplisobu odd&lovani kovl podle vynéle-
. zu se vodnd faze, tvofend vodnym roztokem
- chloridd kovd, uvede za mechanického mi-
chani do.styku s organickou f4zi, obsahuji-
ci komplexotvorné ¢inidlo a organické roz-
poustédlo, kterym je s vyhodou octan butyl-
naty, po dobu nep¥esahujict 5 minut a pfi
- poméru objemi organické fdze ku vodné fa-
©Zi rovném 1:2 aZ 10:1, s vfhodou 1:1 aZ 3:1.
- Smés se potom necha v klidu po dekantaci
se ob& faze odddli. Organickd fdze obsahu-

jici chlorid kobaltu se propere druhou vod-
nou fdzi, obsahujici vodu, popfipadé mirné -

okyselenou kyselinou chlorovodikovou, v po-
méru objemu organicka fdze ke druhé vodné
“f4zi rovném 1:1 a% 40:1, pfiemZ tato opera-

“ce poskytne regenerovanou organickou fazi .

a vodnou fazi s obsahem kobaltu a tim vy35i
koncentraci chloridu kobaltu, ¢imZ je pomér
objem@t organické féze k vod& b&hem pro-
myvani. Timto zplisobem regenerovanéd orga-
nickd fdze miiZe byt znovu poufita k daldi
extrakci. Vodné fdze s obsahem kobaltu mi-
Ze byt rovnéZ pouZita k dalsimu vymyti or-
ganické fdze a¥ do hodnoty koncentrace
chloridu kobaltu 130 g chloridu kobaltnaté-
ho na litr. Tyto operace seé vyhodn& prové-
déji pii teploté mistnosti, av8ak rovnéZ tep-

loty vy$3i nebo niZ% mohou byt v daném. p¥i--.

padé pouZity.

Uvedeny postup podle vynélezu pledsta-'

vuje..nejednodus¥i zplsob odd&lovdni kovi
podle vyndlezu, pii¢em#Z je sarhoziejm& moZ-
né, aniZ je pFekroten rdmec vyndlezu, uplat-
nit modifikované zpisoby provedeni, jako
napfiklad protiproudnou extrakci v extrak-
torech typu plnénych kolon, kolon s rotac-
nim diskem; pulsadnich kolon, odstfedivych
multietdZovych extraktort nebo v1cenésob-
nych hydrocyklond. .

¥V¢hodng se zplsob podle vynélezu apliku-
'je pii zpracovéani roztokd chloridi- pochéze-
jfcich ze zpracovédni niklu, pfi¢emZ tyto roz-
toky obsahuji nikl a kobalt ve vzdjemndm
hmotnostnim poméru 6:1 aZ 1:2, av3ak této
techniky méZe byt pouZito s vfhodou pii €is-
téni roztokd chloridu nikelnatého s mnohem

mensi koncentraci kobaltu, obsahujicich na-

priklad 40 lhmot dilti niklu na 1 hmot. dil
kobaltu.

Koncentrace komplexotvorného é&inidla v
organické fdzi se miZe pohybovat mezi 0,2
aZ 1 mol/litr, vfhodn& mezi 0,3 aZ 0,5 molu
na litr, priem? je tfeba vzit v tvahu, Ze pfi
nizk§ch koncentracich je selektivita viéi
chloridovému komplexu vySsi, aviak dochézi
k vyznamné ztrat&€ komplexotvorného ¢€inid-
la, zatimco pii vy88ich koncentracich je se-
lektivita niZsi, nicméné ztraty komplexotvm—
ného ginidla jsou rovnéZ nizsi.

Zplisob oddélovani kovii podle vynélezu je
vysvétlen prostfednictvim déle uvedenych
piikladt provedeni, které jsou uvedeny pou-
ze ilustrativnd a rozsah vynélezu nikterak
neomezuji.

Priklad 1

Vliv rozpoudtédla

V podstats neutrdlni roztok chloridd, ob- -
_sahujici 152 g/l niklu a 25,2 g/l kobaltu, tj. -
- o koncentraci chloridovych iontk 6 gkviva-

lentd/litr a hmotnostnim pomé#ru Ni/Co rov-

.ném asi 6, byl ziskdn rozpoust&nim kyseli-

nou chlorovodikovou kalu pochdzejiciho ze
selektivni oxidace kobaltu chlornanem sod-

nym, b&hem zpracovani ne¢istého roztoku si-

ranu nikelnatého, pochézejiciho z pilisobeni
kyseliny sirové na odpad s obsahem niklu a
bohatym na kobalt.

Bshem série srovndvacich pokusii bylo
vZdy 500 ml tohoto roztoku uvedeno do sty-
ku v délici ndlevce s 1 litrem organické faze,
tj. roztoku obsahujiciho 0,3 molu di-sek-de-
cylmethylfoniumchloridu v jednom z orga-
nickych rozpousté&del ze skupiny zahrnuji-
ci 1,2-dichloretan, trichloretylén, bromoform,
1,2-dichlorbenzen, octan butylnaty a smés
75 % trichloretylénu a: 25 % bromoformu.
Po jednominutovém mechanickém michéani
se sm&s nechd dekantovat. Casy dekantace a
vyjasnéni obou fazi se.zaznamenaji, nateZ
se fdze oddsli. Organickd fdze se promyje
druhou vodnou fé&zi, tj. 500 ml vody mirné
okyselené kyselinou chlorovodikovou, nateZ
se stanovi stupeii separace analyzou vodné
faze ziskang po této posledni operaci. Ztré-
ty aktivnfho materidlu vzniklé strZenim -do
vodnych f4zi se vyhodnoti stanoveni procent.
niho cobsahu sulfoniové sloufeniny pred:ex-
trakéni operaci a po ni.

Ziskané wvysledky jsou shrnuty v tab. I
ve které je extrakéni- kapacita sulfoniové
slouteniny vyjddfena v gramech Kkobaltu
vztaZeno na I kg surové aktivni hmoty, do-
davané v koncentraci 2 ekvivalentli na kg.
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Tabulka I -
Rozpousté&dlo . : Doba Selektivita.’ Extrakéni = = Ztréty:.,
dekantace pFechodu.kovili kapalina .. (kg aktivnfho
fazi do organické (g kobaltu.na .materidlunakg
{(min}) faze kg aktivniho :extrahovaného
hmotnost materidlu} .. kobaltu). .
.kobaltu C ,
hmotnost
niklu: - ¢
1,2-dichloretan ' 10 >1000 48 . 3,0
trichloretylén - . 7 .8 , 40 2,0
bromoform : 3 >1000. - 37 2,5
1,2-dichlorbenzen 12 12 - 48 1,0
trichloretylén plus bromoform
{75:25 objemovi) 3 >1000 40 1,5
octan butylnaty 3 ' 3 38 0,1

» : ‘Piriklad 2
Jak ukazuje tabulka I, povaha organické-

ho rozpoudtédla ovliviiuje. nejen selektivi- Vliv koncentrace komplexotvorného ginid-
tu, ale i ztraty komplexotvorného ¢inidla a la v organické fazi -
¢asy dekantace. Z tabulky je zfejmé, %e octan
butylnaty, i kdyZ nezaruduje znamenitou se- 1 objemovy dil neutrdlnihio roztoku chlo-
lektivitu vzhledem ke kobaltu, umoZiiuje na- ridd, obsahujictho 137 g/1 niklu a.70 g ko-
‘proti tomu snizit ztraty aktivhtho materia- baltu, tj. hmotnostni podil Ni/Co je rovny v
lu vyznamnym zplsobem, pFitem? oddéleni podstat& 2 a Koncentrace &ini 7 ekvivalentii
fazi je zvlasté rychlé a tdinna. iontd C~/litr, se uvede ve styk v d&lici né-
Je samoziejmé, Ze bude-li extrakce prove- levce s dvéma objemovymi-dily érganického
dena protiproudn& a v n&kolika patrech, do- roztoku téZe sulfoniové sloudeniny, rozpus-
sdhne se jests zlepsene selektivity. t&né v octanu butylnatém v koncentracich
Navic, jak je zPejmé z nésledujicich pii- 0,3 aZ 0,4 a 0,5 molu na litr. Sm&s se mich4
kladd provedeni, nejsou podminky tohoto 1 minutu a potom se neéchd dekantovat. Ob&
piikladu provedeni optimélni, co se ty&e se- faze se rozdéli a provede se jejich analfza,
lektivity. piitemZ vysledky extrakce jsou uvedeny v
) tabulce 1I.

Tabulka 11

Koncentrace- Selektivita pFfechodu Kovu -~ Kapacita -
sulfoniového derivatu - . do organické fdze - - -/ g Co na kg erktivniho
v octanw butylnatém : ( hmotnost kobaltu \ materidlu
hmotnost nikIu J
03M 40 ' 52 -
0,4 M 12 - - 48 &
0,5 M 7 32
Z tabulky II je zfejmé, Ze kdyZ koncentra- F¥iklady:1 a-2-ukazujf; Ze optimé&int kon-
c¢ komplexotvorného-€inidla v organické f4- centrace” komplexotvarného €inidla-rozpus-
zi stoup4, klesd soutasné citelnd: selektivita t&ného v ctanu butylnatém:-je.0;3 ‘moluflitr.
sulfoniové sloudeniny vigi kobaltu. Stejns Pro tuto koncentraci 0,3 ‘M ste jrého sulfonio-
je temu s absorpéni kapacitou, vyjddienou vého-derivitu se'v tomto prikladu provedeni
hmotncsti kobaltu; zadrZenmou 1 kg aktivni méni. koncentrace reztoke’ urdendho k- &i5ts-
hmoty. - ni, tvofeného smési-chloridu nikelnatého a
' chloridu kobaltnatého v hmotnostnim ‘po-
P¥iklad 3 méruc-Ni: €Co ="1,7 a s Kkoncentracf :ionth
Cl- 5,5 aZ 9,5 ekvivalenti/litr. B&hem 'ex-
Vliv koncentrace roztoku uréeného k trakce je objemovy pomdr organické f4ze:
vygistént :vodné fazi rovny 3. NiZe uveden4d tabulka

IIT shrnuje vysledky -extrakce.
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| | Tabulka I
Koncentrace zpracovaného Kovy preslé T Kapacita
: vodného roztoku , do organické faze ./ g Co na kg aktivn{
(ekvivalenty C17/1) ‘hmotnost kobaltu ) hmoty
( hmotnost niklu _ _
5,5 . X 1,6 20
6,3 : 2 - . 28
7,3 L 15 , . 45
7,9 _ ' >1000 . / 53
88 -~ 7 . >1000 56
- 8,5 o >1000 : ) 62
. Z predchdzejlci tabulky je ziejmé, Ze kon- PouZije se roztoku téhoZ sulfoniového de-
-centrace soli, vyjédiend ionty Cl-, je roz- rivdtu v octanu bhutylnatém o koncentraci
hodujicim faktorem. Selektivita s ristem té- 0,3 molu/litr s ohjemovym pom&rem organic-
to koncentrace velmi rychle roste a stqvé se za ké faze k vodné fazi rovnym 2. Za uvede-
podminek podle pFikladu 3 znamenitou pii nych podminek se méni hmotnostni pomé&r
obsahu iontd Cl" vys88im neZ 7 ekvivalen- Ni: Co v solném roztoku, smési chloridu ko-
ti/litr. , baltnatého a chloridu nikelnatého, majicim
, ; , - konstantni koncentraci iontl Cl~ rovnou 7
P¥iklad 4 3 o
- ekvivalen@m/litr. \
Vyznam hmotnostnfho pomdru Ni: Co ' Tabulka IV shrnuje vysledky extrakce.
pro selektivitu extrakce R
| Tabulka IV.
Hmotnostni pomér Kovy preslé - ' Kapacita
Ni : Co ve zpracovaném do organické féze _ / g Co na kg aktivn{
vodném roztoku ( hmotnost kobaltu . _ - thmoty
_ hmotnost niklu )
0o . -~ >1000 o 66 .
0,5 >1000 ' A 60
2 : ' . 40 : 51 .
6 - o 5 - 42
Z tabulky v je zFejmé, Ze selektivita 'Pouiije se roztoku z piikladu 3, jehoZ
klesd tou mérou, jak roste hmotnostni po- - hmotnostni pom#r Ni: Co je roven 1,7 a je-
mér Ni:Co ve zpracovdvaném roztoku. hoZ koncentrace iontl Cl~ je 7 ekvivalen-
Prah zvratu selektivity vGéi kobaltu se td/litr. M&n{ se objemovy pomér mezi orga-
pohybu]e mezi Ihmotnostmmi pomséry N1 nickou a vodnou f4zi, pFitemZ koncentrace
: Co rovnymi 2 a 6. . - komplexotvorného “€inidla v organické fazi
v je zachovdna na 0,3 molu/litr. Objemové po-
Priklad 5 S S meéry mezi ob8ma fazemi byly studovany pro
hodnoty mezi 2 a 8. Tabulka V shrnuje vy-
Vliv hmotnostntho poméru organické faze sledky extrakce. '
k vodné fazi - o
' | Tabulka V
Pom¥r objemt " . Hodnoty kovii presle Kapacita
organické faze do organické faze /g kobaltu na kg aktivni
vodn4 faze ( hmotnost kobaltu ) hmoty
i hmotnost niklu S .
2 800 : 55
3 10 - ‘ 43
4 ] 39
5 3 ‘ 31
8

14 : 22
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Z takulky V je zfejmé, Ze selektivita vf-
¢i kobaltu klesd se vzristajici hodnotou ob-
jemavého pomeru orgamcké faze k vodné
fazi.

Priklad 6

Prib&h operaci pro separaci kobaltu a
niklu v typickém chloridovém roztoku pri-
myslevého zpracovani

Kaly pochazejici ze zpracovédni roztoku
soli niklu b&hem ¢i§téni srdZenim hlavné ko-
baltu byly zcela rozpust&ny v koncentrova-
né kyseliné chlorovodikové. Neutrdlni roz-
tok ziskany-asi pfi 60.°C obsahoval 178 g/l
niklu-a 101 g/l kebaltu, tj.  koncentrace Cl-
iontd €¢inila 9,5 ekvwalentu/htr

S ohledem na vysledky ‘pfedchéazejicich
piikladd provedeni zpracovdvd se tento ne-
utralni vodny roztok v n&kolika extrakénich
stupnich, jak je to uvedeno v ddle uvedené
tab. VI. Mezi kaZdym extrakdnim stupn&m se u-
pravi koncentrace vodné fdze odpaFenim na
pivodni koncentraci chloridovych iontd, p¥i-
¢emZ je tato koncentrace kontrolovdna méfe-
nim hustoty; organickd fdze byla promyta
druhou vodnou fazi, tj. vodou mirn& okyse-
lenou kyselinou chlorovodikovou, co¥ mé za

12

- nasledek jednak uvoln&ni kobaltu ve formé

vodného chloridového roztoku, jednak rege-

-neraci aktivni hmoty -obsaZené v octanu bu-
- tylnatém. Organickd f4ze byla dédle pouZita
-v dal8im extrakénim stupni,

Déle uvedend tabulka VI ukazuje nézor-
nym zplisobem Géinnost zplisobu odddlovdni
kovit podle vyndlezu, ktery umoZiiuje jiZz v
Jesti extrakénich stupnich sniZit hmotnost-
ni pomér Co: Ni ve zpracovdvaném roztoku

- niklu z 0,57 na 0,0095, prigemZ 98,3 % kobal-
- tu je extrahovéno ve form& vodného rozto-
- ku, obsahujictho 0,57 hmotnostnitho % niklu,

potitano vzhledem k obsahu kobaltu. Sedmy
extrakéni stupeil umoZiiuje je¥t& sniZit obsah
kobaltu v réztoku: niklu, nebot himotnostni

pomér Co:Ni v Kkonedném roztoku &inf
0,000625; nicméng tento posledni vysledek
byl ziskdn na ukor &istoty roztoku kobaltu,
odpovidajictho tomuto sedmému: extrakéni-
mu stupni.

Toto v8ak neni na zévadu, nebot organic-
kd faze obsahujici kobalt zne¢i§t&ny niklem
miZe byt recyklovdna bez nesnézi na troveii
prvniho extrak®niho stupn®. B&hem tohoto
stupné se nikl nahradi kobaltem, obsaZe-
nym v pdvodnim surovém roztoku urdeném

-k vy&isténi.

» Tabulka VI
Extrakén! Pomé&r objemd Obsah Extrahovéno
- - stupeint (-organictk& faze) © vodn4 fdze organické fdze kobaltu
~vodné4 faze nikl kobalt nikl kobalt - (%)
pocatedni stav 213 - 121 — —_ —
1. 3 213 ‘88,49 0,00 32,51 28,9
2. 3 212,75 58,35 0,25 30,14 24,9
3. 2 212,75 39,38 0,00 18,97 15,7
4 2 212,65 23,02 0,10 ¢ 16,38 - 13,5
5. 2 212,37 8,39 0,28 14,36 12,1
6. 1 212,32 2,02 0,05 6,37 52"
Dil&1 souhrn 0,68 ” 118,98 . 98,3
7. 1 207,86 0,13 4,46 1,89 1,6
L : Souhrn 5,14 120,87 99,9

V regenerované organické fdzi byl stano-
ven obsah di-sek-(alkyl Cio0)methylsulfonium-
chloridu a bylo konstatovéno, %e jeho ztraty
strZenim do vodnych roztokd a degradaci
jsou velmi nizké, a to niZ3i neZ 0,05 kg na
kg extrahovaneho kobaltu.

Uvedeny postup je vhodny pro extrakénf
procesy kapalina/kapalina, provdd&né proti-
proudné které umoZiuji ziskat ekvivalent-
ni vysledky pro omezeny poéet extrakénich

stuptif.
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1. Zpiisob odd&lovant kovil ze skupiny Zeleza §
niklu a kobaltu ve vodném roztoku selektiv- -

ni extrakci kapalina/kapalina mezi vod-
nou fazi, obsahujici chloridy téchto kovi, a
organickou fazi, obsahujici sulfoniovou siil
v roztoku organického rozpoustédla, které
~ je omezen& misitelné s vodou, pFicemZ ales-
poii jeden kov selektivn® pFechdzi z vodné
fdze do organické fdze, vyznacujici se tim,
Ze se na neutrdlni vodnou fazi, kterd obsa-
huje chloridy uvedenych kovd a ma celko-
vou koncentraci chioridovych iontd alespoii
rovinou 7 gramekvivalenttm/litr roztoku, ph-
sobi organickou fazi, pfi¢emZ pomér orga-
nické fdze k vodné fazi se rovng 1:2 aZ
10:1 a organické rozpoust&dlo v organické
fazi je lehké nepoldrni rozpoustédlo ze sku-
piny zahrnujici estery, napifiklad acetaty a
propiondty butylnaté, amylnaté, jako octan
butylnaty, étery, napiiklad dibutyléter a ke-
tony, napifklad metylisopropylketon, metyl-

Severografia, n. p., zdvod 7, Most

Fisobutylketon, nadeZ se ziskand organické

faze, obsahujici napfiklad chlorid kobaltna-

* ty, promyje dali vodnou f4zi, tvofenou vo-

dou nebo vodou okyselenou Kkyselinou chlo-
rovodikovou, pFfifemZ pomér této organické
fdze K druhé vodné f4zi se rovnd 1:1 aZ
40: 1.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze se organickd fdze regenerovand dru-
hou vodnou fazi plynule prevaddi do dalsiho
alespoil jednoho extrakéniho stupng.

3. Zplisob podle bodu 1 a 2, vyznafujici se
tim, Ze se na neutrdlni vodnou f4zi, kterd ob-
sahuje chlorid nikelnaty a chlorid kobaltna-
ty, plsobi organickou fazi alespoil ve dvou
oddélenych stupnich a ziskané oddé&lené or-
ganické faze se postupné regeneruji jedinou
druhou vodnou fézi do hodnoty koncentra-
ce chleridu kKobaltnatého 130 g/litr v druhé
vodné fazi.

-
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