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PATENTANSPRUCHE

1. Formschliesseinheit einer Kunststoff-Spritzgiessmaschine, mit
einem auf einem an der Formschliesseinheit befestigten Fiihrungs-
bock um etwa eine halbe Transporttischldnge nach beiden Seiten in
bezug auf eine seitliche Verldngerung des Formspannraumes hori-
zontal verschiebbaren Transporttisch, der in Verschieberichtung
zwei hintereinander liegende Abstellpldtze fiir Teile einer Spritzgiess-
form aufweist, die bei Stellung des Transporttisches in Verldngerung
des Formspannraumes vom Transporttisch in den Formispannraum
und umgekehrt verschiebbar sind, und mit einem am Fiihrungsbock
befestigten, die gesamte Bewegungsbahn des Transporttisches samt
Formteilen iiberdeckenden Schutzgehduse, an dem wenigstens eine
Schiebetiir mit einer beschickungsseitigen vertikalen Deckfliche ho-
rizontal verschiebbar angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der jeweils in seitlicher Verlingerung des Spannraumes (S) auf dem
Einschubplatz (M) befindliche Abstellplatz samt Formteil von einem
stationdren Gehédusemittelteil (95) mit vertikaler Deckflache (95a)
als Teil des Schutzgehduses abgedeckt ist, dass parallel zur vertika-
len Deckfliche (95a) des Gehdusemittelteiles (95) zwei Schiebetiiren
(96, 96’} verschiebbar sind, die in Abdeckstellung beidseits an die
vertikale Deckfliche (95a) des Gehdusemittelteiles (95) angrenzen
und dass der wechselweise rechts oder links vom Einschubplatz (M)
liegende Leerraum (F in Fig. 4) im Schutzgehduse von einer (96 oder
96°) der beiden Schiebetiiren (96, 96”) abdeckbar und die andere
Schiebetiir (96* oder 96) zugleich in eine Position deckungsgleich mit
dem Gehéusemittelteil (95) iiberfiihrbar ist.

2. Formschliesseinheit nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schiebetiiren (96, 96°) auf gemeinsamen, an stirn-
seitigen Schutzgehduse-Teilen (95d, 95d°) abgestiitzten Fithrungs-
stangen (98) mittels Kugellaufbiichsen (100, 101, 100, 101°) ver-
schiebbar sind, die an rechtwinklig abgebogenen Rindern (96r) der
Schiebetiiren (96) befestigt sind.

3. Formschliesseinheit nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehdusemittelteil (95) und die je mit
Fenster (96a, 96a’) versehenen Schiebetiiren (96, 96°) je als Winkel-
stiicke mit vertikalem (95a, 96a, 96a’) und horizontalem Abschnitt
(95b, 96b, 96b°) ausgebildet sind und zwei im Querschnitt U-férmige
Profilschienen (93, 94) vorgesehen sind, an welchen das Gehdusemit-
telteil (95) und die iiber Schutzgehauseteile (95¢, 95¢) mit dem Fiih-
rungsbock (31) des Transporttisches (29) verbundenen Schutzgehéiu-
se-Teile (95d, 95d°) abgestiitzt sind.

4. Formschliesseinheit nach Patentanspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine untere Profilschiene (94) mit ihrem U-Steg (94b in
Fig. 1-3) am stationéren Formtriger (17) der Formschliesseinheit
befestigt ist und die obere Profilschiene (93) mit ihrem unteren U-
Schenkel (93b in Fig. 1-3) auf dem oberen U-Schenkel (94a) der
unteren Profilschiene (94) aufsitzt, wobei der obere U-Schenkel (93a)
mit der Oberflache des Schutzgehiuses biindig ist.

5. Formschliesseinheit nach einem der vorhergehenden Patent-
anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Schaltorgane (109, 109°,
110, 110°) von stationdren Schaltern (111, 112, 111°, 112°) in Abhén-
gigkeit von der Bewegung der Schiebetiiren (96, 96°) betiitigbar sind,
wobei die Schiebetiiren (96, 96’) an ihrer Unterkante je mit einer S-
formigen Profilschiene (113 in Fig. 11) versehen und stationéire
Schalter (111, 111°) von an den Profilschienen (113) befestigten
Schaltelementen (108) und weitere stationdre Schalter (112, 112%)
von einer unteren horizontalen Stufe (113e) der Profilschiene (113)
schaltbar sind.

6. Formschliesseinheit nach Patentanspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schaltorgane (109, 109°) der einen stationdren
Schalter (111, 111°) gegensinnig zu den Schaltorganen (110, 110°) der
anderen stationdren Schalter (112, 112°) zwecks Erzeugung von Si-
gnalen fiir die Steuerung schaltbar sind.

7. Formschliesseinheit nach Patentanspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die S-formige Profilschiene (113) mit einer
oberen horizontalen Stufe (113a) am horizontalen Rand (96r) der
zugehdrigen Schiebetiir (96 bzw. 96°) anliegt, auf welcher Stufe

(113a) die Korper (100a) der Kugellagerbiichsen (100, 101, 100°,
101°) aufsitzen.
8. Formschliesseinheit nach einem der vorhergehenden Patent-

anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Riegelstangen (106, 106°),
5 durch welche die Schiebetiiren (96, 96°) in Schliessposition verriegel-
bar sind, durch eine Nocke (29n) des Transporttisches (29) steuerbar
sind, und dass die Riegelstangen (106, 106’) um eine Achse (107)
schwenkbar gelagert sind, die parallel zur Bewegungsrichtung des
Transporttisches (29) verlduft.

9. Formschliesseinheit nach einem der vorhergehenden Patent-
anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Schutzgehiuse gegen-
iiber der Formschliesseinheit offen ist und mit den Schutzabdeckun-
gen (117, 118) der Formschliesseinheit ein die Formschliesseinheit
und den Transporttisch (29) mit seinen Formteilen einschliessendes
Schutzaggregat bildet.

10. Formschliesseinheit nach einem der vorhergehenden Patent-
anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die unter Federspannung
stehenden Schaltorgane (110, 110°) der stationéren Schalter (112,
112’) stirnseitig je an der Profilschiene (113) einer in Abdeckstellung
befindlichen Schiebetiir (96, 96°) anliegen (Fig. 9, 10).
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BESCHREIBUNG
25 Die Erfindung bezieht sich auf eine Formschliesseinheit entspre-
chend dem Gattungsbegriff des Anspruches 1.
Bei einer bekannten Formschliesseinheit dieser Art (Prospekt der
Arburg Maschinenfabrik Hehl & S6hne GmbH & Co. KG, D 7298
Lossburg «Erh6hte Wirtschaftlichkeit mit Arburg-Schiebetisch»)
weist das Schutzgehduse eine sich iiber dessen ganze Linge erstrek-
kende Schiebetiir auf, die in Offenposition nach rechts bzw. nach
links aus dem Grundrissbereich des Schutzgehéuses hervorragt. Aus
diesem Grunde ist es erforderlich zwischen Spritzgiessmaschinen, die
einer Werkshalle im Fertigungsverband nebeneinander aufgestellt
sind, verhéltnisméssig grosse Abstinde einzuhalten. Dementspre-
chend ergibt sich ein verhiltnismassig grosser Bedarf an Stellplatz.
Dies gilt umsomehr, als in der Regel ausreichende Durchginge zwi-
schen den Maschinen erforderlich sind. Zudem kann eine sich zwi-
schen den Maschinen hindurchbewegende Person nicht ohne weite-
4o res absehen, ob und in welchem Augenblick und wie weit eine Schie-
betiir nach rechts oder links aus dem Grundrissbereich einer Ma-
schine herausgefahren wird. Stehen die Spritzgiessmaschinen zu eng,
so kann es sogar zu Verletzungen kommen, wenn jemand von den
Kanten einer Schiebetiir oder gar zweier gegensitzlich fahrender
Schiebetiiren getroffen wird, ohne rechizeitig ausweichen zu kénnen.
Soll die Transporteinrichtung der Formschliesseinheit beim
Giessformwechsel zum Uberfiihren einer zuvor in Bereitschaftsstel-
lung insbesondere thermisch auf ihre Betriebsbedingungen vorberei-
teten (adaptierten) Spritzgiessform dienen, so ist es zweckmissig
s0 diese Spritzgiessform zusammen mit den bereits zur Adaption ange-
schlossenen elektrischen und hydraulischen Leitungen aus ihrer Be-
reitschaftsstellung in den Spannraum zu iiberfithren. Dabei ist erfor-
derlich, dass die von einem Temperiergerit zur Spritzgiessform ver-
laufenden Leitungen mit der Spritzgiessform aus der Bereitschafts-

55 stellung zum Spannraum oder umgekehrt ohne Behinderung mit-
wandern konnen. Dies ist bei der bekannten Formschliesseinheit,
wegen der wechselweise nach links und rechts aus dem Grundrissbe-
reich des Schutzgehduses ausfahrenden Schiebetiir bei tragbarem
Raumbedarf und in sinnvoller Weise nicht méglich. Insoweit ist der

60 Einsatzbereich der Transporteinrichtung der bekannten Form-
schliesseinheit beschrankt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Formschliessein-
heit der eingangs genannten Gattung derart weiterzubilden, dass bei
verringertem Stellplatzbedarf und erweiterten Einsatzmdglichkeiten

65 der Transporteinrichtung Behinderungen oder gar Verletzungen ins-
besondere durch ausfahrende Schiebetiiren ausgeschlossen sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaiss durch die im Kennzeichen
des Anspruches 1 genannten Merkmale gelost.
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Bei einer solchen Ausbildung eignet sich die Formschliesseinheit
auch fiir einen Betrieb entsprechend der deutschen Patentanmeldung
P 3222 828.7, weil die Einfiihrung der hydraulischen und elektri-
schen Leitungen in das Schutzgehiiuse sowohl fiir die im Spritzbe-
trieb im Spannraum als auch fiir die zur Adaption auf dem Trans-
porttisch befindliche Spritzgiessform nicht mehr durch rechts und
links aus dem Grundrissbereich des Schutzgehiuses herausfahrende
Schiebetiiren behindert ist.

Dies trifft im besonderen Masse zu, wenn entsprechend einer
weiteren Ausgestaltung der Erfindung (Anspruch 5) die von Tempe-
riergerdten kommenden genannten Leitungen iiber die als tragende
Rahmenelemente fiir das Schutzgehiuse dienenden Profilschienen
von beiden Stirnseiten her in das Schutzgehiuse eingefiihrt, in diesen
Profilschienen bis zur Symmetrieebene des Schutzgehiuses verlegt
und von dort iiber frei bewegliche Endabschnitten zu den Spritz-
giessformen gefiihrt sind, die beim Giessformwechsel ohne
Abnahme der Leitungen von einer Vorbereitungsstellung (Adap-
tionsstellung) auf dem Transporttisch in ihre Spritzstellung im
Spannraum und umgekehrt iiberfiihrt werden kénnen.

Nachstehend wird die Erfindung an Hand der Zeichnung an
einem Ausfiihrungsbeispiel erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 die Formschliesseinheit in einer Ansicht aus Richtung A
der Fig. 3, 4 in teilweisem Querschnitt (Schnitt entlang der Trennfu-
ge der Spritzgiessform; Schutzgehduse stirnseitig offen).

Fig. 2 das Schutzgehiuse des Transporttisches der Formschliess-
einheit in einer Ansicht aus Richtung B von Fig. 1,

Fig. 3 einen Ausschnitt aus der Formschliesseinheit im Bereich
des Transporttisches in einer Ansicht aus Richtung B von Fig. 1 mit
langsgeschnittenem Schutzgehiuse,

Fig. 4 den Ausschnitt aus der Formschliesseinheit gemiss Fig. 3
in Draufsicht ohne die Schutzabdeckung der Formschliesseinheit
und ohne das den Transporttisch abdeckende Schutzgehiuse,

Fig. 5 einen Ausschnitt aus Fig. 1, teilweise geschnitten in ver-
grosserter Darstellung, :

Fig. 6 einen Schnitt nach Linie VI-VI von Fig. 5,

Fig. 7, 8 Ausschnitte aus Fig. 5 je in einer Ansicht aus Richtung
C der Fig. 5, wobei sich die (in Fig. 2) linke Schiebetiir in Fig. 7 in
der ersten Phase ihrer Offnungsbewegung und die rechte Schiebetiir
in Fig. 8 in Abdeckstellung befindet,

Fig. 9, 10 die Ausschnitte gemdiss den Fig. 7, 8 je bei in Abdeck-
stellung befindlichen Schiebetiiren,

Fig. 11 die der Steverung dienende Profilschiene einer Schiebetiir
in vergrosserter, perspektivischer Darstellung,

Die auf einem Maschinenfuss 10 der Kunststoff-Spritzgiessma-
schine aufgesetzte Formschliesseinheit umfasst einen stationdren
Formtréger 17 und eine (nicht dargestellte) stationdre Trigerplatte.
Der bewegbare Formtriger 18 ist auf Holmen 19, 20 verschiebbar
gelagert, die mit dem stationdren Formtriger 17 und der Trégerplat-
te einen Rahmen bilden. Formtriger 17 und Trigerplatte sind iiber
Stiitzfiisse 172 (Fig. 1) auf Laufschienen 12 des Maschinenfusses 10
zentriert. Der bewegbare Formtriger 18 umfasst eine Aufspann-
wand 18a, eine Riickwand 18c sowie mehrere den Schliessdruck
iibertragende Stiitzrippen 18b. Die Spritzgiessform 21 bzw. 21’
umfasst endstéindige Anlageplatten 21a, 21b, 21a’, 21b’, die die rest-
lichen Bereiche der Spritzgiessform auf zwei einander gegeniiberlie-
genden Seiten geringfiigig iiberragen. Die Spritzgiessform 21 bzw.
21’ mittels Spannbolzen 25 im Spannraum gehaltert, die mit Hilfe
von Hydraulikzylindern 27 vorspannbar sind. Dabei hintergreifen
die Spannbolzen 25 Anlageplatten 21a und 21b der Spritzgiessform
21. Eine iiber Holme 43 an Muffen 42 des stationiren Formtrigers
17 angeschlossene Spritzgiesseinheit mit Plastifizierungszylinder 44
arbeitet quer zur Trennfuge der Spritzgiessform 21. Im zeichnerisch
dargestellten Ausfuhrungsbe1sp1el ist die Transporteinrichtung der
Formschliesseinheit zum {Jberfiihren einer Spritzgiessform 21, 21" in
den Spannraum S bzw. aus diesem iiber zwei senkrecht zuemander
stehende Wegabschnitte a-a, b-b im Rahmen eines Giessformwech-
sels bestimmt und geeignet. Der Transporttisch 29 der Transportein-
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richtung ist in Schliessrichtung der Formschliesseinheit nach beiden
Seiten je um wenigstens eine maximale Giessformtiefe verschiebbar.
Zu diesem Zweck ist der Transporttisch 29 mittels eines Holmenpaa-
res 30 in einem am Maschinenfuss 10 abgestiitzten Fithrungsbock 31
verschiebbar gelagert und mittels eines am Fithrungsbock 31 befe-
stigten hydraulischen Antriebszylinders 32 antreibbar, dessen Kol-
benstange am Transporttisch 29 ansetzt. Der Fithrungsbock 31 ist
iiber eine Befestigungsflansche 31a mittels Befestigungsschrauben 39
an der benachbarten Laufschiene 12 befestigt und iiber Justierein-
richtungen 13 auf einem Abstiitzblech 11 des Maschinenfusses 10
abgestiitzt. Wie aus Fig. 1 in Verbindung mit Fig, 3 ersichtlich,
bildet das Abstiitzblech 11 eine Konsole, deren Stirnwand 11a zur
vertikalen Lingswand 10a des Maschinenfusses 10 einen spitzen
Winkel einschliesst. Wie insbesondere aus Fig. 1 erkennbar, liegt der
Antriebszylinder 32 zwischen von Osen 29a des Transporttisches 29
gefassten Fiihrungsholmen 30. Der Transporttisch 29 ist im zeichne-
risch dargestellten Ausfithrungsbeispiel mit zwei Abstellplitzen N
und M fiir je eine ganze Spritzgiessform 21 bzw. 21’ versehen. Dabei
ist die Spritzgiessform so abgestellt, dass die Trennebene in einer
vertikalen Ebene liegt; sie ist demzufolge bei vertikaler Trennebene
auf dem Transporttisch 29 transportierbar. Im Wegabschnitt b-b ist
die Spritzgiessform von einer Kette 55 gezogen.

Um den Bediirfnissen bei Herstellung von Spritzlingen mit Einle-
geteilen gerecht zu werden, kann der Transporttisch 29 jedoch auch
zwei Abstellkpldtze M und N fiir je eine mit Einlegeteilen beschickte
Giessformhélfte aufweisen. In diesem Falle ist die Giessformhélfte
derart abgestellt, dass die Trennebene horizontal gelegen ist und die
Giessformhélfte dementsprechend bei horizontaler Trennebene auf
dem Transporttisch 29 transportierbar ist. Bei Verschiebung des
Transporttisches 29 gleiten dessen Fiihrungsholme 30 in Bohrungen
von Querwinden 31b (Fig. 3) des Fiihrungsbockes 31.

Der Transporttisch 29 ist in einem Schutzgehduse derart um eine
halbe Transporttischlinge hin und her bewegbar, dass die beiden
Abstellplétze wechselweise vor dem Spannraum $ liegen. Die
Angabe «vor dem Spannraum S» bedeutet, dass sich die Trennebene
der ganzen Giessform 21 bzw. 21° etwa im Kreuzungspunkt k der
senkrecht zueinander stehenden Wegabschnitte a-a und b-b befindet
(Fig. 4). Der jeweils vor dem Spannraum S liegende Abstellplatz, im
folgenden als Einschubplatz M bezeichnet, ist mit dem abgestellten
Objekt (Spritzgiessform 21° bzw. Giessformhilfte mit Einlegeteilen)
von einem stationdren Gehdusemittelteil 95 abgedeckt. Der wechsel-
weise rechts oder links vom Einschubplatz M liegende Leerraum F
(Fig. 4) im Schutzgehduse ist von einer Schiebetiir 96 oder 96 abge-
deckt. Eine weitere identische Schiebetiir 96 oder 96 liegt bei Giess-
formwechsel deckungsgleich zum Geh#usemittelteil 95, wenn sich
die andere Schiebetiir 96 oder 96’ in Schliessstellung befindet. Beide
Schiebetiiren 96, 96’ sind gleichsinnig um etwa eine Schiebetiirbreite
verschiebbar. Die je in Schliessstellung an das Gehiusemittelteil 95
angrenzenden Schiebetiiren 96, 96’ sind auf gemeinsamen Fithrungs-
stangen 98 verschiebbar, die an den stirnseitigen Schutzgehiuseteilen
95d, 95’ mittels Bolzen 103, 103" befestigt sind. Da die Schiebetii-
ren 96 und 96’ sowie ihre zugehdrigen Steuer- und Kontrolleinrich-
tungen analog aufgebaut und in der linken bzw. rechten Hilfte des
Schutzgehduses spiegelsymmetrisch zueinander angeordnet sind, be-
schriinkt sich nachfolgende Beschreibung im wesentlichen auf die
linke Schutzgehiusehiifte: (Die analogen mit Apostroph versehenen
Bezugszeichen der rechten Hilfte bleiben demzufolge vielfach uner-
wihnt.) Die Schiebetiir 96 ist mittels Kugellaufbiichsen 100, 101 auf
den Fiihrungsstangen 98 gefiihrt, wobei die Kugellaufbiichse 100
mit einem Léngsspalt versehen ist, um das in der Symmetrieebene
des Schutzgehduses angeordnete Trigerelement 99 bei Verschiebung
der Schiebetiir 96 passieren zu kdnnen. Alle Kugellaufbiichsen 100,
101 sind an rechtwinklig abgebogenen Rindern 96r Schiebetiiren 96
befestigt (Fig. 5).

Das Gehausemittelteil 95 und die mit Fenster 96a und Handgrif-
fen 97 versehene Schiebetiir 96, 96’ sind je als Winkelstiick mit verti-
kaler Deckfliche 95a und einem horizontalen Abschnitt 95b bzw.
96b ausgebildet (Fig. 1).
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Als tragende Rahmenelemente weist das Schutzgehéuse zwei im
Querschnitt U-férmige, an der Formschliesseinheit befestigte Profil-
schienen 93, 94 auf. Der horizontale Abschnitt 95b des Gehdusemit-
telteils 95 ist an dem oberen U-Schenkel 93a der oberen Profilschie-

ne 03 Befestigt. Die st;mseif;gen gchufzgel‘);usefe;le DSCL 954! siﬁd

an den Profilschienen 93, 94 abgestiitzt. Die Schutzgehduseteile 95d,
95d’ sind mit dem Fithrungsbock 31 iiber als Winkel ausgebildete
Schutzgehiuseteile 95¢, 95¢’ verbunden, die an Vorspriingen 31c des
Fiihrungsbockes 31 befestigt sind. Die untere Profilschiene 94 ist mit
ihrem U-Steg 94b (Fig. 1, 3) am stationdren Formtréger 17 der
Formschliesseinheit befestigt. Die obere Profilschiene 93 sitzt mit
ihrem unteren U-Schenkel 93b auf dem oberen U-Schenkel 94a der
unteren Profilschiene 94 auf. Dabei ist der obere U-Schenkel 93a mit
der Oberfliche des Schutzgehiuses biindig. Wie insbesondere aus
den Fig. 1, 5, 7 bis 10 ersichtlich, sind die Schaltorgane 109, 110 von
stationdren Schaltern 111, 112 in Abhéngigkeit von der Bewegung
der Schiebetiiren 96, 96’ betitigbar. Die als Schaltrollen ausgebilde-
ten Schaltorgane 109, 110 sitzen auf Schaltarmen 109a, 110a, die fiir
den Schaltvorgang um 90° schwenkbar in den Schaltern 111, 112 ge-
lagert sind. Diese Schalter sind hinter dem stationdren Gehdusemit-
telteil 95 angeordnet. Jede Schiebetiir 96, 96’ ist an ihrer Unterkante
mit einer mehrfach rechtwinklig gebogenen, also etwa S-férmigen
Profilschiene 113 versehen. Die Schalter 111 sind von Schaltelemen-
ten 108 betdtigbar, die je durch einen gebogenen Blechstreifen gebil-
det sind. Die Schaltelemente 108 weisen je einen zur Schieberichtung
geneigten Schaltabschnitt 108a, einen Mittelabschnitt 108b und
einen vertikalen Lappen 108c auf (Fig. 11). Die Lappen 108c liegen
an den stirnseitigen Kanten der Profilschiene und die stirnseitigen
Kanten 108a’ der Schaltabschnitte 108a an der Stufe 113c an, die
iiber vertikale Stege 113b, 113d mit den Stufen 113a und 113c ver-
bunden ist. Die Schalter 112, 112’ sind von der unteren Stufe 113¢
der Profilschiene 113 schaltbar, wie insbesondere aus den Fig. 7 bis
10 ersichtlich. Die in unterschiedlichen Etagen angeordneten Schal-
ter 111, 111° und 112, 112’ sind bei gleichsinniger Bewegung der
Schiebetiir 96 bzw. 96’ gegensitzlich schaltbar.

Aus den Fig. 8 bis 10 ist in Verbindung mit den Fig. 2, 5 erkenn-
bar, dass die Profilschiene 113 sich nahezu iiber die gesamte Breite
der zugehorigen Schiebetiir 96, 96° erstreckt und dass ihre obere, am
Rand 96r anliegende Stufe 113a zwischen dem Rand 96r und dem
Korper 100a der Kugellagerbiichse 100 mittels der Befestigungs-
schrauben 114 festgeklemmt ist (Fig. 5). Alle Schalter sind in einer
tunnelfdrmigen Blechhaube 105 angeordnet, die sich zwischen
beiden in Schliessstellung befindlichen Schiebetiiren 96, 96’ und sym-
metrisch zur Symmetrieebene s-s des Schutzgehéuses erstreckt (Fig.
2, 3 in Verbindung mit den Fig. 8 bis 10). Dabei liegt die plane Ober-
fliche der Haube 105 in der Ebene der Rénder 96r, 961" der Schiebe-
tiiren 96, 96, wie insbesondere aus den Fig. 8 bis 10 ersichtlich ist.
Die Schalter 111, 111%; 112, 112’ sind an der der Schiebetiir 96, 96°
zugewandten Lingswand der Haube 105 befestigt. Dabei sind die in
einer unteren Etage liegenden Schalter 112, 112’ gegeniiber den in
einer dariiberliegenden Etage angeordneten Schalter 111, 111° ge-
ringfligig zur Symmetrieebene s-s hin versetzt, wobei die dem Schalt-
organ 109 bzw. 109’ zugewandte Stirnseite des Schalters 111 bzw.
111" mit der vertikalen Wand 105a bzw. 1052’ der Haube 105 biindig
ist. Die den Schiebetiiren zugewandte Lingswand der Haube 105 ist
von den Schaltachsen der Schalter durchsetzt, auf welchen die die
Schaltorgane 109, 109’; 110, 110’ tragenden Schaltarme 109a, 109a’;
110a, 110a’ sitzen. Bei geschlossener Schiebetiir 96 bzw. 96’ ist das
Schaltorgan 109 vom Mittelabschnitt 108b bzw. 108b’ des Schaltele-
mentes 108 bzw. 108’ nach unten gedriickt, wihrend das Schaltor-
gan 110 bzw. 110’ noch unbeeinflusst ausserhalb der Profilschiene
113 liegt (Fig. 8-10). In der ersten Phase der Offnungsbewegung gibt
das Schaltelement 108 das Schaltorgan 109 bzw. 109’ frei, wihrend
das Schaltorgan 110 bzw. 110’ von der unteren Stufe 113e der Profil-
schiene 113 iiberfahren und dadurch nach unten gedriickt wird, wie
ein Vergleich in den Fig. 7 und 9 zeigt.

In der Haube 105 ist ausserdem eine Verriegelungseinrichtung
untergebracht, durch welche die Schiebetiiren 96, 96 in ihrer
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Schliessposition verriegelbar sind. Die Verriegelungseinrichtung

umfasst Riegelstangen 106, 106°, welche durch den Nocken 29n des
Schiebetisches 29 steuerbar sind. Zu diesem Zweck sind die Riegel-
stangen 106, 106> auf einer Achse 107 schwenkbar gelagert, die pa-

rallel 2ur Bewagungsrichtung des Transporttisches 29 verliuft. Die
Achse ist in Wandungspartien der Haube 105 gelagert. Die Riegel-
stange 106 hintergreift zur Verriegelung den vertikalen Lappen 108¢
des an der Profilschiene 113 befestigten Schaltelementes 108. Zur
Entriegelung wird die Riegelstange 106 bzw. 106’ vom Nocken 29a
kurzfristig verschwenkt, so dass die Schiebetiir 96 bzw. 96’ fiir die
Offnungsbewegung frei ist.

Ein Raumsparender Aufbau des Gehduses ist dadurch sicherge-
stellt, dass die Breite der Schiebetiiren 96, 96’ und des Gehausemit-
telteils 95 je etwa einem Drittel der Lange des Schutzgehduses ent-
sprechen und die Unterkante der Schiebetiiren 96, 96’ etwa in Hohe
der Abstellflichen der Abstellplitze N, M liegt. Aus Fig. 1 wird im
iibrigen deutlich, dass das Schutzgehause gegeniiber der Form-
schliesseinheit im wesentlichen offen ist und mit den Schutzabdek-
kungen 117, 118 der Formschliesseinheit ein die Formschliesseinheit
und den Transporttisch 29 mit den Spritzgiessformen 21, 21’ ein-
schliessendes Schutzaggregat bildet.

Wird der Transporttisch 29 der Formschliesseinheit fiir die Her-
stellung von Spritzlingen mit Einlegeteilen (DE-OS 2 421 811) oder
im Zusammenhang mit dem Wechsel von Spritzgiessform verwen-
det, so deckt eine der beiden Schiebetiiren 96 oder 96’ den wechsel-
weise rechts oder links neben dem Einschubplatz M liegenden Leer-
raum F im Schutzgehuse ab, wihrend die andere Schiebetiir 96
oder 96 wechselweise deckungsgleich mit dem Geh#&usemittelteil 95
liegt. Vor und nach dem Giessformwechsel, also beim normalen
Spritzgiessen befinden sich beide Schiebetiiren 96, 96° entsprechend
der Fig. 2 in Abdeckstellung.

Die Schalter 111, 111°, 112, 112’ liefern dem Rechner der elektro-
nischen Steuerung je ein Kontrollsignal, wenn die zugehorige Schie-
betiir 96 bzw. 96’ in Abdeckstellung gelangt oder wenn sie auch nur
geringfiigig aus der Abdeckstellung herausgefahren wird. Auf diese
Weise ergibt sich eine zuverldssige Kontrolle der systemgerechten
Betitigung der Schiebetiiren 96, 96’ durch elektronische Steuermit-
tel, die im Falle einer Fehlbetdtigung den Betrieb der Formschliess-
einheit insgesamt still legen.

Dariiber hinaus liegen zwei mechanisch wirkende Kontrollsyste-
me vor: Das eine Kontrollsystem besteht darin, dass dank der
Anordnung beider Schiebetiiren in einer Ebene jeweils nur eine
Schiebetiir 96 bzw. 96’ deckungsgleich zum Gehidusemittelteil 95 an-
geordnet sein kann und demzufolge die andere Schiebetiir 96’ bzw.
96 sich zwangsweise in Abdeckstellung befinden muss. Das andere
Kontrollsystem besteht darin, dass der Nocken 29a bei Rechtsstel-
lung des Transporttisches 29 (augezogene Linienfiihrung in Fig. 4)
nur die Regelstange 106” (entsprechend der gestrichelten Linienfiih-
rung in Fig. 5) fiir die rechte Schiebetiir 96" entriegelt, wéhrend fiir
die linke Schiebetiir 96 kein Entriegelungsnocken verfiigbar ist.
Diese linke Schiebetiir 96 ist ndmlich erst dann durch den Nocken
29a entriegelbar, wenn der Transporttisch 29 entsprechend der
strichpunktierten Linienfiihrung in Fig. 4 seine linke Endstellung er-
reicht hat und demzufolge der Nocken 29a in den Bereich der Rie-
gelstange 106 fiir die linke Schiebetiir 96 gelangt ist.

Dass die S-formige Profilschiene 113 gemdss Fig. 11 an beiden
Enden mit einem Schaltelement 108 versehen ist, hat ausschliesslich
fertigungstechnische Griinde. Funktionell wére in jedem Fall die
Anordnung eines Schaltelementes 108 an der der Symmetrieebene
s-s zugewandten Ende der Profilschiene ausreichend.

Die jeweilige Lieferung zweier Kontrollsignale von zwei gegen-
sitzlich betitigten Schaltern 111, 112 bzw. 1117, 112’ bei Erreichen
bzw. bei Aufheben der Abdeckposition einer Schiebetiir 96, 96
erhoht die Sicherheit der Kontrolifunktion des Rechners.

So ist in mehrfacher Hinsicht ein Offnen der den Leerraum F
(Fig. 4) abdeckenden Schiebetiir unmdglich gemacht. Dies ist von
grosser Bedeutung, weil die Erfahrung lehrt, dass der Hersteller der
Formschliesseinheiten fiir Ungliicksfalle gerne zur Rechenschaft



gezogen wird, ohne Einfluss in bezug auf eine sachgemasse Bedie-
nung durch das Bedienungspersonal beim Besitzer der Formschliess-
einheit zu haben. Die Erfahrung zeigt, dass im Stérfalle Bedienungs-
personen immer wieder versuchen, auf unbefugte Weise Zugang zu
kritischen Zonen der Formschliesseinheit zu erhalten und hierfiir
vielfach eine ausserordentliche Fantasie hinsichtlich einer eventuell
noch moglichen Offnung des Schutzgehiuses an den Tag legen.
Handelt es sich bei den beiden Spritzgiessformen 21, 21’ um
solche, die entsprechend der Lehre der Patentanmeldung P 32 22 828
ohne Unterbrechung iiber ihre elektrischen und hydraulischen Ver-
sorgungsleitungen mit ihren Versorgungsquellen verbunden bleiben,
so dienen die Profilschienen 93, 94 zur Verlegung der genannten Lei-
tungen. Dabei sind die (in Fig. 2) von rechts kommenden und zur
Spritzgiessform 21” und die von links kommenden, zur Spritzgiess-
form 21 fiihrenden elekirischen Leitungen in der oberen Profilschie-
ne 93 und die entsprechend verlaufenden hydraulischen Leitungen in
der unteren Profilschiene 94 je bis zum Bereich der Symmetrieebene
s-s verlegt. Von dort fithren freie Endabschnitte der genannten Lei-
tungen zu den Spritzgiessformen 21, 21°, die bei deren Transport auf
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den Wegabschnitten a-a, b-b dank einer entsprechenden Linge vom
Entlassungspunkt an den Schienen 93, 94 zu den Anschliissen an
den Spritzgiessformen mitwandern kénnen.

Im iibrigen stellt die spezifische Lokalisation des Nockens 29a im
Bereich des Abstellplatzes N (Fig. 4) sicher, dass dort die Schiebetiir
fiir eine Offnungsbewegung frei ist, weil dort die in Vorbereitung
(Adaption) stehende Spritzgiessform 21’ abgestellt ist. Dies unab-
hingig davon, ob sich ein solcher Abstellplatz N in einem bestimm-
ten Augenblick rechts oder links vom Einschubplatz M befindet.

Die Schaltarme 110a, 110a’ der Schalter 112, 112 stehen unter
der Vorspannung einer Drehfeder. Bei einer Position entsprechend
den Fig. 9 und 10 liegen daher die Schaltorgane 110, 110° an den
Stirnkanten der S-formigen Profilschiene 113 an und halten dadurch
dank der Vorspannung die Schiebetiiren 96, 96’ in Abdeckstellung.

Die Justiereinrichtungen 13 umfassen je einen Stellbolzen 80 als
Stiitzfuss und eine Feststellmutter 83a (Fig. 1).

Endschalter 121 mit Schaltzapfen 125 steuern die Transportbe-
wegung der Spritzgiessform 21 bzw. 21° im Wegabschnitt b-b.
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