JP 3795845 B2 2006.7.12

(19) BFEHEF (P) i F 4o #H(EB2) (1) iserEs
1S5ErB37958458
(P3795845)
(45)3817H  TRIBETH 12 (2006.7.12) @4 BEE TRISE4A21E (2006.4.21)
(51) Int.Cl. F 1l
HO1Q 3/4  (2006.01) HO1Q 3/44
HO1Q /2  (2006.01) HO1Q 9/32
HO1Q 19/  (2006.01) HO1Q 19/32
HO4B 7/08  (2006.01) HO4B  7/08 D
WREO® 8 (£ 23 H)
Rl HEER $5EE2002-238211 (P2002-238211) |[(73) dskRpdEE 393031586
(22) B SRR 145E8 A 198 (2002, 8. 19) e E R B SRR R
(65) &MES $FBA2004-80411 (P2004-804114) FEEITHAETMBEA G _TH2 B2
43y =~#MHE EREI6E3A11H (2004.3.11) (T4 fCE A 100062144
EEHRE PR I6ETH6H (2004.7.6) #E+ Bl B
(74 LI A 100086405
#E+ AF &
(74 1R A 100098280
#E+ HE Ed

(T2 #AE KRF #
AN KR EN Ee " T H2 &2
At BB FER M RN

EEE WE UM

BARRIZA

(54) [FEBADEFR]

(57)0
O

O Oo0ooooogoogdg
O oo oooogogdg

OO0 ooooogogooooDooog4gooooao

Oo0oooooooooooogogogooao
Oooooooooo0ooooogogoao
O 0Ooogo

OO0 ooooooooooooogogooao
Oo0oooooogoggogoQg

OO0 ooooooggogog

|

OO0 ooooogogogoooao
OO0 ooooogogogoooao
OO0 Oooooo4gogogoooao
OOo0oooooooogogoooao
OOo0ooooocooogoooao
OOooooocooogooooao
Oooooocooooooao
Oooooooogoooooao
Oo0ooooooogogoooao
Oo0ooooooogoooao

OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0OooOoooogoao
O O0Oo0ooooao
O 0O0oOooooao
O O0OoO0ooOoooao
OOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0oooogoao
O 0Oo0ooooao

TL=T T+ OREGE. ZEFRFOBENME L OMELRERUERZEE OBILEIHITE

O 0ood

O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ

I I B
I I B

O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0O ogo
Y o Y
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

10

20



- [ e e [ e e e e e [ e e s e Y [ i
I e e e e e s [ A I

I Y O A e Y Y [

Cc

OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O

I . e e s e s e e e e R A Y Iy

goog

OOo0o0oooooUooooooUo U oDoDoooo oo oDoDoDooUUUoooDoDooogoooao
e e e s e e e e s e Y Y I

O

O

O Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Oo0ooooao
OO0 oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooaoo

Oo0oooogogdg

OJ
OJ
O
O
O
O

u
0
g

OoOoooogoood

O

O
O
0

OooOoo0ooooOgoadg

g
O
g

OooOoo0ooooOodg

g
O
g

Oooo0oooQgdg

g
O
g

OooooooQgdg

a
O
g

O 0Ooo0oooo
O 0OooQogooo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [
O 0O oOo o
O 0o oo
O 0o ogoo
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I Y [
I Y [
I O Y
O 0o 0o o

OooooooQgdg
OooooooQgdg
OoooooQgdg

O
O
O

ooo
ooo

O
O
O

OooooogooQgdg
OooooogooQgdg
OooooogooQgdg

ogoo
oono

(2)

OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |
I [ Iy |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ O |
O 0OoogogooQg
[ |
I [ Y |
O Ooogogog
OO ogogog
O O ogogog

O
O
Oooooogoogdg O

Oooooogogdg
Oooooogogdg

gogoo
oono

Ooooo0oogoood
Ooooogoood
Oooooogoood

gono
ooo

ronically Steerable Passive Array Radiator

gobooboooobobooobooboogan
ooobooooooobooobobooboooo
oooboooooooboobocobobooboooan

O

0

ooo
000000000000 0oD0oo0o0oDoDOoOooOgT. Ohira et al., "Electronic
ally steerable passive array radiator antennas for low-cost analog adaptive beam
forming,”™ 2000 IEEE International Conference on Phased Array System & Technology

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo

O

O

O

O

OooooooOgodg
O

OoOoo0oooOgodg
OooOoo0ooooOgdg

0ooo
0o0o0o
(ESPAR)
0ooo
0o0oo
0ooo

JP 3795845 B2 2006.7.12

O
O

od
ood

O I B
Ooo0on0oo0oaod

O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

oooooooogao
oooooooogoao

Antennal O O 0O 0O O OO

od
oo
od

oooooooogoao
oooooooboogoao
oooooooogoano

10

20

30

40



o

e e s e e s |

Oo0oooooooooog
Ooooooogooooodg

oooooooooDodooodooodoooooDoooDoooDoooDoogooog™®©
OoOOoooooo4oooooooo oD oDoDooDooo oo oDoDoooooooooogdg
OOoooDooo4ooooooo oD oDoDoooooUoooDoDoDoo4gogooooaog

101-104,

O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

OO0 oDooo4Qgogoooodg

OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod

O

OOo0o0ooDooo40ooooooo0o oD oo oooooUoooDoDoDooggogooooaog

O

e e e e s e e s e e A A

O
OJ
O
O
O
O
O
O

O OoOgoo
O 0O oo
O 0ooo
O Ooo0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Ooooo
O OoOgoo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0O oo
O O0Oo0ooOoo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

Oo0oooogogdg

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OO oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogooao

)

Dana point, California, May

0

OoOoooogoood

OO0 ooooogogooao
OooooooogoOooao
OooooooooQgooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogoogooao
Oooooooogoogoooao
Ooooooooogoooo
Oooooooogoogoooao
Oooooooogoogooao

OOoo0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OOooOooooaog
OO0Ooooooaog
OO0OoO0ooooog
OO0OoOooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oooao

O

OooOoo0ooooOgoadg

OooOoo0ooooOodg

O

Oooo0oooQgdg

O

OooooooQgdg

O

OooooooQgdg

O

OooooooQgdg

O

OoooooQgdg

O

OooooogooQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0O0o0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooao
OoOoooooao
OoOoooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooaoo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

O

O

21-25,

O

0

0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0000 0OOODOODbOOOO

O

O

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogooao
O Ooogooao
O O0OoQgooao
O O0Oo0gogoao

JP 3795845 B2 2006.7.12

O Ooogoo
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O O oo
I Y [
I Y [
I O Y
O 0o 0o o

O

I I
O 0Oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

s e e e e e e e Y ) [y

Oo0ooooo40oUooooooo40 oo oDoooo oo oDooDoggUoooDoooogogg
Oo0oooooU0oUooooooooUDUoooDoDooUo Lo oDooDooUUgoDoooogogg

ugod
gono
ugoag

O d
O d
O d

O
O
O

OOoooooogd
OOoooooogd

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

Oooooooogoood
Oooooooogooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogo

OO0 oooooogogg

O
O
O
O

OJ
OJ
O
O

O 0OooOooog
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo

OO0 ooooodg
OO0 oooood
Ooooooood
Oooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooog
Oooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
OOo0oooood
OO0 ooooodg
OO0 ooooodg
OO0 oooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg

O 0Oood

OooOooogogood

OoooooooOooOod
OoooooooOoogoo
OoooooooOoogoo
OooooooogoQoogoo
OooooooogoQoogoo
OoooooogQgogooQo
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogoQgogooQg
OoooooogoQgogoaoQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogoQgogoaoQg

OO0Oo0ooogoo
O O0Oo0oooo

O 0ooo

OoOo0oooooooOod

O 0Oooo

OoOoooooooOod

O 0Oooo

OoOoooooooOodg

O 0Oooo

Oooooooooodg

O Oooo

Oooooooooodg

O 0Oooo

OoooooooogoQgodg

O 0Oooo

Ooo0oooooogoQgog

O Oooo

Oo0oooooogoQgog

O Oooo

Oo0oooooogoQgog

O Oooo

Oo0oooooogoQgog

O Oooo

Oo0oooooogoQgg

(4)

O Oooo

Oo0oooooogogg

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

OO0 oooooogogg

O Oooo

OO0 oooooogogdg

OO0Oo0oo0ooo
OO0Oo0oooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
I B
O0Ooo0ooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
Oo0Oo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OO0Oo0oooo

O 0Ooogo

OO0 oooooogogdg
O 0O0o0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao

O o0ood

O
O
O
O
O

OJ
O
O

O
O
O
O

O 0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O

O 0Oooo

JP 3795845 B2 2006.

[ |
[ |
O O
[ |
O O
O O
O d
O d
O d
O d

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O d
O d
O d
O d

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0oo0ooood
OO0oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0O0o0oo0ooogod
O0Ooo0Oo0oood

O
O

OoOooo0ogao
O0Oo0Ooo0ooao

|

[
[

|
O

]

.12

O

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

OOo0ooooo4odUoooooo4oooooDoDoooooooooogdg
OOo0oooo4ddUoooDooo4ooUoooDoDoooooooooogd

OO0 0o oDooogooooDooooggogoooo
OO0 0o oDooogogUoooDooooggogoooao

OO0 o0 ooDooogogg
OO0 oo oooogogdg
Oooooooooogoogodg
Oooooooooogoogoodg
Oooooooooogoogodg
oo ooooooogogog
oo o oooooogogoQgog
oo ooooooogoQgg
oo o0 ooooogoQgg
oo o oooooogoQgog
oo o0 ooooogoQgog
oo o0 oooooogogg
oo o ooooogogg
OO0 o ooooogogog
OO0 o oooooggg
OO0 oo ooooogogg
OO0 oo oDooogogg
OO0 o0ooDooogogg
Oooooooooogoogoodg
Oooooooooogogog
oo ooooooogoogodg
oo ooooooogogoQgog
oo ooooooogoQgg
oo o oooooogoQgg
oo o0 ooooogoQgg
oo o0 ooooogoQgog
oo o oooooogoQgog
oo o ooooogogog
OO0 o ooooogogg
OO0 o0 oooooggg
OO0 o oooooggg
OO0 oo ooDooogogg
OO0 o0 ooDooogogg
Oooooooooogoogodg

OO0 oooogogodg
Oooooogogdg
OoOoo0oooooOoad
Oooooooogoad
OooooooOoQgQd
Oooo0oooOooQgQd
OooooooQgoQgoQg
OooooooogoQgadg
OooooooQgog-g
OooooogogoQg
OooooogogoaoQg
OooooooogogaoQg
OooooogogQg
OooooogogoQg
Oooooogogaog
Oooooogogdg
Oooooogogdg
OO0 ooooogogdg
Oooo>>0000
Oooo0ooooOogoad
Oooo0oooOooQgd
Oooo0oooQgoQgQd
OOooOooogo>>0oo0o0o
OooooooQgoQgaQg
OooooogogaoQg

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 o0ooooogogoooooogogdgoooao
OO0 Do oDooo g0 oooooggoooao
OooooooooooooooooogogoooOoao
Ooooooooooooooooogogoooao
Ooo0ooooooooooooooogogoooo
Oo0oooooo o oo ooooogogoooo
Oo0oooooo oo oDooooogogoooo
Oo0oDooooo oo oDoDooooQgogoooo
OO0 ooooooo0ooDooooogogogoooo
OO0 ooooooooDoDoooogogoooo
OO0 oooooo0ooDoDooogoggoooo
OO0 oooooo0ooDoDooogoggogoooo
OO0 oooooo0ooooDooogoggoooo
OO0 ooooogo0ooDooooggoooo
OO0 Do oDooogooooooooggoooo
OO0 Do oDoooggUoooDoooggoooao
OO0 Do oDoooggUoooDoooggoooao
OO0 000D oo oo ooooggogoooao
Ooooooooooooooooogogoooao
Oo0ooooooooooooooogogoooao
Oo0oooooo o oo ooooogoooo
Oo0oooooo o oo oooooogogoooo
Oo0oooooo oo oDoooooogogoooo
OO0 oooooo oo ooooogogogoooo
OO0 o0ooooooo0ooDoDoooogogogoooo
OO0 ooDoooOo0ooDoDooogoggoooo
OO0 ooooo0ooDoooogoggoooo

]

O

~
ol
o

O

JP 3795845 B2 2006.

Ooooooog
Oooooooog
Ooooooodg
Ooooooodg
OO o0ooOg>2>000
OO0 oooood
OO0 ooooodg
OO0 oooood
Ooooooood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

OJ

OoioooooooooDoooogogogoooao
OO0 oo ooooo0oooDoooggoooo
OO0 o0ooooogogooooooggoooao
OO0 DooDooogogUooooooggoooao
OO0 DooDoooggUooooooggogoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

oo oOo0oooooooooooogogodg

O

O
oo ooooooooooooooogogoooao

O

[EY
N

10

20

30

40

50



[ Y |
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O O ogogog
OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog

OO0 o0oooDoooggogogooooo

OOo0ooooooooooDoooooooooodg
OOo0ooooooooooDoooooooooodg
OO0 0o oDoooggogogooooao

OOo0oooooooooooooogd
OOo0oooooooooooooogd

200

O OoOgooo

O 0Oo0ooooao
OO0 oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo>>00O0O
OoOoo0ooooaoo
OoOoooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooao

Ooo0Ooogao
Oo0Ooogao

201
211
212
Z]13
214
Z]3
212

O
|

O

O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

201
z12
211
z12
213
z14
713

O
O

O

Z01
213
212
211
212
Z]13
z14

O
O

O

Z01
Z14
213
Z12
211
z12
Z]13

O
O

O
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog

[}

O

(6)

Z01
213
214
213
212
211
Z12

O
O

O
O
(]

O Ooogogooao
OO oQgogoao
OO oQgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

O O
OO oOooo
OO o0goo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo

201
Z12
213
Z14
213
z]12

211

OO oo
I [y |
0 [ |

JP 3795845 B2 2006.7.12

uboboooboooooboanbd
oooooooooobooao
oboboooooooboobog
oooooooooooooano
goooo..o0obgoboooao
gbobooooooboobobg
uboboooboooooboanbd
ocooooooooaO0oOooo
oboboooooooboobog
oooooooooooooano
oboboooooboboobodg
gbobooooooboobobg
uboboooboooooboanbd
oooooooooobooao
oboboooooooboobog
od

oboboooooooboobog

oooooooooooooano

O O oo

oooano
obobooooobobgoodg

ooooooao

10

20

30

40

50



Ooooooooooooooooooogdg

OoooooogoQg?o

Oooooooooooooogogoao

Ooooooogh?o

OooooooQgoooao

OO0 oooooogoogog

Ooooooooooooooooooodg

SO o0o0ooogdg

0O

Oo0ooooogoQgogs

== = = [ A [ A e Y s o Y

O

O O
O

O Ooo

OoooooogQgogaoQg

O

O Ooogoos

O OooOooo
OoOoog-se .

O oOooo

O d

O
O

O

(]

O

OooooooogogoQg
O

Oo0oooogQgogg
OoooooooOooOgoo
OooooooogoOooOgoo
OoooooooQoogoo
OooooooogoQoogoo
OooooooogoQgogoo
OoooooogogQgogooQg
OoooooogogooQg
OooooogogoaoQg
OooooogogaoQg
OOoo0oooao
o)

O Ooogood

1
exp{jﬂd cos@cos ¢}

expy jfd cos Qcos[gé — ;ﬂ']

exps jfd cos@ cos(qﬁ — zﬁ]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O, 0..00,0
O,0,0000

ooo” "o,

, 0000000000000

O O
O O
O O
0

O O
O O
O O
[:I O
O

O

O

O

O

O

)

JP 3795845 B2 2006.7.12

000000000000 000O00000
000,00, 0..00,00000000
000, 060¢000000000000

gboooooooboboboobobonb
Oooed0dOd0deOdOOOOOOOOOO

0B
00

00

oo
g

oo

O
O

]
]

O

O

oooooooooooboooboo
oooooooboooooooboo

gbobobooboobobgobooao
gboboobooocobooboaoboba

OoooOboOopyU060e00000

10

20

30

40

50



O O
[ i R |

[ R S [ J e e Y [ Y
Oo0oooDoooo0ooDoDoooo0oooDoooogogB
OooooOoooooooboooooogooao?s

—

—_ =
—
~
N’

oooDoDoooooDooooooob
Oooooooooooooodg

O

CoefficientD OO DODOOOOOOOODOOODOODODODODDO"

Oooooooooooooodg

OooooooQgogooao

O

Ooooses 0o oooD oo oooOoooOoeoaog

O

O O

© g 00O

O

OO0 ooooogogQgogogooao

O

O Ooogo

DOy Ok )sjc () + n(1)

OO0 ooooogogQgogooao

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
OO ogogog
OO ogogog
OO oQgogog
Y Y |
I [y |
O 0Ooo0oogoo
I [y |

O

O 0Oo0Oooao
O0Oo0Oo0oogoao
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao

O

O Ooo0ooOono
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
O OoOgoo
O O o0goo
O O oO0oogog
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgooo
O O0OoOgoo
OO oOgoo
OO o0goo
O O0Ooo0ooo

O

[}

(8)

JP 3795845 B2 2006.7.12

O[0,000,000,0000000, 10

O

O
O
O

ugboboooooobobobognb

O

oooboocooooobooooooooooon”
gboboooooboboboooobooboboooobooboboboobobonb
ugbogbooboobobobobooobobobuoooobobobobooobooobonb
goboocooboooboooobooooooobooboooobooooboo

O
O
O
O

[ I R |
[ R |

O

O

0

0

O

0

uboobooooood

ooon

O

O
O
O
O

Maximum

O

O
O
O
O

[ i R |

O

O
O
O
O

Cross

O
O
O
O

[ R |
[ o R |
[ o R |
[ R |

O

O

O

0

O
O
O
O

Correlation

gbobooboooooao

gooooboooooocooboooao

10

20

30

40

50



OoooooogoQgogoaoQg
OoooooogQgogoaoQg
OoooooogQgogooQg

L
L

(I ()=

L

0o —

I e e e s e e s sy |
I e e s e e s sy |
I [ e e e s e I s s |
I e e s e e s s I |
I e e [ e e s e s e s [ s Y |

OO0oOo0ooood
OO0O0Oo0oooogod
OO0oOo0oooogod
O 0Oo0Oooao
O0Oo0Oo0oogoao
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0Oooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao

O
O

o]

—> max

e e e s e e e s s e

o]

O 0Oo0Oooao
O0Oo0Oo0oogoao
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao

OO0 ooooodg
OO0 oooood
Ooooooood
Oo0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoO0oo0o0oood
OOoo0o0oood
Oo0oo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0oo0ooood
OO0oOo0ooood
OO0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0o0ooogod
O0Ooo0Oo0oood
OO0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oood
OOoo0oood
OOoo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0oo0ooood
OO0oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
O0O0o0oo0ooogod
O0Ooo0Oo0oood

O O0Oo0ooooao
O O0Oo0OooOoooao
OO0Oo0ooO0oooao
OO0Ooo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0o0Oo0oo0oooao
OOoOo0oo0oooao
OO0O0Oo0ooooao
OOoOo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao

O d
O d
0O O
0O O
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

00O

O Ooogoo

O O0Oo0ooooao
O 0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O O0Oo0ooooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0O0Oo0ooooao
O0OoOo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0O0Oo0ooooao
OO0O0o0ooooao

O O o0goo
O O oO0oogog
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooOono
I I

O

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0oogoo
O Oooogo
O Oooogo
O Oooogo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgooo
O OoOgooo
OO oOgoog
O O o0goog
O O0Oo0ooo

JP 3795845 B2 2006.

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
OO0Oo0Oo0ooao
O0Oo0Oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

.12

10

20

30

40



C— — — /= /s

[ e e e e ey e s s e I
[ e e e e e s I
Ooooooo0ooooooo0 oo oDoooooD oo oDoDooo LoD oooDoDoDooogogooooao
[ e e e e ) ey e s s e I
[ e e s e e ) ey e s s e I
[ s e s e e e ) ey e s s e o

Oo0DoDooogogUoooooogogooao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooDoogoooooogd

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooDoooggogoooao
OOo0ooooooogoOoooao
Oo0oooooooogoooao
Oooooooogoooao

O 0Oooo

Ooooooooooooooogooogoogo

OooooooooooooogoogooOooOoao

OoooocooooooooogoogoooOoao

Iy |

omMmo

OoooooooQgoOgo®®

Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogodg
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OO0oooooogd
Oo0Dooooogd
OoOooo0ooood
OoOooooood
Ooooooood

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgooo
O O0OoOgoo
OO oOgoo
OO o0goo
O O0Ooo0ooo

R s [ Iy |
i N s s [ I |
Oooooooooooooogooooao

OooooooogoOooOoao
OooooooogogQoogoaog

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

Oooooooooooooogogogoooao

O Oooo

Ooooooooooooogogogoooao

O Oooo

Ooooooooooooogoooao

O Oooo

Ooooooooooooogoooao

O Oooo

OoooooooogogPbPooOoooogoog
OooDoooo0ooooDooogogogoooao

(10)

O Oooo

O Oooo

Q OoOof Ooogoogao
Oo0DoDooo4ogoooooogogooao

OOo0oOooooggaog?s

O Oooo

O 0Ooogo

Oo0Do0Doooo0gUoooDoooogogooao

O o0ood

Oooooooooooooogogoogoogo
Oooooooooog@oooogoooo

O 0ooo

O 0Oooo

Oooooooooooooogogogoooao

Ooooooooogoos

O 0Oooo

OoOoooood

O

O 0Oooo

L R W R
L R W B
L R W R
O 0Oooo

Oo0ooooooooooogdg

JP 3795845 B2 2006.7.12

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OoooooooooogooooPe

Ooooooo0ooooogdg

Oo0oooo40o0ooooogoQgao

Ooooooo0oooDooogogooao
OoooooooooDooogogoooao
OoooooooooDooogogoooao
Ooooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogoooao
OoDoDoooogooooooogoooao
Oo0DoDooo4ogUooooooogooooao
OO0 o0Dooo4o0DUooooooogoooao
Oooooooooose oooogogoooao

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |
e e ey e e e e s e [ A B

OOo0o0oooo4oUooooDooo4UDUoooDoDooooooooDoooggaog

OO0 oooooggogooao

OOo0o0oooogod
OooOoOo0oood
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
O 0Ooooo

OOooOooooaog
O OoO0oooao
O O0Oo0ooogoao

Ooooooogogogao

O OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOooo
OO o0goo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Oo0ooOoo

Oo0oo0ogao
Oo0oogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O
O

OO0 ooooooggogoao
OO0 ooooooggogoao
Oo0ooooooogoOooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao

O

O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ

O
O
O
O
O

OooooooooOooOoao
Oooooooooogogoao
OooooooooQgoogoao
Oooooooooogogoao
Oooooooooogogoao
OoooooooogoQgoo
OoooooooogogoQgoo
Ooooooooogogogoao
Oooooooogoogoao
Oooooooogoogogoao
Oo0oooooogoogogoao
Oooooooogoogogoao
Oo0oooooogogogao
OO0 ooooooggogaog
OO0 oooooogogogaog
OO0 oooooogogogaog
OooooooooogooOgoao
OooooooooogoOoo
Oooooooooogoao

oo o oooooogogoQgog
oo ooooooogoQgg
oo o0 ooooogoQgg

O
O
O
O
O
O

Ooo0oooogQgdg

O
O
O
O
O

OooooogQgg

Oo0oooogoQgdg

Oooooogogg

(11)

Oooooogogdg

O OooQgooao
O Ooogooao
O O0Oo0gogoao
O O0Oo0oogoao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O 0OooOgooo
O Ooogoo
O Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoog

|

oo ooooooogodg
oo o oooooogog
oo o0 oooooogog
oo o oooooogodg
oo o0 oooooogodg
OO0 o0 oooooogog
OO0 o0 oooooogodg
O oo oooooogdg
O oo oooooogdg
OO0 o oooooogodg
OO0 o oooooogdg
OO0 oo ooooogdg

JP 3795845 B2 2006.

uboboobooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

.12

OOoooooooodg

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e s e e e e ) e s e e A |
s e e e e e s ) e s e A A |

OoOoo0oooogod
O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O0Oo0Ooo0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OO0Oo0oooao
OO0Oo0oooo
OO0Oo0Oooo
OO0Oo0oooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0ooao
Oo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oo0oooo
O0Oo0oooao
O O0Oo0Oooo
O0Oo0oo0ooao

OO0oOo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

OO0ooooodUoooDooooDUoooDoDoDooUUoooDoDooogogooao

OooooooDooooogogo
OooooooDooOooogogo

O
O
O

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |

O O0OoOgoo
O O0Oo0oogaog
O O0Oo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo

O Ooogo

O
O
O

O
O
O

O

Ooo0ood

O 0ooo

Oo0ooooooOoooood
OoooooooOoogoo
OooooooQgoao

O O0ooo

O O0ooo

O 0Oooo

ooo
ooo

~
w
@
@
3

O

OooooooogoOoogoo
OooooooogoQoogoo

[}

O O
O O

O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O O0ooo
O O0ooo

od
od

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O

O Oooo

O
O

Forming

O

Oooooooogd
OoooooogogQgoao

O

OooooooogQgogooQg
OoooooogogQgoo
OoooooogQgoo
OooooogogQgoo
Ooooooggoao
OooOoooggoao

O Oooo

O
O

O

O Oooo

O
O

O

O Oooo

O Oooo

O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

ooo
oo0O
Network)O

O

O

O

O

JP 3795845 B2 2006.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O o0oooooogojoood
OO0 oDooogogogogoiomoodg
OO0 oDoooogogooiomoodg
Oo0ooooooOooo;oood
Oo0ooocooogoio;ood
Oooooooogoo;oood
Oooooooogoio;ooodg
Ooooooogooio;ooodg
Oooooooooio;ooogdg
Oooooooooiooog
Oo0oooooooooodg
Oooooooooooodg
Ooooooogooooodg
Oo0ooooogooooodg
OoDoDoooogogooooodg
OO0 oDooo4gooooodg
OO0 oDooo4gogooooodg
OO0 oDooo4gogooooodg
Oo0ooooooOoooood

O

|

]
[

.12

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

Ooooooo0oooooo4o0 oo oDooo oD oo oDoDoo4oooooodg

Ooooooooooooood
OooDoooooooooood
OooDooooogoooooood
OoDoDoDooogogooooood
OO0 oDoDooogogooooood

Oooooooggogog
OO0 oooooggogodg
OoOooooooogooOod
OoOooooooogooOgod
Oooooooogoogodg
OoooooooQgooQgooQg
OooooooooQgoogooQg
OooooooogogooQg
Ooooooogogog-g
Oooooooogogodg
Ooooooogogogoog
Ooooooogogogoog
Ooooooogogogog
Ooooooogoggogog
Oooooooggogog
Oooooooggogog

O

OOoooooo0Uoooooo4o0 oo oDooo oD oooDoDoDoo4oooooodg

I [ e e e s

I e e e s

e ) e e e s e R

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0Oooao
O0Oo0Oo0oogoao
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo

O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oio;moo
O 0Oooo;oo
O 0Oooo;moo
O 0Oooio;ooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao

OO0 oooooogogg

O

OooOooogogood

[

OoOo0oooooooOod

OoOoooooooOod

OoOoooooooOodg

Oooooooooodg

Oooooooooodg

OoooooooogoQgodg

O o

O

Ooo0oooooogoQgog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0oooooogoQgog

Oo0oooooogoQgog

Oo0oooooogoQgog

Oo0oooooogoQgg

(13)

O Ooooo
O OoOgoo
O OoOgoo
O O o0goo
O O oO0oogog
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgooo
O O0OoOgoo
OO oOgoo
OO o0goo
O O0Ooo0ooo

OO oo
O 0Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O O0ooo
O O0ooo

Oo0oooooogogg

O Ooo0oooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OO0 oooooogogg

OO0 oooooogogdg

OO0 oooooog

O

OO0 oooooogogdg

O

Ooooooogoood

OooDoooogood

[

OooooooogooOgod
OoooooooQooOgod
OoooooooQgooQgodg
OooooooogoogooQg
OoooooooQgoogoQg
OoooooooQgogooQg

OooooooooOod

OoooooooOodg

OoOoooooooOodg

Oooooooooodg

OO o0ood

JP 3795845 B2 2006.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooog
OooooooogogooQg
OooooooogogooQg
Ooooooogogogogog
OoooooogoggogoQg
OOooooooggogog
Oooooooggogog
OOooooooggogog
Oooooooggogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooo

O Ooo0ooo
OoooooooogogoQgog
OO0 oooooogoQgodg
Oo0oooooogogoQgog
OO0 oooooogogodg
OO0 oooooogogg
OO0 oooooogogdg
Oo0oooooogogdg
OO0 oooooogogg
OO0 oooooogogdg

|
O

O

[

O
O

O

Ooo0Oooobodgood

[

.12

OoooooooOooOod

OOo0oooooooOod

10

20

30

40

50



e e e s e s e I A
e e e e e e e s s e I A
I e e e e e s [ A I
e e s e s e I A

O
et al.,

LCLAN [ [ e [ e e e e e O e s A e [ s [

on on Communications, Vol.

plication to turbo decoding™, Proceeding of.

e e e e s e e e ) [ Y I

Ooo0Oood
Ooo0oo0ogao

0

OO0 oooDoooggogodg
OO0 oooDoooggogodg
Oooooooooogoogood
Ooo0oooooooogoogoao
Ooo0oooooooQgoogoo
OooooooooQgoogoao
OoooooooooQgoogooQo
OoooooooogogoQgoogooQg
Oo0oooooogogogogooQg
Oo0oooooogogogogooQg
oo oooooogogogooQg
OO0 oooooogogogooQg
Oo0oooooogoggogooQg
Oo0ooooooggogog
OoDooooooggogog
OO0 oooDoooggogog
OO0 oooDoooggogog
OO0 oooDoooggogdg
Oooooooooogoogoo
OooooooooOgoogoao
OooooooooQgoogoQo
OooooooooQgoogoo
OoooooooooQgogooQm
Ooo0oooooogogQgogooQg

O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]

O 0Ooo
OO oo
O 0o o
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 ooooDooogogogog
OO0 oo oDooogogodg
OooooooooogooOgod
Oooooooooodg
Oooooooooogodg
Ooooooooogodg

OOoOo0oo0oooao
OO0O0Oo0ooooao
OOoOo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

0

O 0ooo

O

O O0ooo

O

O O0ooo

O

O 0Oooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O

"SNR mismatch

O O o
O OO

[ |
[ |

O
O

and

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O Oooo
O Ooooo

O

O Oooo

O

(14)

O Oooo

O

O0Ooo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0Oooo
O 0Oo0Oo0ooo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo

O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo

O Ooogo

O

Ooo0ood
Ooo0oogao

0

|
|

online estimation

CoM-46,

ugbooboooooobobobooo”

oooocooooooboogr

No.

O 0O ogo
O O0Oo0ooo

O

O O0ooo

O

O 0Oooo
O Ooo0ooo

O

JP 3795845 B2 2006.

g
a
O
a

O

O O0ooo

O

Oooooooogdg

O

O O

O Oooo

O

OO0 oooooogoQgogooQg
OO0 oooooogoggogooQg
OO0 oooooogogogogooQg
OoooooooooggogooQg
OO0 ooooooggogoQg
OO0 ooooooggogog

O
O

O Oooo
O Ooooo
O Ooooo

O

in turbo decoding”,
4, pp.421-423,
00O 0OA. Ramesh et al, "SNR estimation in generalized
1CC

IEEE

gbogoooooad

oobooooboOoobooo

gboboooobobobooboooboboboobg
ugbobooooboboboboobobobobda
ooboocoooOooobooobooobooooboooao

g
O
g
u
O

g
O
g
u
O

2001,

O
O
O
O

O
O
O
O

O O o
O Ooogo
O Ooogo

g
T. A

Oooooooogood
Oooooooogoodg

O
O
O

g
u
0
g

|

0
O
O

O

[EY
N

OooooooOooOoo

g
g
O

O

Summer
IEEE Transacti

April. 19980 0 000 OO
fading channels
Helsinki,
oooooooo
ooooOooDoao
Oo0oooooo
ooooOoooao
ooooOooDaoO

and its ap
June 2001
ooood
ooooadod
ooogad
oooodod
oooodod

10

20

30

40

50



(15) JP 3795845 B2 2006.7.12

goooaod

gboooooooboboobooooboboboboooboboboboo
gooooboooooboocobooooboooobooooboboooboooboooOoao
gbooooooobobgobooon
gboooboobooboboobooboboboboobobobaa

Ooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
OOooooood

OO0oOo0oooogod

JSwt+gy+y)

n

O
O

g

oooO..000000a0

o0, 00b000ey0D0D000DO0DODOOOODDODSdS yOODOOO
gbooboooobobooboooobobobobooboboobobd

O 0Oooo

O

|- E[agejk(am% +w)} = ab koo g kot Tl ik |

= OO Oooooooand
OoOoOoooogAoOod
O0Ooo0oooogod

t—d
e T e e e o [

n

gog
ooooo0oooooooooooooooooooooooooooood 500
goobobooooooboooboooooobooooboOoobooooboboOoooo
ugboooooboobobobobooobobaoanb

oono

g

ooooool S ooooooeool ) ooooooogoo

O 0OooQgoooo
O 0OooQgooao

—

0: for kmodm = 0

k|_ . :
{9 ]" agejk5¢oejk5aﬁ72

<

for kmodm = 0

—

u
oooooao
ugbooboooobobobobobooooboobobooopbOob0O0ob0o0obobobonb
ooboooooOooooooobao
gbogoooo
ogbooaoad

o |- ] = = 5"

oooooao

gbooboooooboboboboooooan

oooooano
gboobooooboboboooobobobooboooooboboboobooobob
ugbobooboobdobnbOO0oOO0OO0bOO0ObObOO0OOO0OO0bOO0ODbOObDOoObDObOOODOnn
oooocooooobooao

oboobooo

ugboaod

10

20

30

40



(16) JP 3795845 B2 2006.7.12

[

[E[np} =E (n‘ejln)p = E[‘np]E[erln] =0

[

U

0oooo0o00

0000000000000 0000O00000000000000000000000
0000000000000 D00O0000000

oboobooo
ugboaod

EE[spnq}::E[sp}E[nq}:()
L
0000

[p.gefl23,.}

L
oono

oooooano
ooboocoooOooobooooboooobooobobooboooboOoooooobooboooon
ooooooboooao

oooooano

oooDood

EED z |2p] - pE[‘n‘2:| ,E[‘n‘zp_z}
] -0 2] 424 -

O
oooood

‘.E[nzp } = NP

gboboobooooooboabada

gbobooboooooobooboboooooboboboboooboobobo
ooooOoooooooobooboooobooooao

O OooOooo

O

ooooOooboooobOocooooobo0ooobOoobooooobooOoOoooan
ooo

Oooooooooooo bt
O

OoooooogoQgooao
OoooooogoQgooao
OoooooogogQgooao
Oooooooggooao

L

[
E=]n1(}0::
[ E \})
[ -
0

000000

- 1/ m
]

2]1/2



Oooooooog
Ooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg

L
L
L
U
gogno
ogoogan
ooon
googo

L

L

L
ooon
gogno
ogoogan
ooon

L
L

g
O
g
u
O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O

]

i

(17) JP 3795845 B2 2006.7.12

gboboobooooooobobuoooobobobuobooboobobd
ooooOoooooooobooooooobo0oobOoobooooobooooo
gboboooooooao

O Ooogogoog
O O ogogog

gboboobooooooboobobgooooboboboboobobobd

ey ] = £ oy ]

gbooooooboobobooboocboboboboooao
oo

i

oo
goooooooboboboooobonb
g

O

ag%JméﬁhﬁméwTﬁwza?::JSm

[E[\y\z]:E[s+n\2]:E[\52}+2Re{E[sn *]}+E[\n\2]

g
goooooooooboooobooobooooboooobooobooooboooonn
gboooooobobgobobooobobobooooboobobobooobonb
g

oo

g

EE[ﬂ2}=S+N

L
ooon
gogno
ogoogan

[

S
[thcV)::
[

0
0000
0ooo0
0000
0000
[
LS/N =
[
L

oo
gbooooobobgoboobobobo
u

S+N

oo
ooooooooooao
oo

O

Im(v)*
1=Jm(y)

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

e e e e e e e [ s s [ |

e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

Oooooggoao
Ooooooggogao
Oooooogogdg

I e e e e e s e e e ) s [ A I

e [ e e s e ) e s s Y |

OO0 oooooogdg
OO0 oo ooooogdg
Oooooooooodg
Oooooooooodg
Oooooooooogodg
Ooooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 oo ooooogdg
OO0 oo ooooogdg
Ooooooooodg
Oooooooooogodg
Oooooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogdg
oo ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 oo ooooogdg
Oooooooooodg

OO0oOo0oooogod

I Y [
I Y [
O 0o 0o o
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [
I [
O Ooogo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O O ogo
I ) [
I O [

OO0 oDoDoogogooooogd
OO0 OoDoDooogogooooogd
OoooocooooooooOgod
Ooooocoooooooogod
Ooooocoooooooogodg
Ooooocoooooooogodg

OO ogogog
Y Y |
I [y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ |
I |
I [ |
I [ |
O 0Ooogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog

O

Oooooogoood

OooOoo0oooodgadg

OooOooooodgadg

OoooooogoQgdg

Ooo0ooooQgdg

Ooooooooooooao
OoooooooOoooooao
Oo0ooooooOoooooao
Oo0ooooooooooao
Oo0ooooooooooao
Oo0oooooogoogoooao
Oo0oooooogogooooao
OOo0ooooogogogooooao
OO0 ooooogogogoooao
OO0 ooooogogooooaog
OO0 ooooogogoooao
OO0 Oo0oooogogogoooao
OOo0ooooooooOooooao
OOo0ooooocoooOooooao
OOoooooooooooaoo
Oo0ooooooooooao
Ooooooooooooao
OoooooooOoooooao
Oo0ooooooooooao
Oo0ooooooOoooooao
Oo0oooooogoooooao
Oooooooogogooooao
OO0 oooooogogogooooao
OO0 ooooogogogoooaog
OO0 ooooogogogoooao
OO0 ooooogogoooao
OO0 o0ooooogogooooao
OOo0oooooooOooOooooao

Ooo0oooogoQgdg

Oo0oooogoQgdg

Ooo0oooogQgdg

Ooo0oooogQgdg

OooooogQgg

Oo0oooogoQgdg

Oooooogogg

(18)

Oooooogogdg

O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
OO oo
O 0Oo o

Oooooogogdg

Ooooooggdg

Oo0oooogogdg

|

OoOoooogoood

O
O
O
O

OooOooooodgadg

Ooooooodgdg

OoooooogoQgdg

Ooo0oooogoQgdg

JP 3795845 B2 2006.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooogoQgdg
Ooo0oooogoQgdg
OooooogQgdg
OoooooogoQgg
OoooooogoQgg
Oooooogogg
Oo0ooooggdg
Oooooogogg
Ooooooggdg
Oo0Dooooggdg

O
O

OoOoooogoood

.12

OooOoo0oooodgdg

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

e e ey e e e e e sy |

O O0oo0ooOo0o0ooooo0o0o0ooobCo00o0o0o0oo0o0o0oo0oo0o0oo0ooOo0o0ooooooo0oO0boOoo0ooOoOo.o
e e e s ey e [ e e s e e e s s [ [ |

e e e s ey e ) e e e s e ) e I s s [ [ |

e s e e ey ) e e e e s e e e s [ [ |

Oo0OoDoDooogog40oDooDoooggUogooooog

O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OO0 ooDoogog4Qgooooaog
OO0 ooDooogo4Qgogogooao

O0OooO0ooood
OO0Oo0O0o0oood
O0Ooo0Oo0oo0ood
O0Ooo0Oo0oood
OoOoo0o0oood
OoOoo0ooood
OOoo0oood
OO0Ooo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OOoOo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Oo0oooogodg
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
OO0Oo0Oo0oood
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oo0oood
OoOoo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood

OoOooOoooOoooDoooooogogoodg

OOoooooooOooOooOooOoao

O0Ooo0Oo0oo0ood
O0Ooo0Oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

Ooo0oooooooogoogoao
Ooo0oooooooQgoogoo
OooooooooQgoogoao
OoooooooooQgoogooQo
OoooooooogogoQgoogooQg
Oo0oooooogogogogooQg
Oo0oooooogogogogooQg
oo oooooogogogooQg
OO0 oooooogogogooQg
Oo0oooooogoggogooQg
Oo0ooooooggogog
OoDooooooggogog
OO0 oooDoooggogog
OO0 oooDoooggogog
OO0 oooDoooggogdg
Oooooooooogoogoo
OooooooooOgoogoao
OooooooooQgoogoQo
OooooooooQgoogoo
OoooooooooQgogooQm
Ooo0oooooogogQgogooQg
oo oooooogogQgogooQg
Oo0oooooogoggogooQg
Oo0oooooogogogogooQg
OooooooogogogogooQg
Oo0oooooogoggogoQg
OoDooooooggogog
OO0 ooooooggogodg
OO0 ooooooggogog
OO0 oooDoooggogog
Oooooooooogoogoo

O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo

(19)

O Oooo
O Oooo
OO oo

(]
O
O
O
(]
O

O 0O oo
OO oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0O oo

JP 3795845 B2 2006.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0gooao
O O0Oo0ogooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O

.12

10

20

30

40

50



(20) JP 3795845 B2 2006.7.12

OO0 Do oDoooooooDoooogoQgoooo

ugboobodg..ooobodabd
..0ooobOoooooooao
gbooooo.oboan

.0o0oooano

LL.obooooogo
ugbooooo.obooooao
ooooobo..ooboooao
.L.oboobooooobao

g..gooodano
uooboooooo.coooboooooooao
g..ooooobobaoan

o..000

g..oboooond
gboooo..oobobobooboooao
og.0ocoooogao
obooboooob..o0obobgaob
ubogboooob..ooboboocooobodahb
gooboooooo..cooobooo
u..gbooanf

o.0o0oooooooooao
gbo.000o0o0bobgao

ogogd oooad

BORBRE 7L -7 T FOMNNER j—{ I

Heithi®ak 11

s [ EREE®O 20 -
2y OfES 5-2 | § T
A/D H
ERE e o
i 5-111 [avbE—3
¢ A/D -
£330 [ y
(=]
<
F—5{a%
<t
; l
N
j—ﬁé4< I




(21) JP 3795845 B2 2006.7.12

gooad gooad

EBeaRkicL 5 BEHHHLE)

x(Dex(DOIR{E

S$1

An
82 ke1
Y7o &R fBlES s3| BEESYOENET S
13 20 H14% AV TREHR
: . § s4|  omenEts
! E J0)—y
i | s
| a+a=3
12-n—~ 515'\«% z XK TXKT Xk
ﬁE R s [ BEESWENETS
s14[ nent1 |
s7 ¥14% BAOVCTHREERSY
DEEHETS
S11| kek+1
Ooooao Ooo0o0oao
3 T54 Y RBISE—AEEO 22— arT0—
g",‘ \ (FrrrEE )
EZ FHRATT mEmzr7 | (22027
2N YYIRG M uygxobl | |28
n _ y, ) \Fxmm

N 1

I N - ~
EREES 7V=2=k—JV

s(t)= A8, ®)= AVE=FY2R
[a(8,®q), ", INTA=%
[10.mO1T] | ‘a(8 1 & ol L )
l SS1 l SS5 SS6
- a —- (s : A :
HE SiEES Slios basby| (ERETL-
. 779%
n(t) = y(t)= <=

Dg=a(8,®)Ti

A8, ®)s(t) () \vs(Z'fX)'1 ug

J J
s§7 / i ss2 '[ ss4 ]

N/ = 7%, I Y4
BEBIBTIAV) N5y 24550

8 HASINR
;%( g s Jm(y)=J—E[ym]ﬁ1 X=

. N+ 2,7 || diaglzg,jxq, i
S ™ A Elly|21 7 ) destesixs. el
%

SS3

V794217510
B

R

x(n+1)«<
x(n)+ LVJdn




(22)

ooddad
HIORMEHE 7 L—7 T FOHMKE

IANT »TFEE100
11
A6

U7 o5 RERES
§

20a

pilrialt: kil
arhA—-3]

JP 3795845 B2 2006.7.12



(23) JP 3795845 B2 2006.7.12

ubobaoooood

Ge)D0O0O0 OoOoooooooooooooboooooo
obooooooobooboooooooo
gooobooooooboboooboonog
gbooobooobooobooabooaoo
oboooooooboobobobooon
gboooboooboooboooobooooo
ubobodgbooobooabobaobaood
obooooooobobobooooooo
goboobooobooobobooobooog
gbooooooobooboobobooon
gooobooooooboboooboonog
uboboobooobooobobooboboood
obooooooooobobooooooo

G8)0O000O0nt.Cl.O0O00)
HO1Q 3744
HO1Q 9/32
HO1Q 19/32
HO4B  7/08



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

