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Zapojeni teplotné kompenzovaného rotadniho inkrementélnfho

Paralelné alespon s jednou odmé&rova-
c{ sv&telnou diodou je zapojena porovnéva-
ci svételnd dioda sm8rovanéd svételnym to-
kem, snimenym porovnédvacim fototranzisto-
rem, spojenym s porovnévacim vstupem ales-
pon jednoho komparétoru, na svislou odre-
zovou plochu odm&Fovaciho rotujifiho ko-
touce.

U%elem vynglezu je dosshgout dokonalé
teplotni kompenzace rota&nfho inkrementél-~
niho optoelektronického ¥idla jednoduchy-
ni prostiredky. Vyhoda zapojeni spodivé v
tom, %e proménnou kompargéni trovni, zé-
vislou na teploté, se dociluje stdlé stii-
dy impulzd 1:1. '
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Vyndlez se t¥ké zmpojeni teplotn¥d kompenzovaného rotadniho inkrementélntho optoelek~-
tronického &idla, opatfeného alespbﬁrjednou odm&rovaci sv&telnou diodou, jeji% svételny
paprsek odréZejici se od délené odrazové plochy odméfujiciho rotujiciho kotoude .dopadéd na
odmé¥ovaci fototrenzistor pripojeny na odmdfovaci vstup komperétoru. ‘

Misto dosud pouiivané Zérovky v ¢idle se jako zdroje sv¥telného zéreni pouZivd své-
telné diody. Divodem je sni%eni elektrického prikonu &idla, podstatné zvySeni %ivotnosti
a spolehlivosti, odstreneni nérolné optiky koncentrovénim a smdrovénim svitelného paprsku,
sni¥en{ velikosti aAhmotnosti ¢idla a zmenZeni pracnosti p¥i sefizovéni. Svételny tok diody
se odréii od lesklého povrchu odméfovacfho kotoude rotujiciho rychlosti ivm&rnou hodnoté&
métené velidiny, nepiiklad otd&ek motoru, délky nebo objemu p¥edm¥tu apod. a je\sn#mén fo~
totranzistorem., Odmé&fovaci kotoué je po obvodu rozdélen sti¥idavé na potfebny éoéet ailkd
s “odrazoyou plochou a stejny poéet dilkd s matnou plochou stejné roztede. Svételny tok
diody je smérovén na d&lenou odrazovou plochu na obvodu odm&fovaciho kotoude, od niZ se
odré%{ na fototranzistor, ktery pri otéleni odméirovaciho kotoude vytvéri pribliZné sinu-
sovy signél, ktery je kompardtorem tvarovén na signél obdélnikového prib&hu se st¥idou 1:1.

Pri b&Zném pouZiti ¢idla pii konstantni teplot& je moZno pro vyhodnocovéni pouZit
komparétoru s pevnd nastavenou kompara&ni trovni. S proménnou teplotou v rozsshu napriklad
20 a% 80 °C ve vnitfnim prostoru &idla vdak klesé svitivost sv&telné diody a vicendsobn&
stoupé citlivost fototranzistoru. Tim vyrdstd amplituda prom&nného signélu a p¥i pouZitid
prvni komparadni drovne neni na vystupu kompardtoru.stfida impulsld 1l:1, je prom¥nnd v sou-
vislosti 8 kolisénim teploty. Vzhledem k 0dliSnym charakteristikém v zdvislosti svdtel-
nych diod a fototranzistorl na teplot& byly by obvody pro tepelni kompenzaci'béiné pouZi-
vané v tranzistorové technice velmi komplikované a mélo u&inné.

U¥elem vyndlezu je dosshnout dokonalé teplotni'kompénzace rota&niho inkrementdlniho
optoelektronického &idla jednoduchymi prostiedky, &eho? se podle podstaty vynéiezu doséhlc
tim, %e paraleln& alespons jednou odm&fovaci sv&telnou diodou Jje zapojena porovnévaci svi-
telnd dioda sm¥rovend sv&telnwu tokem, snimanym porovndvacim vstupem alespon jednoho kom-
pardtoru na souvislou odrazovou plochu odmé&Fovaciho rotujiciho kotoude.

Vyhoda zapojeni podle vynélezu spolivé v tom, Ze proménnou kemparadni urovni, zdvis-
lou na teplot® se dociluje stélé st¥fdy impulsd 1:l. .

Zapojeni podle vynélezu je ddle popséno a vysvétleno s poméci;vykfeéﬁ, 2 nicﬁé na
obr. 1 je zapojeni &idla podle vyndlezu a na obr. 2 je vyznademo porovnéni priibdhu vystup-
nich signéld a zapojenf bez teplotni kompenzace se zapojenim s teplotni kompenzaci podle
vynélezu.

Na obr. 1 jsou‘zhézornény paralelnd ke zdroji nap&t{ UCC pPes predifadné odpory Pl
aZz P3 zgpojené svételné diody Q; a% D3. Svételny tok odméFovacich svételnych diod D1 ; D2
Je sm&rovén na d&lenou &érkoven& vyznalenou odrazovou plochu odmdrovaciho, rotujicihd ko-
toute K a je snimén porovndvacim fototranzistorem I3. Fototranzistory Il a I3 jsou para-
leln& zapojeny mezi zdroj nap&ti UCC pres pracovni odpory Rl a¥ R4 a pomocné napdti uD,
tvorené sériovym zapojenim Zenerovy diody D4 a odporu R5. V¥stupy odméfovacich fototrgh-
zistord T1 a T2 jsou pres omezovaci odpory R6 pripojeny na invertujici vstupy operadnich

zesilovadd 071 a 0Z2, pouZitych jako komparétord. Vystup porovndvactho fototranzistoru T

s
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Jje pres omezovaci odpory R6 zapojen na neinvertujici vstupy operadnich zesilovadd 0z1,072.
(innost zapojeni je nésledujfci:

Svételné diody Dl a% D3, jsou trvale proudové buzené pies piedrazené proménné odpory Pl a%
P3 ze zdroje nap&ti UCC. Proud sv&telnymi diodami D1 a% D_ je nastgven pribli¥n& na 40 %
hodnoty trvalého dovoleného zatifeni. fYomocné nepéti UD dovoluje uZit{ nesymetrického napé-
jeni operadnich zesilovadd QZ1 a 0Z2, ze spoletného zdroje UCC proti zemi. Z pracovaich od-
pord Rl a R2 jsou snimény proménné signdly, jejichZ prib&h je urden regulovénim fézi oémé&ro-
vacich fototranzistord Tl a T2 odraZenydh sv&telnym tokem od d&lené odrazové plochy odmé&ro-
véciho kotoude K a jsou pres omezovaci odpory R6 privédény na invertujici vstupy operadnich
zesilovadl 0Z1 a 0Z2, jako komparstorl. Svételny paprsek porovnévaci sv&telné diody D3 od—.
raZeny od éouvislé'odraZOVé plochy odméfovaciho kotoute K a dopadajiciho na porovndvaci fo-
totranzistor T3 vytvér{ stejnosm&rné porovnédvaci nap&ti, jehoiZ uroven odpovidd stredni hod-
not& vystupnich signédld z odmé&iovacich fototranzistord Tl a T2 a ziskdvéd se z odporového
déli¥e R3 nestaveného v poméru 1l:1. Odporové d&lide R3 jsou soudasnd pracovnim odporem po-
rovnévactho fototranzistoru T3, ktery je trvale udr¥ovdn ve vodivém stavu odraZenym svétel-
nym tokem od souvislé odrazové plochy odm&fovaciho kotoule X. Vystupni signdl porovnévaciho
fototranzistoru T3 je pies omezovaci odpory R6 priveden na porovndvaci vstupy kompardtordy,
t.j. na neinvertujiei vstupy obou oparalnich zesilovadl 0Z1 a 0Z2. ProtoZe teplotni charak-
teristiky fototranzistord T1 a% T3 jsou shodné, zm¥ni se se zmdnou teploty droven odm¥rova-
cich signéld stejnd jako porovnévaci vroven.

V zapojeni podle vyndlezu vhodném zejména pro méFeni neelektrickych velidin, nappri-
klad rychlost oté¥eni motoru, je ulelnd pouZito dvojice odm&fovacich svételnych diod D1,
D2, dvojice odm&rovacich fototranzistord T1, T2 a dvou kompardtorl tvofenyéh operaénimi ze-
silovadi QZ1, 0Z2, napiiklad pro 200 otd&ek motoru by bylo nutné vytivorit na obvodu odméfo-
vaciho kotoude K stejny podet dilku, coi'by vyZadovalo velmi jemné d&leni na obvodu odméro-
vactho kotoude K nebo zv&tSeni jeho obvodu. Vzdjemnym fdzovym posunutim signdld, vyhodnoce-
nych nébé&Znych a spéddovych hran na vystupech obou operalnich zesilovadl 0Z1, 0Z2 se ziské
gtyrfnésobny polet impulsl, coZ znali, Ze polet dilkh na odmé¥ovacim kotoudi K se omezi na
50.

Na obr. 2 je znézorn&no v &asovém prib&hu i porovnéni vystupnich signdld V1 znémého
idla a pevn& nastavenou gérkovand vyznadenou komparadni drovni A s vystupnimi signdly V2
¢idla opatieného proménnou, na teplot& zdvislou, komparalni drovni B v zapojeni podle vyné-
lezu. Z obr. 2 je patrné, jak se zm&nou teploty kolisé poZadovand st¥ida 1:1 vystupnich sig-
néld V1, kdeZto prom&nnd, na zménu teploty zévisld, komparadni ﬁroveﬁfﬁ v zapojegi podle
vynélezu udrZuje presn& impulsd 1:1 vystuﬁnich signélu V2. '

P¥i vybéru své&telngych diod D1 a% D3 a fototranzistord T1 a% T3 z hlediska shodnosti
charakteristik svitivosti diod D1,D2, D3 & citlivosti fototranzistord I1l, T2, T3 v z4vislos-
ti na zm&ndch teploty a pii nastaveni st¥idy impulsd vy¥stupnich signélt pfi poddtedni tep-
lotd v 8idle 20°C zOstévé i v rozsahu teplot do 80°C uvnit¥ &idla st¥rida impulsd vystupnich

§igndld zabhovéna.
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PREDMET VYNKALEZU

1. Zapojeni teplotn& kompenzovaného rota¢niho inkrementdlniho optoelektronického cidla,

20

opat¥eného alespon jednou odm&Fovaci svételnou diodou sm&rovanou sv&telnym tokem, sni-
menym odméfovacim fototranzistorem spojenym s odmé&fovacim vstupem kompardtoru, na dé&le-
nou plochu odmérovaciho rotujiciho kotoule, vyznalené tim, %e paraleln¥ alespon s jed-
nou odmé¥ovaci svételnou diodou (D1, D2) je zapojena porovnévaci svdtelnd dioda_/D3)
smérovand svételnym tokem, snimanym porovnévacim fototranzistorem (T3) spojenym.s po-
rovnévacim vstupenm alespoﬁ jednoho komparétoru ( 0Z1, OZQ), na souvislou odrazovou plo-

chu odm&bovactho rotujiciho kotoude (K).

Zapojeni podle bodu 1, veznalené tim, %e vzéjemné fézové posunuti Sledu impulsl na vys-

tupech odméfovacich fototranzistord (T1, T2) je vytvofeno vzédjemnym nastavenim poloh pa-
raleln& zapojenych odmé&fovacich sv&telnych diod (D1, D2} vidi odrazovym dildm odméfova-

ctho rotujiciho kotoude (K).

Zapojeni podle bodu 2, vyznadené tim, %e komparétor je vytvolen operainim zesilovalem

( 0z1, 022),.nga jehoZ invertujici vstup je zapojen g¥stup odmé&Fovaciho fototranzistoru

(Tl; T2) a na neinvertujic{ vstup je pfipojen vystup porovndvaciho fototranzistoru (Tr3).

2 vykresy
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