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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie roztadunkowe osadzone na uktadzie jezdnym, posiada-
jgce obracang zsypnie oraz odchylony od pionu przenoé$nik wytadunkowy, stuzace przede wszystkim,
ale nie tylko, do roztadowywania wagonéw kolejowych, ktére majg w dnie zamykany spust materiatu.

Ze stanu techniki znane sg tego typu urzgdzenia roztadunkowe. Najprostsze z nich sktadajg sie
ze zsypni, do ktérej wpada materiat z opréznianego dotem pojemnika (wagonu) oraz przeno$nika, ktory
transportuje materiat uko$nie w gore, zas koniec przenos$nika umieszczany jest nad innym pojemnikiem
(np. stuzgcym do transportu, takim jak kontener transportowy lub ciezaréwka-wywrotka). Czesto takie
urzadzenia osadzone sg na uktadzie jezdnym, w celu utatwienia ich transportu. Takie urzgdzenie mozna
np. potraktowaé jako przyczepe do ciggnika. W bardziej rozbudowanych wariantach zsypnia moze by¢
obracana w celu tatwiejszego jej umieszczenia pod roztadowywanym pojemnikiem.

Dokument US2006175180A1 ujawnia urzgdzenie roztadunkowe osadzone na uktadzie jezdnym,
posiadajgce zsypnie obracang wokot osi osadzonej na jej krotszym koncu oraz przenosnik tasmowy
o regulowanym kacie nachylenia wzdtuz i w poprzek przenos$nika, a takze regulowanym kacie potozenia
bocznego. Niedogodnoscig takiego urzadzenia jest przenosnik taSmowy, ktéry moze zostaé tatwo
uszkodzony przez transportowany materiat, np. kamienie. Ponadto taki przenos$nik jest niewygodny
w transporcie.

Czesto w tego typu urzgdzeniach, zamiast przeno$nika taSmowego, stosuje sie sktadany prze-
nosnik Slimakowy (Srubowy). Takie rozwigzanie ujawniono np. w dokumentach US2013239536A1,
US2013232935A1. Przenosnik Slimakowy jest bardziej odporny na uszkodzenia mechaniczne, zas za-
stosowanie sktadanego przenos$nika slimakowego umozliwia fatwiejsze sktadowanie urzgdzenia, kiedy
nie jest ono uzywane, gdyz zajmuje ono mniej miejsca. Urzadzenia ujawnione w tych dwéch dokumen-
tach nie sg jednak tatwe w transporcie.

Celem niniejszego rozwigzania jest zapewnienie urzgdzenia, ktére bedzie odporne na uszkodze-
nia mechaniczne i wygodne w transporcie i sktadowaniu, a ponadto nie bedzie wymagato duzej prze-
strzeni przy roztadowywanym pojemniku, co daje mozliwo$¢ przetadunku materiatu z pojemnika na
przyktad na naczepy samochodowe przy minimalnym zapotrzebowaniu na przestrzen. Urzadzenie we-
dtug wynalazku zapewnia te cechy, a ponadto jest tatwe w obstudze.

Urzadzenie to mozna stosowac do roztadowywania wszelkich pojemnikéw z otwieranym dnem,
takich jak wagony kolejowe, kontenery transportowe itp., i przemieszczania zawartego w nich materiatu
do innego pojemnika, na przyktad kontenera transportowego, naczepy samochodowej, ciezaréwki-
-wywrotki, lub tez do wysypania materiatu bezposrednio na miejsce sktadowania. Urzgdzenie mozna
stosowaé do réznego rodzaju materiatdbw sypkich, w szczeg6lnosci zboza, budowlanych materiatow
drobnoziarnistych itp.

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie roztadunkowe osadzone na uktadzie jezdnym, posiada-
jgce obracang zsypnie oraz odchylony od pionu przenoé$nik wytadunkowy, przy czym urzadzenie po-
siada rame z uktadem jezdnym, przeno$nik wytadunkowy w postaci rury wytadowczej z przenos$nikiem
Slimakowym, przy czym zsypnia jest potaczona z rurg wytadowczg na jej dolnym koncu, zas rura wyta-
dowcza zamocowana jest w swej dolnej czesci do ramy za posrednictwem obrotnicy, charakteryzujgce
sie tym, ze rura wytadowcza obejmuje segment staty i segment ruchomy, potgczone zawiasem.

W korzystnej realizacji wynalazku rura wyladowcza zaopatrzona jest w $rodki sktadajgce pierw-
sze, zamocowane jednym koncem do segmentu statego, a drugim koficem do segmentu ruchomego.

W kolejnej korzystnej realizacji wynalazku $rodki sktadajgce pierwsze stanowig sitownik hydrau-
liczny.

W nastepnej korzystnej realizacji wynalazku rama wyposazona jest w podpérke segmentu rucho-
mego.

Korzystnie, zsypnia zaopatrzona jest w system przenos$nikéw Slimakowych réwnolegtych i §limak
zgarniajgcy.

Réwnie korzystnie, slimak zgarniajgcy skfada sie z dwdch przenosnikéw Slimakowych o przeciw-
nych kierunkach zwojow, zbiegajacych sie w miejscu potgczenia tych przenosnikdw.

W korzystnej realizacji wynalazku rura wytadowcza w gérnej czesSci zaopatrzona jest w daszek
kierunkowy, ktéry zaopatrzony jest w $rodki sktadajgce drugie.

W kolejnej korzystnej realizacji wynalazku $rodki skfadajace drugie stanowig sitownik hydrau-
liczny.
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W nastepnej korzystnej realizacji wynalazku zsypnia posiada $rodki regulujgce do regulaciji kagta
jej nachylenia.

Korzystnie, srodki do regulaciji kgta nachylenia zsypni stanowig sitowniki hydrauliczne.

Réwnie korzystnie, uktad jezdny posiada amortyzowane zawieszenie.

W korzystnej realizacji wynalazku obrotnica zaopatrzona jest w srodki sterujgce.

W kolejnej korzystnej realizacji wynalazku $rodki sterujgce stanowig sitownik hydrauliczny.

W nastepnej korzystnej realizacji wynalazku obrotnica zaopatrzona jest w blokade.

Korzystnie, rama zaopatrzona jest w o$wietlenie.

Réwnie korzystnie, urzgdzenie roztadunkowe jest napedzane z watu odbioru mocy ciggnika po-
przez wat wejsSciowy.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok ogéiny jednego przyktadu wykonania urzgdzenia wedtug wynalazku podczas jego
przyktadowego zastosowania, tj. roztozonego (w pozycji roboczej) i podstawionego zsypnig pod oproz-
niany wagon kolejowy, fig. 2 przedstawia widok z géry w tej samej konfiguracii, fig. 3 przedstawia widok
0go6iny jednego przyktadu wykonania urzadzenia w pozycji roboczej, fig. 4 przedstawia urzgdzenie w tym
samym widoku co fig. 3, ale z usunietymi pokrywami niektérych elementéw napedowych, fig. 5 przedsta-
wia przyktad wykonania urzgdzenia w widoku od strony ciggnika (nie pokazano) w pozycji roboczej, za$
fig. 6 przedstawia widok ogélny przyktadu wykonania urzadzenia w pozycji transportowej (ztozone).

Jak widaé najlepiej na fig. 1 i fig. 2, urzgdzenie roztadunkowe 1 wedtug wynalazku jest osadzone
na ramie 2 z uktadem jezdnym 3 z kotami 4 i posiada obracang zsypnie 29 oraz odchylony od pionu
przenos$nik wytadunkowy w postaci rury wytadowczej 15 z przeno$nikiem $limakowym ($limaka nie po-
kazano na rysunkach). Rama w tym przyktadzie wykonania posiada srodki mocujgce 34 do mocowania
jej jako przyczepe do pojazdu, np. ciagnika lub ciezaréwki, za$ ukfad jezdny 3 posiada amortyzowane
zawieszenie 5 (fig. 3). Zsypnia 29 jest potgczona z rurg wytadowczg 15 na jej doinym koncu, przy czym
w przedstawionym przyktadzie wykonania sg one potgczone za posrednictwem kanatu doprowadzaja-
cego 31, co widaé lepiej na fig. 2—4 i fig. 6. Oczywiscie dla znawcy dziedziny bedzie zrozumiate, iz po-
faczenie moze zostac zrealizowane takze na inne sposoby, znane w dziedzinie. Rura wyladowcza 15
jest zamocowana w swej dolnej cze$ci do ramy 2 za posrednictwem obrotnicy 6.

Jak wida¢ na fig. 1 i fig. 2, potgczenie zsypni 29 z rurg wytadowczg 15 oraz zamocowanie rury
wyladowczej 15 na ramie 2 za pomocg obrotnicy 6 pozwala na przemieszczanie rury wytadowczej 15
wraz z zsypnig 29 wokot osi obrotnicy 6 tak, aby ustawi¢ je w pozycji roboczej (ij. roztozonej), w ktérej 0
podtuzna zsypnia 26 — rura wytadowcza 15 jest ustawiona zasadniczo poprzecznie w stosunku do osi
ramy 2. W takiej pozycji zsypnie 29 mozna wsung¢ pod oprézniany pojemnik (przyktadowo wagon kole-
jowy 28), za$ koniec rury wytadowczej 15 jest ustawiony w pozycji od pojemnika (wagonu 28) i gotowy
do wysypywania produktu sypkiego np. do podstawionej ciezaréwki-wywrotki (nie przedstawiono). W sy-
tuadji, kiedy pomiedzy roztadowywanym wagonem kolejowym 28 a ciezardéwkg jest mato miejsca, taka
konstrukcja urzgdzenia roztadunkowego 1 ma te zalete, ze mozna je tatwo wsungé pomiedzy wagon 28
i ciezaréwke, a dopiero potem ustawi¢ w pozycji roboczej. Obrotnica 6 jest w tym przyktadzie wykonania
zaopatrzona w $rodki sterujgce 7 (najlepiej widoczne na fig. 3), ktére stanowig sitownik hydrauliczny, oraz
w blokade 26 (fig. 6) zapobiegajacg niepozadanemu obréceniu sie obrotnicy 6.

Jak wida¢ na fig. 3, 4, 6, zsypnia 29 w przedstawionym przykfadzie wykonania zaopatrzona jest
w system przeno$nikéw Slimakowych réwnolegtych 8 oraz $limak zgarniajgcy 30, przy czym Slimak
zgarniajgcy 30 sktada sie z dwéch przenosnikéw Slimakowych o przeciwnych kierunkach zwojow, zbie-
gajgcych sie w miejscu potgczenia tych przeno$nikéw. Oczywiste jest, ze zsypnia nie musi by¢ zaopa-
trzona w zadne przeno$niki (moze dziata¢ na zasadzie grawitacji) lub moze zostaé zaopatrzona w prze-
nos$niki innego typu, dla utatwienia transportu materiatu do rury wytadowczej 15. Zaopatrzenie zsypni 29
w przenos$niki Slimakowe ma jednak te zalete, ze materiat jest transportowany do rury wytadowczej 15
bardzo szybko. Zsypnia 29 jest zaopatrzona w $rodki regulujgce 14 do regulacji kgta jej nachylenia,
ktére stanowig sitowniki hydrauliczne, widoczne najlepiej na fig. 3 i fig. 6.

Jak najlepiej widaé na fig. 3 i fig. 6, w przedstawionym, korzystnym przyktadzie wykonania, rura
wytadowcza 15 obejmuje segment staty 15a i segment ruchomy 15b, potaczone zawiasem 32 oraz jest
zaopatrzona w $rodki skfadajgce pierwsze 16 w postaci sitownika hydraulicznego, ktéry jest zamoco-
wany jednym kofncem do segmentu statego 15a, a drugim kohcem do segmentu ruchomego 15b, co
umozliwia sktadanie i rozktadanie rury wytadowczej 15. Ztozona rura wytadowcza 15 powoduje zmniej-
szenie rozmiaréw urzgdzenia w pozycji transportowej i utatwia jego transport i sktadowanie. Dodatkowo,
rama 2 wyposazona jest w podpérke 33 segmentu ruchomego 15b.
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W celu lepszego kierowania transportowanego materiatu, w swej gérnej czesci rura wytadow-
cza 15 zaopatrzona jest w daszek kierunkowy 17, ktéry takze jest sktadany, przy pomocy srodkéw skia-
dajgcych drugich 18, takze stanowigcych w tym przyktadzie wykonania sitownik hydrauliczny (fig. 6).

Dla celéw przewozenia urzadzenia roztadunkowego 1, rame 2 zaopatrzono w oswietlenie 27 dro-
gowe oraz w $rodki do przestawiania go w potozenie robocze lub transportowe (nie przedstawiono),
tj. blokady kot 4. Srodki do przestawiania potozenia uktadu jezdnego 3 w potozenie robocze lub trans-
portowe stanowig sitownik hydrauliczny.

W przyktadzie wykonania urzgdzenie roztadunkowe 1 jest wyposazone w pompe 24 hydrauliczng
oraz silnik elektryczny 23. Pompa 24 moze by¢ napedzana poprzez silnik elektryczny 23.

Cate urzgdzenie moze by¢ réwnie dobrze napedzane z watu odbioru mocy ciggnika poprzez wat
wejsciowy 25. W przypadku zastosowania w nim sitownikéw hydraulicznych, sg one wéwczas nape-
dzane poprzez pompe hydrauliczng ciggnika (nie pokazano). W takiej sytuaciji, silnik elektryczny 23
i pompa hydrauliczna 24 urzgdzenia 1 nie biorg udziatu w pracy urzgdzenia 1.

Bedzie oczywiste dla znawcy dziedziny, ze poszczegblne ruchome elementy urzadzenia, takie
jak przenoéniki, sitowniki etc. posiadajg odpowiednie $rodki napedowe, ktérymi sg np. kota zebate 9
do napedzania systemu przenos$nikéw Slimakowych réwnolegtych 8, waty napedowe lub waty Kar-
dana 10, 20, 22, reduktory 11, 19, 21, przektadnia 12, wat odbioru mocy 13. Elementy napedowe wi-
doczne sg najlepiej na fig. 4.

Zgodnie z przedstawionym przyktadem wykonania system przeno$nikéw $Slimakowych réwnole-
gtych 8 napedzany jest kotami zebatymi 9 poprzez tanicuchy (nie pokazano). Kofa zebate 9 sg nape-
dzane poprzez wat napedowy 10, potaczony poprzez przektadnie 12 i reduktor 11 z watem wewnetrz-
nym (nie pokazano), ktéry jest napedzany z watu odbioru mocy 13. Z kolei wat odbioru mocy 13 jest
napedzany za posrednictwem watu Kardana 22 z watu odbioru mocy ciggnika lub silnika elektrycz-
nego 23. Przenos$nik Slimakowy rury wytadowczej 15 poruszany jest przez reduktor 19 potgczony przez
pare watéw Kardana 20 z reduktorem 21, ktéry jest z kolei takze potgczony z watem odbioru mocy 13.

Oczywiscie wynalazek nie ogranicza sie tylko do pokazanych przyktad6w realizacji i mozliwe sg
rézne jego modyfikacje w ramach zastrzezen patentowych bez odejscia od istoty wynalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie roztadunkowe (1) osadzone na uktadzie jezdnym (3), posiadajgce obracang zsyp-
nie (29) oraz odchylony od pionu przeno$nik wytadunkowy (15), przy czym urzadzenie posiada
rame (2) z uktadem jezdnym (3), przenoénik wytadunkowy w postaci rury wytadowczej (15)
z przeno$nikiem Slimakowym, przy czym zsypnia (29) jest potaczona z rurg wytadowczg (15)
na jej dolnym koncu, za$ rura wytadowcza (15) zamocowana jest w swej dolnej czeéci do
ramy (2) za posrednictwem obrotnicy (6), znamienne tym, ze rura wytadowcza (15) obejmuje
segment staty (15a) i segment ruchomy (15b), potgczone zawiasem (32).

2. Urzadzenie rozfadunkowe (1) wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze rura wytadowcza (15)
zaopatrzona jest w $rodki sktadajgce pierwsze (16), zamocowane jednym koncem do seg-
mentu statego (15a), a drugim koricem do segmentu ruchomego (15b).

3. Urzadzenie roztadunkowe (1) wedtug zastrz. 2, znamienne tym, ze $rodki sktadajgce pierw-
sze (16) stanowig sitownik hydrauliczny.

4. Urzadzenie roztadunkowe (1) wedlug ktéregokolwiek z zastrz. 1 do 3, znamienne tym, ze
rama (2) wyposazona jest w podpérke (33) segmentu ruchomego (15b).

5. Urzadzenie roztadunkowe wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1 do 4, znamienne tym, ze zsyp-
nia (29) zaopatrzona jest w system przeno$nikéw slimakowych réwnolegtych (8) i $limak zgar-
niajgcy (30).

6. Urzadzenie roztadunkowe wedtug zastrz. 5, znamienne tym, ze Slimak zgamiajgcy (30)
sktada sie z dwéch przenos$nikéw Slimakowych o przeciwnych kierunkach zwojéw, zbiegaja-
cych sie w miejscu pofaczenia tych przenosnikéw.

7. Urzadzenie roztadunkowe (1) wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1 do 6, znamienne tym, ze rura
wytadowcza (15) w gornej czesci zaopatrzona jest w daszek kierunkowy (17), ktéry zaopa-
trzony jest w Srodki sktadajace drugie (18).

8. Urzadzenie roztadunkowe (1) wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze $rodki sktadajgce dru-
gie (18) stanowig sitownik hydrauliczny.
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Urzadzenie roztadunkowe (1) wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1 do 8, znamienne tym,
ze zsypnia (29) posiada Srodki regulujgce (14) do regulacji kgta jej nachylenia.

Urzadzenie roztadunkowe (1) wedtug zastrz. 9, znamienne tym, ze $rodki (14) do regulaciji
kata nachylenia zsypni (29) stanowig sitowniki hydrauliczne.

Urzadzenie roztadunkowe (1) wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1 do 10, znamienne tym,
ze uktad jezdny (3) posiada amortyzowane zawieszenie (5).

Urzadzenie roztadunkowe (1) wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1 do 11, znamienne tym,
ze obrotnica (6) zaopatrzona jest w $rodki sterujace (7).

Urzadzenie roztadunkowe (1) wedtug zastrz. 12, znamienne tym, ze $rodki sterujgce (7) sta-
nowig sitownik hydrauliczny.

Urzadzenie roztadunkowe (1) wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1 do 13, znamienne tym,
ze obrotnica (6) zaopatrzona jest w blokade (26).

Urzadzenie roztadunkowe (1) wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1 do 14, znamienne tym,
ze rama (2) zaopatrzona jest w o$wietlenie (27).

Urzadzenie roztadunkowe (1) wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1 do 15, znamienne tym,
ze jest napedzane z watu odbioru mocy ciggnika poprzez wat wejsciowy (25).
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Rysunki
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Fig. 3
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