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(67)

GieBorten einer Baustelle

Es wird eine Vorrichtung zum Herstellen von
Schaumbeton und Férdern des Schaumbetons zu
verschiedenen GieBorten einer Baustelle mit einem
Zementmischer (1) zum Mischen von Zement,
Zusatzmitteln und  Anmachwasser zu  einer
Zementschlamme, mit einem an eine Pumpleitung (5)
des Zementmischers (1) angeschlossenen, mit einem
Schaum beaufschlagten, unabhdngig von der
ortlichen Lage des Zementmischers (1) zwischen
verschiedenen Gielorten verlagerbaren
Schaummischer (6) und mit einem GieRBschlauch (12)
zum Austragen des Schaumbetons aus dem
Schaummischer (6) beschrieben. Zur Verbesserung
der Handhabungsbedingungen wird vorgeschlagen,
dass der Schaummischer (6) an eine mit einer Pumpe
(8) versehene Forderleitung (7) fiir eine waéssrige
Schaummittellésung angeschlossen ist, dass die
Forderleitung (7) fur die wassrige Schaummittellésung
im Einlaufbereich des Schaummischers (6) an eine
Druckluftleitung (11) angeschlossen ist, dass der

Gielschlauch (12) eine vorgegebene Lange aufweist,
die die verschiedenen GieRortbereiche (17)
voneinander abgrenzt, und dass die Pumpleitung (5),
die Foérderleitung (7) sowie die Druckluftleitung (11) auf
der Eingangsseite des Schaummischers (6) mit
Regelventilen (13) fir den Druck und/oder die
Durchflussmenge versehen sind.
FIG. 6
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Herstellen von Schaumbeton und
Fordern des Schaumbetons zu verschiedenen GieBorten einer Baustelle mit einem Zementmi-
scher zum Mischen von Zement, Zusatzmitteln und Anmachwasser zu einer Zementschlamme,
mit einem an eine Pumpleitung des Zementmischers angeschlossenen, mit einem Schaum be-
aufschlagten, unabhangig von der értlichen Lage des Zementmischers zwischen verschiedenen
GieBorten verlagerbaren Schaummischer und mit einem GieBschlauch zum Austragen des
Schaumbetons aus dem Schaummischer.

[0002] Zur Herstellung von Schaumbeton wird Giblicherweise eine Zementschlamme aus Zement,
Zusatzmitteln und Anmachwasser mit einem Schaum gemischt und diese Mischung zu den ein-
zelnen GieBorten einer Baustelle gefordert. Der hergestellte Schaumbeton ist allerdings gegen-
tber mechanischen Belastungen empfindlich, was sich auf die Stabilitat der Schaumstruktur aus-
wirkt, sodass der Schaumbeton unmittelbar nach seiner Herstellung in den einzelnen GieBorten
aufgebracht werden soll. Zu diesem Zweck ist es bekannt (EP 3 970 843 A2, DE 202021104334
U1), den Zementmischer fiir die Zementschlamme Uber eine Exzenterschneckenpumpe unmit-
telbar an den Schaummischer anzuschlieBen, der wiederum an eine Schaumkanone angeschlos-
sen ist. Da der Zementmischer und der Schaummischer zusammen mit der Wasseraufbereitung
sowohl fiir die Zementschlamme als auch fir die Schaumkanone zu einer Baueinheit in einem
Transportcontainer zusammengefasst sind, eignet sich diese bekannte Vorrichtung insbesondere
fir die Herstellung von Fertigbauteilen aus rasch aushartendem Schaumbeton, nicht aber fiir den
Einsatz auf einer Baustelle, bei der aufgrund der notwendigen Lénge des an den Schaummischer
angeschlossenen GieBBschlauchs und der durch die verschiedenen GieBorte bedingten unter-
schiedlichen Férderbedingungen mit einem teilweisen, von den unterschiedlichen Férderbedin-
gungen abhangigen Zerfall der Schaumstruktur gerechnet werden muss. Um trotzdem den stati-
schen Anforderungen zu gentigen, wird die Zementmenge bei einem vergleichsweise hohen
Wasser-Zementfaktor héher eingestellt, was zu héheren Trockenrohdichten und langen Trock-
nungszeiten fiihrt.

[0003] Ahnliche Nachteile treten auch bei einer anderen bekannten Vorrichtung auf ((DE
19632666 C1), bei der alle zur Herstellung des Schaumbetons bendtigten Einrichtungen auf ei-
nem Fahrzeug zusammengefasst sind, von dem der GieB3schlauch ausgeht. Der Schaum wird
der Forderleitung fir den Frischbeton mit einem dem Forderdruck des Frischbetons entsprechen-
den Druck zugefiihrt, um sich wahrend der anschlieBenden gemeinsamen Fdrderung mit dem
Frischbeton zu mischen. Zum Herstellen des Schaums unter einem vergleichsweise hohen Druck
wird in aufwendiger Art ein Druckbehalter fir eine wassrige Schaummittelldsung eingesetzt, die
unter einer Injektor- oder Ejektorwirkung in einer Druckluftleitung geschaumt wird.

[0004] Um das Entwéassern und Zusammenfallen von Schaumkonzentraten zu verzdgern, die
sich flr die Herstellung von Schaumbeton eignen und einen Ausdehnungsgrad von mehr als 200
% aufweisen, ist es bekannt (DE 38 07 250 A1), einem in einem L&sungsmittel geldsten Stabili-
sator einen oberflachenaktiven Stoff sowie Wasser und ein alkalisches Polymer zuzusetzen, be-
vor das geschaumte Schaumkonzentrat dosiert in einem Schaummischer mit einer Zement-
schlamme zum Schaumbeton gemischt wird. Die in einem Zementmischer hergestellte Zement-
schlamme wird mithilfe einer Betonpumpe zu einer in der Nahe des GieBorts einer Baustelle an-
geordneten Anlage gefdrdert, die einen Schaumerzeuger, einen Schaummischer und zwei Vor-
ratsbehalter einerseits fiir das Schaumkonzentrat und anderseits fiir Wasser umfasst. In Abhan-
gigkeit vom Volumen der zur Anlage gepumpten Zementschlamme werden entsprechende Men-
gen an Schaumkonzentrat und Wasser dem Schaumerzeuger zugefiihrt, aus dem der Schaum
unmittelbar in den Schaummischer zur Herstellung des Schaumbetons eingespritzt wird. Da der
Schaumbeton in der Néhe des GieBorts hergestellt wird, kann eine von der Forderung weitge-
hend gleichbleibende GieBqualitidt des Schaumbetons erreicht werden, allerdings mit dem Nach-
teil, dass eine aufwendige Anlage zum Herstellen des Schaumbetons vor Ort installiert und ein
vorgeschaumtes Schaumkonzentrat besonderer Zusammensetzung eingesetzt werden muss.

1/7



AT 526 383 B1 2024-09-15

[0005] Zur Herstellung eines Leichtbetonschaums, der ohne zusatzliche Férderpumpen durch
einen Schlauch auch in héhere Stockwerke gepumpt werden kann, wurde auch vorgeschlagen
(DE 4118537 C1), die Zementschlamme unmittelbar mit dem Schaummittel zu vermischen und
dann diese Mischung aus Zementschlamme und Schaummittel mit Druckluft unter einem Auf-
schaumen durch eine Expansionsdiise zu blasen, an die sich ein entsprechend langer Giel3-
schlauch mit allen Nachteilen solcher GieBBschlauche anschlief3t.

[0006] Um eine vom Standort des Zementmischers unabhangige, vergleichsweise kurze Forder-
lange fiir den Schaumbeton sicherstellen zu kdnnen, ist es schlieBlich bekannt (EP 2172319 A1),
einen mobilen Schaumerzeuger zusammen mit einem stationdren Zementmischer einzusetzen.
Zu diesem Zweck wird im Bereich des GieB3orts ein Schaumerzeuger aufgestellt, der einerseits
an eine Wasserleitung sowie an eine Leitung fir ein Schaummittel und anderseits an einen Kom-
pressor angeschlossen wird. Der mit der Druckluft aus der wéassrigen Schaummittellésung er-
zeugte Schaum wird einem dber eine Pumpleitung an den stationdren Zementmischer ange-
schlossenen Schaummischer zugefihrt, in dem der Schaum mit der Zementschlamme durch eine
Schneckenpumpe zum Schaumbeton gemischt wird, um durch einen an die Schneckenpumpe
angeschlossenen GieB3schlauch zum jeweiligen GieBort geférdert zu werden. Nachteilig ist aller-
dings der mit dem Vorsehen eines mobilen Schaumerzeugers und eines mobilen einerseits an
den Schaumerzeuger und anderseits an den Zementmischer angeschlossenen Schaummischers
verbundene Aufwand.

[0007] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Herstellen und Foér-
dern eines Schaumbetons so auszugestalten, dass mit einfachen konstruktiven Mitteln eine weit-
gehend gleichmaBige GieBBqualitat des Schaumbetons an unterschiedlichen Gie3orten einer Bau-
stelle sichergestellt werden kann.

[0008] Ausgehend von einer Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art 16st die Erfindung die
gestellte Aufgabe dadurch, dass der Schaummischer an eine mit einer Pumpe versehene For-
derleitung fir eine wassrige Schaummittellésung angeschlossen ist, dass die Férderleitung fir
die wassrige Schaummittelldsung im Einlaufbereich des Schaummischers an eine Druckluftlei-
tung angeschlossen ist, dass der GieBschlauch eine vorgegebene Léange aufweist, die die ver-
schiedenen GieBortbereiche voneinander abgrenzt, und dass die Pumpleitung, die Férderleitung
sowie die Druckluftleitung auf der Eingangsseite des Schaummischers mit Regelventilen fiir den
Druck und/oder die Durchflussmenge versehen sind.

[0009] Da zufolge dieser MaBnahmen lediglich der Schaummischer zwischen den GieB3ortberei-
chen verlagert werden muss, wahrend nicht nur der Zementmischer, sondern auch ein Vorrats-
speicher fir die zur Schaumherstellung erforderliche wéassrige Schaummittellésung sowie der
Kompressor fir die Druckluftoeaufschlagung dieser wassrigen Schaummittellésung im Baustel-
lenbereich ortsfest aufgestellt werden kdnnen, ergeben sich gleichbleibend vorteilhafte Gie3be-
dingungen fir die verschiedenen GieBortbereiche, die somit mit Schaumbeton einer vorgegebe-
nen Schaumstruktur durch den GieBschlauch beliefert werden kénnen, weil lediglich die mecha-
nische Belastung des im Schaummischer hergestellten Schaumbetons wahrend seiner Forde-
rung durch den GieBschlauch zu beriicksichtigen ist. Durch die beschrénkte Lange dieses Giel3-
schlauchs mit vorgegebenem Strémungsquerschnitt kann die mechanische Belastung des
Schaumbetons wahrend seiner Férderung durch den Gie3schlauch begrenzt und damit eine aus-
reichende Stabilitat fiir die Schaumstruktur des Schaumbetons sichergestellt werden.

[0010] Voraussetzung hierfiir ist, dass der Schaummischer mit einem entsprechenden Schaum
beaufschlagt wird, und zwar in einem vorgegebenen Volumenverhaltnis zur Zementschlamme.
Da der Schaum im Einlaufbereich des Schaummischers durch ein Aufschdumen einer wassrigen
Schaummittelldsung mithilfe von Druckluft hergestellt und die Zufuhr der wassrigen Schaummit-
tellésung und der Druckluft durch Regelventile fir den Druck und/oder die Durchflussmenge ge-
steuert wird, kénnen entsprechende Vorgaben flr die Schaumstruktur und das in den Schaum-
mischer eingetragene Schaumvolumen einfach eingehalten werden. Mit einer entsprechenden
Steuerung der in den Schaummischer gepumpten Zementschlamme werden alle fir die Herstel-
lung eines Schaumbetons mit vorgegebener Schaumstruktur erforderlichen Parameter (ber-
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wacht, und zwar unabhangig von den Férderbedingungen der Zementschlamme, der wassrigen
Schaummittellésung und der Druckluft zum Schaummischer.

[0011] Um die Vorrichtung von Betonrlickstdnden vor deren Aushartung zu befreien, kann der
GieBBschlauch ausgangsseitig des Schaummischers ein Absperrventil aufweisen, sodass nicht
nur der GieBschlauch und der Schaummischer, sondern auch der Pumpschlauch fiir die Zement-
schlamme mithilfe der geschaumten wassrigen Schaummittellésung gereinigt werden kdnnen,
wie dies noch naher beschrieben wird.

[0012] Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verfahren zum Herstellen von Schaumbeton und
Fordern des Schaumbetons zu verschiedenen GieBorten einer Baustelle. Dieses Verfahren, das
von einer Mischung einer Zementschlamme mit einem Schaum in einem Schaummischer und der
Forderung des Schaumbetons aus dem Schaummischer zum GieBort mittels eines Giel3-
schlauchs ausgeht, zeichnet sich dadurch aus, dass der Schaummischer unabhangig von der
ortlichen Lage des Zementmischers zwischen verschiedenen GieBortbereichen verlagert wird,
die durch eine vorgegebene, eine ausreichende Stabilitdt des Schaumbetons sicherstellende
Lange des GieBschlauchs voneinander abgegrenzt sind, dass der Schaummischer unter einstell-
baren Druck- und/oder Mengenverhéltnissen durch eine Pumpleitung mit der Zementschlamme
und durch eine Foérderleitung mit der wassrigen Schaummittelldsung beaufschlagt wird und dass
die Schaummittelldsung im Eingangsbereich des Schaummischers mithilfe von Druckluft aufge-
schaumt wird. Durch die Begrenzung der Lange des GieB3schlauchs wird eine ausreichende Sta-
bilitat der Schaumstruktur des durch den GieBschlauch geférderten Schaumbetons erreicht, wo-
bei diese Langenbegrenzung des GieBschlauchs auch den GieBortbereich bestimmt, der von
einer Lagerstelle des zwischen unterschiedlichen GieBortbereichen verlagerbaren Schaummi-
schers aus mit Schaumbeton versorgt werden kann. Mit der Beaufschlagung des Schaummi-
schers einerseits mit einer Zementschlamme durch eine Pumpleitung und anderseits mit einer
wassrigen Schaummittelldsung durch eine Férderleitung, in die im Eingangsbereich des Schaum-
mischers Druckluft eingeblasen wird, kdnnen bei einer entsprechenden Steuerung des Drucks
bzw. der Durchflussmenge der in den Schaummischer geférderten Komponenten gleichblei-
bende, von den Férderbedingungen dieser Komponenten zum Schaummischer unabhéngige Mi-
schungsbedingungen und damit gleichbleibende Schaumstrukturen des aus dem Schaummi-
scher ausgetragenen Schaumbetons sichergestellt werden.

[0013] Zur Reinigung der mit der Zementschlamme bzw. dem Schaumbeton beaufschlagten
Teile kénnen zunachst bei abgeschalteter Pumpe der Pumpleitung der Schaummischer und der
GieBschlauch mithilfe des durch den Schaummischer und den GieBschlauch geférderten
Schaums aus der wéassrigen Schaummittelldsung vom Schaumbeton und dann bei abgesperrtem
GieBBschlauch und der durch die Pumpe gegensinnig beaufschlagten Pumpleitung auch diese
Pumpleitung mithilfe des durchgefdrderten Schaums von der Zementschlamme gereinigt werden.
Wegen der begrenzten Lange des GieBBschlauchs bleibt der reinigungsbedingte Verlust an
Schaumbeton gering.

[0014] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen
[0015] Fig. 1 eine erfindungsgemafe Vorrichtung in einem schematischen Blockschaltbild und

[0016] Fig. 2 das Ausbringen von Schaumbeton mithilfe einer erfindungsgemafen Vorrichtung
in verschiedenen GieBortbereichen in einem schematischen Blockschaltbild.

[0017] Eine erfindungsgeméaBe Vorrichtung umfasst einen Zementmischer 1, der in herkémmli-
cher Weise einerseits mit Zement 2 und allfélligen Zusatzmitteln und anderseits mit Anmachwas-
ser 3 beschickt wird, um eine Zementschlamme zu erzeugen, die mithilfe einer Pumpe 4 durch
eine Pumpleitung 5 zu einem Schaummischer 6 gepumpt wird. Dieser Schaummischer 6 ist an
eine Forderleitung 7 fir eine wassrige Schaummittelldsung angeschlossen, die mit einer Pumpe
8 aus einem Vorratsbehalter 9 entnommen wird. Zum Aufschdumen der wassrigen Schaummit-
tellésung wird in die Forderleitung 7 im Einlaufbereich des Schaummischers 6 Druckluft einge-
blasen, die Gber eine an einen Kompressor 10 angeschlossene Druckluftleitung 11 zur Verfligung
gestellt wird. Die eingeblasene Druckluft bewirkt ein Aufschdumen der wassrigen Schaummittel-
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l6sung, wobei der entstehende in den Schaummischer 6 eingetragene Schaum im Schaummi-
scher innig mit der Zementschlamme zum Schaumbeton gemischt wird, der durch einen an den
Schaummischer 6 angeschlossenen Gief3schlauch 12 ausgetragen wird.

[0018] Da in der Pumpleitung 5, der Férderleitung 7 und der Druckluftleitung 11 Regelventile 13
fir den Druck und/oder die Durchflussmenge der dem Schaummischer 6 zugefiihrten Kompo-
nenten vorgesehen und diese Regelventile 13 an eine Steuereinrichtung 14 angeschlossen sind,
kdnnen im Schaummischer 6 zufolge der durch die Regelventile 13 mdglichen Einflussnahme auf
die ZustandsgréBen dieser Komponenten gleichbleibende Mischungsbedingungen im Schaum-
mischer 6 als Voraussetzung fiir einen Schaumbeton mit gleichbleibender Schaumstruktur si-
chergestellt werden. Mit der Vorgabe eines GieBschlauchs 12 beschréankter Lange wird es somit
moglich, die Forderbelastungen des Schaumbetons im Gie3schlauch 12 mit der Wirkung zu be-
grenzen, dass eine ausreichende Stabilitat der Schaumstruktur des Schaumbetons wahrend sei-
ner Férderung zum GieBBort gewahrleistet werden kann.

[0019] Die begrenzte Lange des Giel3schlauchs 13 macht es notwendig, den Schaummischer 6
zwischen unterschiedlichen, durch die Lange des GieBBschlauchs 13 bestimmten GieBortberei-
chen zu verlagern, was jedoch wegen der vergleichsweise kleinen BaugréBe der durch den
Schaummischer 6 bedingten Handhabungseinheit 15 keinerlei Schwierigkeiten mit sich bringt.
Die vorzugsweise zu einer Basisstation 16 zusammengefassten Vorrichtungsteile, insbesondere
der Zementmischer1 mit der zugehdérigen Pumpe 4, der Vorratsbehélter 9 fir die wéassrige
Schaummittelldsung mit der zugehérigen Pumpe 8 und der Kompressor 10, kénnen auf der Bau-
stelle ortsfest aufgestellt werden, wie dies in der Fig. 2 schematisch angedeutet ist. Dieser orts-
festen Basisstation 16 gegeniiber wird die im Wesentlichen aus dem Schaummischer 6 beste-
hende Handhabungseinheit 15 je nach Baufortschritt zwischen den einzelnen GieBBortbereichen
17 verlagert, um den Schaumbeton mit gleichméaBiger Qualitdt an den einzelnen GieBorten inner-
halb der GieBortbereiche 17 aufbringen zu kdnnen. Die Pumpleitung 5 fiir die Zementschlamme,
die Forderleitung 7 fir die wassrige Schaummittelldsung und die Druckluftleitung 11 sind in der
Fig. 2 zu einem Leitungsstrang 18 zusammengefasst.

[0020] Um nach einem GieBvorgang den GieBBschlauch 12, den Schaummischer 6 und die Pump-
leitung 5 zur Vermeidung eines Aushartens des Schaumbetons bzw. der Zementschlamme in
diesen Vorrichtungsteilen reinigen zu kénnen, weist der GieBschlauch 12 ausgangsseitig des
Schaummischers 6 ein Absperrventil 19 auf. Bei offenem Absperrventil 19 und stillgesetzter
Pumpe 4 in der Pumpleitung 5 kann somit der Schaum aus der aufgeschaumten Schaummittel-
I6sung durch den Schaummischer 6 und den GieBschlauch 12 gefdérdert werden, sodass der
Schaumbeton durch diesen Schaum aus dem Schaummischer 6 und dem GieB3schlauch ver-
drangt und ausgetragen wird. Zum anschlieBenden Reinigen der Pumpleitung 5 wird das Ab-
sperrventil 19 geschlossen und die Pumpe in ihrer Férderrichtung umgeschaltet. Der in den
Schaummischer 6 geférderte Schaum gelangt somit aus dem Schaumférderer 6 in die Pumplei-
tung 5, die somit hinsichtlich der Zementschlamme entleert wird. Der Schaum kann in den Lei-
tungen verbleiben und verbessert das neuerliche Anfahren aufgrund des dadurch bedingten,
glnstigeren Strémungswiderstands.
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Patentanspriiche
1.

Vorrichtung zum Herstellen von Schaumbeton und Férdern des Schaumbetons zu verschie-
denen GieBorten einer Baustelle mit einem Zementmischer (1) zum Mischen von Zement,
Zusatzmitteln und Anmachwasser zu einer Zementschlamme, mit einem an eine Pumplei-
tung (5) des Zementmischers (1) angeschlossenen, mit einem Schaum beaufschlagten, un-
abhangig von der ortlichen Lage des Zementmischers (1) zwischen verschiedenen Gief3or-
ten verlagerbaren Schaummischer (6) und mit einem GieBschlauch (12) zum Austragen des
Schaumbetons aus dem Schaummischer (6), dadurch gekennzeichnet, dass der Schaum-
mischer (6) an eine mit einer Pumpe (8) versehene Forderleitung (7) fir eine wassrige
Schaummittellésung angeschlossen ist, dass die Férderleitung (7) fir die wassrige Schaum-
mittellésung im Einlaufbereich des Schaummischers (6) an eine Druckluftleitung (11) ange-
schlossen ist, dass der GieBschlauch (12) eine vorgegebene Lange aufweist, die die ver-
schiedenen GieBortbereiche (17) voneinander abgrenzt, und dass die Pumpleitung (5), die
Forderleitung (7) sowie die Druckluftleitung (11) auf der Eingangsseite des Schaummischers
(6) mit Regelventilen (13) fir den Druck und/oder die Durchflussmenge versehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der GieBschlauch (12) aus-
gangsseitig des Schaummischers (6) ein Absperrventil (19) aufweist.

Verfahren zum Herstellen von Schaumbeton und Férdern des Schaumbetons zu verschie-
denen GieBorten einer Baustelle, wobei Zement, Zusatzmittel und Anmachwasser in einem
Zementmischer (1) zu einer Zementschlamme gemischt und diese Zementschlamme in ei-
nem nachgeschalteten, mit einem Schaum beaufschlagten, unabhangig von der oértlichen
Lage des Zementmischers (1) verlagerbaren Schaummischer (6) zu einem Schaumbeton
gemischt wird, der durch einen GieBschlauch (12) zum jeweiligen GieBort gefdrdert wird,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schaummischer (6) zwischen verschiedenen Gie3ort-
bereichen (17) verlagert wird, die durch eine vorgegebene, eine ausreichende Stabilitét des
Schaumbetons sicherstellende Lange des GieBschlauchs (12) voneinander abgegrenzt sind,
dass der Schaummischer (6) unter einstellbaren Druck- und/oder Mengenverhéltnissen
durch eine Pumpleitung (5) mit der Zementschlamme und durch eine Férderleitung (7) mit
der wassrigen Schaummittelldsung beaufschlagt wird und dass die Schaummittellésung im
Eingangsbereich des Schaummischers (6) mithilfe von Druckluft aufgeschaumt wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zunachst bei abgeschalteter
Pumpe (4) der Pumpleitung (5) der Schaummischer (6) und der GieBBschlauch (12) mithilfe
des durch den Schaummischer (6) und den GieBschlauch (12) geférderten Schaums aus
der wassrigen Schaummittelldsung und dann bei abgesperrtem GieBschlauch (12) und der
durch die Pumpe (4) gegensinnig beaufschlagten Pumpleitung (5) auch diese Pumpleitung
(5) mithilfe des durchgeférderten Schaums gereinigt werden.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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