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©  Appareil  de  transfert  d'éléments  de  reproduction  animale,  tels  que  des  embryons. 
Cet  appareil  est  du  type  comprenant  un  corps  principal 

(2)  auquel  est  fixé  un  tube  souple  (4)  servant  de  réservoir  aux 
éléments  de  reproduction,  et  qui  reçoit  une  tige  de  piston 
(3-6)  à  laquelle  est  associé  un  piston  coulissant  (7),ce 
tube-réservoir  (4)  comportant  par  ailleurs  un  embout  d'éjec- 
tion  (6). 

Le  problème  posé  consiste  à  réduire  au  maximum  les 
risques  de  lésion  de  la  muqueuse  utérine. 

Suivant  l'invention,  l'appareil  est  caractérisé  en  ce  que  le 
corps  principal  rigide  (2)  est  entouré  par  un  second  corps 
non  souple  (1)  à  l'intérieur  duquel  le  corps  principal  (2)  peut 
coulisser,  et  qui  a  approximativement  la  même  longueur  que 
celui-ci,  tandis  que  la  tige-piston  (3-5)  est  souple  et  com- 
prend  un  tronçon  avant  qui  a  une  longueur  au  moins  égale  à 
celle  du  tube-réservoir  (4). 

L'invention  trouve  une  application  avantageuse  dans  le 
transfert  des  embryons. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   a p p a r e i l s  

de  t r a n s f e r t   d ' é l é m e n t s   de  r e p r o d u c t i o n   a n i m a l e ,   t e l s   que   d e s  

e m b r y o n s   ( p r o v e n a n t   d ' u n e   f e m e l l e   r e p r o d u c t r i c e   d o n n e u s e   e t  

d e v a n t   ê t r e   p l a c é s   d a n s   u n e  f e m e l l e   p o r t e u s e )   ou  de  l a   s e -  

mence   a n i m a l e   ( p r é l e v é e   s u r   un  m â l e   en  v u e   de  l ' i n s é m i n a t i o n  

a r t i f i c i e l l e ) .   E l l e   c o n c e r n e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   l e s   a p p a -  
r e i l s   du  t y p e   à  é j e c t i o n   p u r e m e n t   m é c a n i q u e ,   c o m p r e n a n t   u n  

c o r p s   p r i n c i p a l   c r e u x   e t   r i g i d e ,   de  f o r m e   g é n é r a l e   c y l i n d r i -  

q u e ,   à  une   e x t r é m i t é   d u q u e l   p e u t   ê t r e   f i x é   un  t u b e   s o u p l e ,  
d e v a n t   s e r v i r   de  r é s e r v o i r   aux   é l é m e n t s   de  r e p r o d u c t i o n ,   t a n -  

d i s   q u ' i l   r e ç o i t   i n t é r i e u r e m e n t ,  à   s o n   a u t r e   e x t r é m i t é ,   u n e  

t i g e   de  p i s t o n   à  l a q u e l l e   e s t   a s s o c i é   un  p i s t o n   c o u l i s s a n t ,  

l ' e x t r é m i t é   l i b r e   du  t u b e - r é s e r v o i r   c o m p o r t a n t ,   p a r   a i l l e u r s ,  

un  e m b o u t   d ' é j e c t i o n   à  p a s s a g e   a x i a l ,   l e   c o r p s   p o u v a n t ,   e n  

o u t r e ,   ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t   e n t o u r é   e x t é r i e u r e m e n t ,   s u r   a u  
m o i n s   une   g r a n d e   p a r t i e   de  sa  l o n g u e u r ,   p a r   une   g a i n e   p r o -  
t e c t r i c e   f i x é e   s u r   l u i ,   que   l ' o n   c h a n g e   à  c h a q u e   o p é r a t i o n ,  

ce  q u i   é v i t e   une  s t é r i l i s a t i o n   de  l ' a p p a r e i l .  

Dans  l e s   a p p a r e i l s   c o n n u s   de  ce  t y p e ,   p a r  

e x e m p l e   p a r   l e s   b r e v e t s   f r a n ç a i s   d e s   d e m a n d e u r s   76  2 1  4 3 u  

e t   80  04  6 0 7 ,   que   c e s   a p p a r e i l s   s e r v e n t   au  t r a n s f e r t   de  s e -  

mence   ou  au  t r a n s f e r t   d ' e m b r y o n s ,   l e   t u b e - r é s e r v o i r   e s t   l o g é ,  

s u r   l a   p l u s   g r a n d e   p a r t i e   de  sa  l o n g u e u r ,   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

c o r p s   r i g i d e ,   e t   l e   p i s t o n   e s t   d i r e c t e m e n t   a c t i o n n é   p a r   l ' e x -  

t r é m i t é   de  l a   t i g e   d o n t   l a   l o n g u e u r   e s t   à  peu   p r è s   é g a l e   à  

c e l l e   du  c o r p s   (de  même  d ' a i l l e u r s   que   c e l l e   de  l a   g a i n e   p r o -  
t e c t r i c e ,   l o r s q u ' e l l e   e s t   p r é v u e ,   a u q u e l   c a s   l ' e m b o u t   e s t ,  

en  o u t r e ,   i n t e r p o s é   e n t r e   l ' e x t r é m i t é   du  t u b e - r é s e r v o i r   e t  

c e l l e   de  la   g a i n e   q u i ,   t o u t e s   d e u x ,   d é p a s s e n t   l é g è r e m e n t   d u  

c o r p s ) .  

I l   e s t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   p r é v u ,   d a n s  

le   c a s   d ' u n   t r a n s f e r t   d ' e m b r y o n   ( b r e v e t   p r é c i t é   80  04  6 0 7 ) ,  

que  le   p a s s a g e   a x i a l   de  l ' e m b o u t   p r é s e n t e ,   a u - d e l à   de  s a  



zone   de  f i x a t i o n   s u r   l e   t u b e - r é s e r v o i r ,   une  s u r f a c e   i n t é -  

r i e u r e   l a   p l u s   l i s s e   p o s s i b l e   p o u r   é v i t e r   t o u t   r i s q u e   d e  

b l e s s u r e   de  l ' e m b r y o n   l o r s   de  son  é j e c t i o n .  

N é a n m o i n s ,   d a n s   t o u s   l e s   c a s ,   l ' e n s e m b l e  

de  l ' a p p a r e i l   e s t   r i g i d e   s u r   t o u t e   sa   l o n g u e u r   e t   l ' e n s e m b l e  

t i g e   e t   p i s t o n   s e r t   au  m o i n s   à  r e f o u l e r   l e s   é l é m e n t s   de  r e -  

p r o d u c t i o n   d a n s   l ' u t é r u s   de  l a   f e m e l l e   r e p r o d u c t r i c e ,   d a n s  

l e   c a s   de  s e m e n c e ,   d a n s   c e l u i   de  l a   f e m e l l e   p o r t e u s e ,   d a n s  

l e   c a s   d ' u n   e m b r y o n .   Ce  même  e n s e m b l e   t i g e   e t   p i s t o n   p e u t ,  

d ' a i l l e u r s ,   a v o i r   d é j à   s e r v i ,   en  o u t r e ,   à  l ' a s p i r a t i o n   de  l a  

s e m e n c e   d a n s   une   r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   du  p r e m i e r   c a s .  

T o u t e f o i s ,   en  g é n é r a l ,   d a n s   l ' u n   e t   l ' a u t r e   c a s ,   c ' e s t   u n  

t u b e - r é s e r v o i r   p r é a l a b l e m e n t   r e m p l i   de  s e m e n c e ,   ou  d ' u n e  

s u s p e n s i o n   c o n t e n a n t   l ' e m b r y o n ,   e t   en  g é n é r a l   s t o c k é   s o u s   r é -  

f r i g é r a t i o n ,   a p r è s   p r é l è v e m e n t   s u r   l e   m â l e   ou  l a   f e m e l l e   r e -  

p r o d u c t r i c e ,   q u i   e s t   f i x é   s u r   l e   c o r p s   de  l ' a p p a r e i l ,   un  t a m -  

pon  q u i   o b t u r e   l ' e x t r é m i t é   du  t u b e   s e r v a n t   a l o r s   de  p i s t o n  

l o r s   de  l ' é j e c t i o n .   De  t o u t e   m a n i è r e ,   d a n s   l ' u n   e t   l ' a u t r e  

c a s ,   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   de  c e t   a p p a r e i l   d e v r a i t ,   en  p r i n c i p e ,  

ê t r e   i n t r o d u i t e   a u - d e l à   du  v a g i n   e t   du  c e r v i x ,   l e   p l u s   l o i n  

p o s s i b l e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' u t é r u s   de  l ' a n i m a l ,   p o u r   a s s u r e r  

un  d é p ô t   p r o f o n d   de  l a   s e m e n c e   ou  de  l ' e m b r y o n   e t   d o n c ,   f a -  

c i l i t e r   l a   r e p r o d u c t i o n   ou  l a   n i d a t i o n .   I l   se  t r o u v e ,   t o u t e -  

f o i s ,   que   l a   m u q u e u s e   u t é r i n e   e s t   e x t r ê m e m e n t   f r a g i l e   ( p a r -  

t i c u l i è r e m e n t   d a n s   l e   c a s   d ' u n   t r a n s f e r t   d ' e m b r y o n   q u i   d o i t  

n o r m a l e m e n t   s ' e f f e c t u e r   en  d e h o r s   de  l a   p é r i o d e   d ' o e s t r u s ) ,  

de  s o r t e   que   ces   a p p a r e i l s   c o n n u s   r i s q u e n t ,   du  f a i t   de  l e u r  

e x t r é m i t é   r i g i d e ,   de  p r o v o q u e r   une   l é s i o n   de  c e t t e   m u q u e u s e  

a v e c   t o u t e s   l e s   c o n s é q u e n c e s   que  c e l a   c o m p o r t e .  

P a r   a i l l e u r s ,   d a n s   l e   c a s   p a r t i c u l i e r   d u  

t r a n s f e r t   d ' e m b r y o n s ,   l e s   a p p a r e i l s   c o n n u s   ( p a r   e x e m p l e ,   l e  

b r e v e t   p r é c i t é   80  04  607)  ne  p e r m e t t e n t   en  f a i t   que   l a   m i s e  

en  p l a c e   de  l ' e m b r y o n   d a n s   l a   f e m e l l e   p o r t e u s e ,   l a   c o l l e c t e  

s u r   l a   f e m e l l e   r e p r o d u c t r i c e   se  f a i s a n t   à  l ' a i d e   d ' u n   a p p a -  
r e i l   e n t i è r e m e n t   d i s t i n c t   e t   de  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   t o u t  



a u t r e   t y p e ,   p u i s q u e   p a r   c i r c u l a t i o n   de  f l u i d e   ( t e l   que   c e l u i  

d é c r i t   d a n s   le   b r e v e t   f r a n ç a i s   des   d e m a n d e u r s   80  04  6 0 6 ) .  

L ' a p p a r e i l   de  m i s e   en  p l a c e   d o i t   o b l i g a t o i r e m e n t   r e c e v o i r   u n  

t u b e - r é s e r v o i r   d é j à   r e m p l i   p a r   l a   s u s p e n s i o n   p o u r   e m b r y o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p r i n c i p a l e m e n t   p o u r  

b u t   de  r é d u i r e   au  maximum  l e s   r i s q u e s   de  l é s i o n   de  l a   m u -  

q u e u s e   u t é r i n e   e t ,   à  c e t   e f f e t ,   e l l e   a  p o u r   o b j e t   un  a p p a -  

r e i l   de  t r a n s f e r t   du  t y p e   p r é c i t é ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

c o r p s   p r i n c i p a l   r i g i d e   e s t   e n t o u r é   p a r   un  s e c o n d   c o r p s   n o n  

s o u p l e ,   à  l ' i n t é r i e u r   d u q u e l   l e   c o r p s   p r i n c i p a l   p e u t   c o u l i s -  

s e r   e t   q u i   a  a p p r o x i m a t i v e m e n t   l a   même  l o n g u e u r   que   c e l u i - c i ,  

t a n d i s   que   l a   t i g e - p i s t o n   c o m p r e n d   un  t r o n ç o n   a v a n t   q u i   e s t  

s o u p l e   e t   a  une   l o n g u e u r   au  m o i n s   é g a l e   à  c e l l e   du  t u b e -  

r é s e r v o i r .  

G r â c e   à  c e t   a g e n c e m e n t ,   l o r s q u e   l e   c o r p s  
e x t é r i e u r   e s t   p l a c é   de  m a n i è r e   à  e n t o u r e r   n o r m a l e m e n t   l e  

c o r p s   p r i n c i p a l ,   on  p e u t   f i x e r   le   t u b e   r é s e r v o i r   r e m p l i   à  

l ' e x t r é m i t é   a v a n t   de  ce  c o r p s   p r i n c i p a l ,   p u i s   f a i r e   r e c u l e r  

ce  même  c o r p s   p r i n c i p a l   p a r   r a p p o r t   au  c o r p s   e x t é r i e u r ,   j u s -  

q u ' à   ce  que  le   t u b e - r é s e r v o i r   a i t   p r a t i q u e m e n t   e n t i è r e m e n t  

p é n é t r é   à  l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s   e x t é r i e u r ,   ce  q u i   r e n d   l ' e x -  

t r é m i t é   a v a n t   de  l ' a p p a r e i l   s u f f i s a m m e n t   r i g i d e   p o u r   l u i  

f a i r e   t r a v e r s e r   s a n s   d i f f i c u l t é   le   v a g i n   e t   s u r t o u t   l e   c e r -  

v i x   de  l a   f e m e l l e   p o r t e u s e ,   à  l a   s u i t e   de  q u o i   on  p e u t   r e -  

p o u s s e r   v e r s   l ' a v a n t   le   c o r p s   p r i n c i p a l ,   de  m a n i è r e   à  i n t r o -  

d u i r e   p r o g r e s s i v e m e n t   l e   t u b e - r é s e r v o i r   d a n s   l a   l u m i è r e   u t é -  

r i n e ,   e t   c e c i   a i s é m e n t   e t   s a n s   dommage  p o u r   l a   m u q u e u s e   d e  

c e l l e - c i ,   m a l g r é   l e s   m é a n d r e s   que  p r é s e n t e   c e t t e   l u m i è r e ,  

é t a n t   d o n n é   que  le   t u b e - r é s e r v o i r   p e u t   p a r f a i t e m e n t   s ' a d a p -  

t e r   à  ces   d e r n i e r s   en  se  c o u r b a n t   g r â c e   à  sa  s o u p l e s s e ,   l e  

t r a n s f e r t   é t a n t   c o m p l é t é   p a r   une  p o u s s é e   de  l a   t i g e - p i s t o n  

(qu i   a v a i t   p r é c é d e m m e n t   r e c u l é   a v e c   l e   c o r p s   p r i n c i p a l )   q u i  

p r o v o q u e   m é c a n i q u e m e n t   l ' é j e c t i o n   du  c o n t e n u   du  t u b e - r é s e r -  

v o i r ,   l ' é l é m e n t   a v a n t   de  la  t i g e - p i s t o n   s ' a d a p t a n t   é g a l e m e n t ,  

du  f a i t   de  sa  s o u p l e s s e ,   à  la   c o u r b u r e   du  t u b e   i m p a r t i e   p a r  



l e s   m é a n d r e s   de  l ' u t é r u s .   Le  s o u s - e n s e m b l e   de  l ' a p p a r e i l ,  

c o n s t i t u é   p a r   l e   t u b e - r é s e r v o i r   e t   l e   t r o n ç o n   a v a n t   de  l a  

t i g e ,   n ' é t a n t   p a s   p r o t é g é ,   d o i t   ê t r e   j e t é   e t   r e m p l a c é   a p r è s  

c h a q u e   o p é r a t i o n .  

De  m a n i è r e   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u s e ,  

l ' a p p a r e i l   p e u t ,   en  o u t r e ,   c o m p r e n d r e   un  f o u r r e a u   de  f i x a -  

t i o n   r i g i d e   q u i   p e u t   e n t o u r e r   l e   t u b e - r é s e r v o i r   e t   q u i   p r é -  

s e n t e ,   à  une   e x t r é m i t é ,   des   m o y e n s   de  r e t e n u e   de  l ' e m b o u t  

f i x é   à  l ' e x t r é m i t é   a v a n t   du  t u b e - r é s e r v o i r ,   e t   à  l ' a u t r e   e x -  

t r é m i t é ,   d e s   m o y e n s   d ' a p p u i   s u r   l ' e x t r é m i t é   a v a n t   du  c o r p s  

e x t é r i e u r ,   ce  f o u r r e a u   f a v o r i s a n t   l e   m a i n t i e n   du  t u b e - r é s e r -  

v o i r ,   q u i   e s t   s o u p l e ,   p e n d a n t   q u ' o n   l e   f i x e   à  l ' e x t r é m i t é   d u  

c o r p s   p r i n c i p a l ,   p a r   e x e m p l e   p a r   e m b o î t e m e n t ,   t o u t   en  a s s u -  

r a n t   s i m u l t a n é m e n t   une   p a r f a i t e   a s e p s i e   de  l ' o p é r a t i o n .  

P a r   a i l l e u r s ,   d a n s   l e   c a s   où  i l   e s t   p r é v u  

une   g a i n e   de  p r o t e c t i o n ,   c e l l e - c i   p e u t   t r è s   a v a n t a g e u s e m e n t  
ê t r e   d i s p o s é e   a u t o u r   du  c o r p s   e x t é r i e u r ,   de  m a n i è r e   à  f a i r e  

l é g è r e m e n t   s a i l l i e   à  l ' a v a n t   de  c e l u i - c i ,   en  p r é s e n t a n t   à  

s o n   e x t r é m i t é   a v a n t   un  o u r l e t   i n t é r i e u r   a r r o n d i ,   t a n d i s  

q u ' e l l e   e s t ,   p a r   a i l l e u r s ,   f i x é e   s u r   l e   même  c o r p s   e x t é r i e u r  

à  s o n   e x t r é m i t é   o p p o s é e ,   ce  q u i   p e r m e t ,   l o r s   du  r e c u l   d u  

c o r p s   p r i n c i p a l ,   de  f a i r e   r e n t r e r   e n t i è r e m e n t   l e   t u b e - r é s e r -  

v o i r   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e t t e   g a i n e ,   l ' o u r l e t   de  c e t t e   d e r n i è r e  

é v i t a n t   t o u t e   l é s i o n   de  l a   m u q u e u s e   l o r s   de  l ' i n t r o d u c t i o n  

d a n s   l ' u t é r u s .   De  p r é f é r e n c e ,   i l   p e u t   a u s s i   ê t r e   p r é v u   q u e  
l ' e m b o u t   f i x é   à  l ' e x t r é m i t é   du  t u b e - r é s e r v o i r   p r é s e n t e ,   à  

l ' a v a n t ,   une   t ê t e   r i g i d e   s p h é r i q u e ,   q u i   p e u t   t r a v e r s e r   é l a s -  

t i q u e m e n t   l ' o u r l e t   de  l a   g a i n e ,   t a n d i s   que   s o n   p a s s a g e   c e n -  
t r a l   d é b o u c h e   l a t é r a l e m e n t   à  l ' a r r i è r e   de  c e t t e   t ê t e ,   ce  q u i  

p e r m e t ,   l o r s  d u   r e c u l   du  t u b e - r é s e r v o i r ,   de  v e n i r   p l a c e r  
c e t t e   t ê t e   en  a p p u i   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   g a i n e ,   é v i t a n t   a i n s i  

q u e ,   p e n d a n t   l a   t r a v e r s é e   du  v a g i n  e t   du  c e r v i x ,   l e   p a s s a g e  
d ' é j e c t i o n   de  l ' e m b o u t   ne  s o i t   pas   o b s t r u é   p a r   l e s   i m p u r e t é s  

d i v e r s e s ,   t e l l e s   que   l e s   mucus   c e r v i c a u x ,   p a r   e x e m p l e .   E n  

o u t r e ,   l a   t ê t e   s p h é r i q u e ,   en  r a i s o n   de  sa  f o r m e ,   p r o g r e s s e  
a i s é m e n t   e t   s a n s   dommage  dans   l a   l u m i è r e   u t é r i n e .  



L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   b u t   de  p e r -  

m e t t r e   d ' e x é c u t e r ,   à  l ' a i d e   du  même  a p p a r e i l ,   l e   p r é l è v e m e n t  

pa r   a s p i r a t i o n   d a n s   le   t u b e - r é s e r v o i r   v i d e ,   de  l a   s u s p e n s i o n  

c o n t e n a n t   l e   ou  l e s   e m b r y o n s ,   e t   c e c i   d a n s   un  r é c i p i e n t   d e  

s t o c k a g e   i n t e r m é d i a i r e ,   s a n s   q u ' i l   s o i t   b e s o i n   de  f a i r e   a p p e l  

à  d ' a u t r e s   a p p a r e i l s   s p é c i a l i s é s   à  c e t   e f f e t .  

Dans  ce  b u t ,   l ' a p p a r e i l   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n -  

t i o n   e s t ,   en  o u t r e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   t r o n ç o n   a v a n t  

s o u p l e   de  l a   t i g e - p i s t o n   p o r t e ,   à  son   e x t r é m i t é   a v a n t ,   l e  

p i s t o n   d ' é j e c t i o n   e t   e s t   s é p a r é   du  t r o n ç o n   a r r i è r e   de  l a   t i g e  

q u i   e s t   r i g i d e .  

G r â c e  à   c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   l e   s o u s - e n s e m b l e  

de  l ' a p p a r e i l   c o n s t i t u é   p a r   l e   t u b e - r é s e r v o i r   e t   l e   t r o n ç o n  

a v a n t   s o u p l e   de  t i g e ,   p e u t   ê t r e   s é p a r é   du  r e s t e   de  l ' a p p a r e i l  

p o u r   f o n c t i o n n e r   à  l a   f a ç o n   d ' u n e   s e r i n g u e   p o u r   a s p i r e r ,   d a n s  

un  r é c i p i e n t   de  s t o c k a g e ,   l a   s u s p e n s i o n   c o n t e n a n t   l ' e m b r y o n ,  

ce  s o u s - e n s e m b l e   é t a n t   e n s u i t e   r e f i x é   s u r   l e   r e s t e   de  l ' a p p a -  

r e i l   p o u r   p e r m e t t r e   l ' i n t r o d u c t i o n   e t   l ' é j e c t i o n   de  l a   m a -  

n i è r e   d é j à   i n d i q u é e .  

De  m a n i è r e   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u s e ,  

l ' a p p a r e i l   p e u t ,   en  o u t r e ,   c o m p r e n d r e   un  f o u r r e a u   de  g u i d a g e  

r i g i d e   q u i   p e u t   e n t o u r e r   l e   t u b e - r é s e r v o i r   e t   q u i   p r é s e n t e ,  

à  une   e x t r é m i t é ,   des   m o y e n s   de  r e t e n u e   de  l ' e x t r é m i t é   d u  

t u b e - r é s e r v o i r   o p p o s é e   à  c e l l e   q u i   d o i t   r e c e v o i r   l ' e m b o u t ,  

ce  f o u r r e a u   f a v o r i s a n t   l e   m a i n t i e n   du  t u b e - r é s e r v o i r   p e n d a n t  

l ' a s p i r a t i o n   de  l a   s u s p e n s i o n ,   ce  q u i   é v i t e ,   l o r s   de  l a   m a n i -  

p u l a t i o n ,   t o u t e   t o r s i o n   r i s q u a n t   de  b l o q u e r   l ' a s p i r a t i o n   d e  

l ' e m b r y o n ,   t o u t   en  a s s u r a n t   l ' a s e p s i e   de  c e t t e   o p é r a t i o n .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   de  l a   d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e ,   à  

t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f ,   e t   en  r e g a r d   des   d e s s i n s   a n -  

n e x é s   s u r   l e s q u e l s  :  

-  l e s   F i g .   1  à  7  r e p r é s e n t e n t ,   r e s p e c t i v e -  

m e n t ,   d i v e r s e s   p i è c e s   s é p a r é e s   d ' u n   a p p a r e i l   s u i v a n t   u n  

mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ;  

-  l e s   F i g .   1  à  13  i l l u s t r e n t   d i f f é r e n t e s  

p h a s e s   d ' a s s e m b l a g e   de  ces   p i è c e s ,   c o r r e s p o n d a n t   à  d i f f é -  



r e n t e s   é t a p e s   du  mode  d ' u t i l i s a t i o n   de  l ' a p p a r e i l   c o n s i d é r é ;  

-  l e s   F i g .   14  e t   15  s o n t   des   v a r i a n t e s   d e s  

p i è c e s   des  F i g .   1  e t   6 .  

L ' a p p a r e i l   r e p r é s e n t é   p a r   l e s   f i g u r e s ,   e s t  

e s s e n t i e l l e m e n t   c o n s t i t u é   p a r   un  c o r p s   p r i n c i p a l   1  ( F i g .   1 ) ,  

un  c o r p s   e x t é r i e u r   2  ( F i g .   2 ) ,   un  é l é m e n t   r i g i d e   de  t i g e   d e  

p i s t o n   3  ( F i g .   3 ) ,   un  t u b e - r é s e r v o i r   4  ( F i g .   4 ) ,   un  t r o n ç o n  

a v a n t   s o u p l e   de  t i g e   de  p i s t o n   5  ( F i g .   5 ) ,   un  e m b o u t   6  p o u r  

l e   t u b e - r é s e r v o i r   ( F i g .   6 ) ,   e t   un  p i s t o n   d ' é j e c t i o n   7  ( F i g .  

7 ) ,   c e s   d i v e r s   é l é m e n t s ,   r e p r é s e n t é s   s é p a r é m e n t   s u r   l e s   F i g .  

1  à  7,  é t a n t ,   p a r   a i l l e u r s ,   c o m p l é t é s   p a r   un  t u b e   d ' a s p i r a -  

t i o n   e t   de  f i x a t i o n   8  ( F i g .   8  à  1 2 ) ,   u n e   g a i n e   de  p r o t e c t i o n  

9  ( F i g .   11  à  1 3 ) ,   e t   e n f i n   une  v i s   de   s e r r a g e   10  ( F i g .   11  à  

1 3 ) .  

Le  c o r p s   e x t é r i e u r   1  e s t   un  c o r p s   en  a c i e r  

i n o x y d a b l e ,   c r e u x   e t   r i g i d e ,   de  f o r m e   g é n é r a l e   c y l i n d r i q u e ,  

e t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   c o n s t i t u é   p a r   un  t u b e   l a   s ' é t e n d a n t  

s u r   t o u t e   sa   l o n g u e u r   e t   s u r   l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   l b  d u q u e l  

se   t r o u v e   e m m a n c h é   à  f o r c e ,   un  f o u r r e a u   l c ,   é g a l e m e n t   e n  

a c i e r   i n o x y d a b l e ,   q u i   p r é s e n t e   à  l ' a v a n t   une   s u r f a c e   d ' e m -  

b o i t e m e n t   t r o n c o n i q u e   l d ,   c o n v e r g e a n t   v e r s   l ' a v a n t ,   e t   à  

l ' a r r i è r e ,   une   t ê t e   de  m a n o e u v r e ,   de  f o r m e   a n n u l a i r e ,   l e   q u i  

p r é s e n t e   un  t a r a u d a g e   r a d i a l   I f   t r a v e r s a n t   é g a l e m e n t   l e   t u b e  

l a ,   de  m a n i è r e   à  d é b o u c h e r   d a n s   l a   l u m i è r e   de  ce  d e r n i e r ,   l a  

p o r t i o n   c e n t r a l e   de  ce  f o u r r e a u   lc   l e   r a c c o r d a n t   e n f i n ,  

r a d i a l e m e n t   e t   v e r s   l ' e x t é r i e u r   à  l a   p o r t é e   t r o n c o n i q u e   l d  

p a r   un  é p a u l e m e n t   1 g .  

Le  c o r p s   p r i n c i p a l   2  ( F i g .   2)  e s t   é g a l e m e n t  

f o r m é   p a r   un  c o r p s   en  a c i e r   i n o x y d a b l e ,   c r e u x   e t   r i g i d e ,   e t  

é g a l e m e n t   de  f o r m e   g é n é r a l e   c y l i n d r i q u e ,   m a i s   p l u s   p a r t i c u -  

l i è r e m e n t   c o n s t i t u é   p a r   un  t u b e   2a  d o n t   l a   d i a m è t r e   e x t é r i e u r  

c o r r e s p o n d   au  d i a m è t r e   i n t é r i e u r   du  t u b e   l a ,   e t   à  l ' e x t r é m i t é  

a r r i è r e   2b  d u q u e l   se  t r o u v e   f i x é e   une   t ê t e   de  m a n o e u v r e   2 c ,  

de  f o r m e   a n n u l a i r e ,   e t   é g a l e m e n t   en  a c i e r   i n o x y d a b l e ,   t a n d i s  

q u ' à   son   e x t r é m i t é   a v a n t ,   ce  même  t u b e   p r é s e n t e   t r o i s   g o r g e s  



a n n u l a i r e s   d i s t i n c t e s   s é p a r é e s   p a r   d e u x   s u r f a c e s   d ' e m b o î t e -  

m e n t   t r o n c o n i q u e s   2d  e t   2e ,   q u i   c o n v e r g e n t   v e r s   l ' a v a n t   e t  

q u i   se  r a c c o r d e n t   aux  g o r g e s   s i t u é e s   d e r r i è r e   e l l e s ,   p a r   d e s  

é p a u l e m e n t s   2 f .   Le  t u b e   2a  e s t   r e l a t i v e m e n t   p l u s   l o n g   que  l e  

t u b e   l a   du  c o r p s   e x t é r i e u r ,   de  m a n i è r e   q u e ,   l o r s q u e   l e   c o r p s  

p r i n c i p a l   2  e s t   i n t r o d u i t   d a n s   ce  c o r p s   e x t é r i e u r   1,  comme 

l e   m o n t r e   l a   F i g .   11,   de  m a n i è r e   que   l e s   d e u x   t ê t e s   de  m a -  

n o e u v r e   le  e t   2c  f o r m a n t   m o y e n s   de  b u t é e   p o u r   c e s   d e u x   c o r p s  

v i e n n e n t   en  a p p u i   l ' u n e   s u r   l ' a u t r e ,   l ' e x t r é m i t é   a v a n t   d u  

t u b e   2a  c o m p o r t a n t   l e s   g o r g e s   e t   s u r f a c e s   t r o n c o n i q u e s ,   f a s s e  

e n t i è r e m e n t   s a i l l i e   à  l ' a v a n t   du  t u b e   l a   du  c o r p s   e x t é r i e u r .  

L ' é l é m e n t   a r r i è r e   de  t i g e   de  p i s t o n   3  ( F i g .  

3)  e s t   é g a l e m e n t   c o n s t i t u é   p a r   un  t u b e   c r e u x   e t   r i g i d e   3 a ,  

en  a c i e r   i n o x y d a b l e ,   s u r   l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   3b  d u q u e l   s e  

t r o u v e   f i x é e   une   t ê t e   de  m a n o e u v r e   de  f o r m e   a n n u l a i r e ,   e t  

é g a l e m e n t   en  a c i e r   i n o x y d a b l e ,   3c ,   t a n d i s   q u ' à   s o n   e x t r é m i t é  

a v a n t   3d,   c e  t u b e   p r é s e n t e   s u r   une   c e r t a i n e   l o n g u e u r ,   un  a l é -  

s a g e   p l u s   l a r g e   3e .   Le  d i a m è t r e   e x t é r i e u r   de  ce  t u b e   3a  c o r -  

r e s p o n d   au  d i a m è t r e   i n t é r i e u r   du  t u b e   2a  du  c o r p s   p r i n c i p a l ,  

e t   s a   l o n g u e u r   e s t   q u e l q u e   peu  p l u s   c o u r t e   que   c e l l e   du  c o r p s  
e x t é r i e u r   1,  de  m a n i è r e   q u e ,   l o r s q u e   c e t   é l é m e n t   a r r i è r e   d e  

t i g e   de  p i s t o n   3  e s t   i n t r o d u i t  à   l ' i n t é r i e u r   du  c o r p s   p r i n c i -  

p a l   2  j u s q u ' à   ce  q u e ,   comme  le   m o n t r e   é g a l e m e n t   l a   F i g .   1 1 ,  

l e s   d e u x   t ê t e s   de  p r é h e n s i o n   2c  e t   3 c ,   f o r m a n t   m o y e n s   d e  

b u t é e ,   v i e n n e n t   en  a p p u i   l ' u n e   s u r   l ' a u t r e ,   l ' e x t r é m i t é   a v a n t  

du  t u b e   3  d e m e u r e   l é g è r e m e n t   en  r e t r a i t   p a r   r a p p o r t   à  c e l l e  

du  c o r p s   1 .  

Le  t u b e - r é s e r v o i r   4  ( F i g .   4)  e s t   un  t u b e  

p a r f a i t e m e n t   c y l i n d r i q u e   s u r   t o u t e   sa   l o n g u e u r ,   e t   r é a l i s é  

en  une  m a t i è r e   p l a s t i q u e   s o u p l e ,   t e l l e   que   du  c h l o r u r e   d e  

p o l y v i n y l e   s o u p l e .   Son  d i a m è t r e   e x t é r i e u r   e s t   s e n s i b l e m e n t  

é g a l   à  c e l u i   du  c o r p s   p r i n c i p a l   2  e t   s o n   d i a m è t r e   i n t é r i e u r  

s e n s i b l e m e n t   é g a l   au  d i a m è t r e   des   g o r g e s   2g ,   s i t u é e s   à  l ' e x -  

t r é m i t é   a v a n t   2h  de  ce  t u b e ,   de  m a n i è r e   q u e ,   comme  l e   m o n t r e  

l a   F i g .   11,  l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   4a  du  t u b e - r é s e r v o i r   p u i s s e  



v e n i r   s ' e m b o î t e r   é l a s t i q u e m e n t   p a r   d e s s u s   l e s   d e u x   s u r f a c e s  

de  p o r t é e   t r o n c o n i q u e s   2d  e t   2e  du  c o r p s   p r i n c i p a l ,   j u s q u ' à  

v e n i r   en  b u t é e   c o n t r e   l ' é p a u l e m e n t   a r r i è r e   de  l a   g o r g e   a r -  

r i è r e   2g.   La  l o n g u e u r   de  ce  t u b e   e s t   p r é v u e   de  m a n i è r e   à  

c o r r e s p o n d r e ,   d ' u n e   p a r t ,   à  un  v o l u m e   n o r m a l   de  l a   s u s p e n -  
s i o n   c o n t e n a n t   l e   ou  l e s   e m b r y o n s   que  ce  t u b e   d o i t   c o n t e n i r ,  

e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  l a   l o n g u e u r   m o y e n n e   du  t r a c t u s   g é n i t a l  
de  l a   f e m e l l e .  

Le  t r o n ç o n   a v a n t   s o u p l e   de  t i g e   de  p i s t o n   5 

( F i g .   5)  e s t   c o n s t i t u a   p a r   une   t i g e   p l e i n e   ou  j o n c ,   é g a l e m e n t  

en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   s o u p l e ,   t e l l e   que  du  c h l o r u r e   de  p o l y -  

v i n y l e   s o u p l e .   Le  d i a m è t r e   de  ce  j o n c   e s t   a s s e z   n e t t e m e n t  

i n f é r i e u r   au  d i a m è t r e   i n t é r i e u r   du  t u b e - r é s e r v o i r   4,  de  m a -  
n i è r e   q u e ,   l o r s q u e   ce  j o n c   e s t   d i s p o s é   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e  

t u b e ,   comme  le   m o n t r e   l a   F i g .   11,   i l   s u b s i s t e   e n t r e   eux  u n  

j e u   r a d i a l   n o t a b l e ,   ce  même  d i a m è t r e   du  j o n c   c o r r e s p o n d a n t ,  

p a r   a i l l e u r s ,   t r è s   p r é c i s é m e n t   au  d i a m è t r e   de  l ' a l é s a g e   3 e  

de  l ' é l é m e n t   a r r i è r e   de  t i g e   de  p i s t o n   3,  ce  q u i   l u i   p e r m e t  
de  p o u v o i r   v e n i r   s ' y   e n g a g e r   à  f o n d ,   comme  l e   m o n t r e   e n c o r e  
l a   F i g .   11.  La  l o n g u e u r   de  ce  j o n c   e s t   e n f i n   a p p r o x i m a t i v e -  
men t   du  même  o r d r e   de  g r a n d e u r   que   c e l l e   du  t u b e - r é s e r v o i r   4 .  

L ' e m b o u t   6  ( F i g .   6)  e s t   une   p i è c e   en  a c i e r  

i n o x y d a b l e ,   de  f o r m e   g é n é r a l e   c y l i n d r i q u e   r e l a t i v e m e n t   c o u r t e  

e t   q u i   c o m p o r t e ,   à  son   e x t r é m i t é   a r r i è r e ,   une   s u r f a c e   t r o n -  

c o n i q u e   d ' e m b o î t e m e n t   6a,   c o n v e r g e a n t   v e r s   l ' a r r i è r e   e t   s é -  

p a r é e   de  l a   p a r t i e   c o u r a n t e   c y l i n d r i q u e   p a r   une   g o r g e   6 b ,  

t a n d i s   q u ' à   son   e x t r é m i t é   a v a n t   se  t r o u v e   s o u d é e   une   t ê t e  

s p h é r i q u e   é g a l e m e n t   en  a c i e r   i n o x y d a b l e   6c ,   de  d i a m è t r e   l é -  

g è r e m e n t   p l u s   g r a n d ,   un  p a s s a g e   c e n t r a l   6d  s ' é t e n d a n t   e n f i n  

s u r   l a   p l u s   g r a n d e   p a r t i e   de  c e t   e m b o u t   p o u r   d é b o u c h e r   a x i a -  

l e m e n t   à  l ' a r r i è r e ,   t a n d i s   q u ' i l   d é b o u c h e   s u r   l e   c ô t é   e t   à  

l ' a r r i è r e   de  l a   t ê t e   s p h é r i q u e   6c ,   à  l ' a i d e   d ' u n   c o u d e   6 e .  

Le  d i a m è t r e   de  l a   p a r t i e   c o u r a n t e   de  l ' e m b o u t   c o r r e s p o n d   à  

c e l u i   du  t u b e - r é s e r v o i r   4,  de  s o r t e   q u e ,   comme  l e   m o n t r e   e n -  

c o r e   l a   F i g .   11,  l ' e x t r é m i t é   a v a n t   4b  de  ce  t u b e ,   p e u t   v e n i r  



s ' e m b o î t e r   é l a s t i q u e m e n t ,   p a r   d e s s u s   la   s u r f a c e   t r o n c o n i q u e  

6a,   e t   j u s q u ' à   v e n i r   en  b u t é e   c o n t r e   l ' é p a u l e m e n t   a v a n t   d e  

la   g o r g e   6 b .  

La  t i g e   de  p i s t o n   7  ( F i g .   7)  e s t   une   p i è c e  

en  m a t i è r e   p l a s t i q u e ,   de  fo rme   g é n é r a l e   c y l i n d r i q u e   r e l a t i -  

v e m e n t   c o u r t e ,   c o m p o r t a n t   à  l ' a v a n t   une   t ê t e   t r o n c o n i q u e   7 a ,  

t a n d i s   q u ' à   l ' a r r i è r e   se  t r o u v e   ménagé   a x i a l e m e n t   un  p e r ç a g e  

b o r g n e   7b,  de  d i a m è t r e   c o r r e s p o n d a n t   à  c e l u i   du  j o n c   5,  d e  

m a n i è r e   que  l ' e x t r é m i t é   a v a n t   5a  de  ce  d e r n i e r   p u i s s e   v e n i r  

s ' y   e m b o i t e r ,   comme  le  m o n t r e   la  F i g .   8 .  

La  g a i n e   p r o t e c t r i c e   9  e s t   une  g a i n e   c y l i n -  

d r i q u e   de  f a i b l e   é p a i s s e u r ,   r é a l i s é e   en  une   m a t i è r e   p l a s t i q u e  

s e m i - r i g i d e ,   t e l l e   que  du  c h l o r u r e   de  p o l y v i n y l e   s e m i - r i g i d e .  

Son  d i a m è t r e   c o r r e s p o n d   s e n s i b l e m e n t   à  c e l u i   de  l a   p a r t i e  

c o u r a n t e   lc  du  c o r p s   e x t é r i e u r   1,  de  s o r t e   q u e ,   comme  l e   m o n -  

t r e   e n c o r e   la   F i g .   11,  c e t t e   g a i n e   p e u t   v e n i r   se  f i x e r   é l a s -  

t i q u e m e n t ,   p a r   son  e x t r é m i t é   a r r i è r e   9a ,   p a r   d e s s u s   l a   s u r -  

f a c e   t r o n c o n i q u e   ld   de  ce  c o r p s ,   e t   j u s q u ' à   v e n i r   en  b u t é e  

c o n t r e   la   t ê t e   l e .   La  l o n g u e u r   de  c e t t e   g a i n e   e s t   t e l l e   q u e ,  
d a n s   c e t t e   d e r n i è r e   p o s i t i o n ,   son  e x t r é m i t é   a v a n t   9 b  v i e n t  

s e n s i b l e m e n t   au  n i v e a u   de  l a   g o r g e   2g  a r r i è r e   du  c o r p s   p r i n -  

c i p a l   2 ,  e t  p a r   conséquent   du  b o r d   a r r i è r e   du  t u b e - r é s e r v o i r   4 

l o r s q u e   c e l u i - c i   e s t   venu   s ' e m b o î t e r   p a r   d e s s u s   ce  c o r p s   2 .  

C e t t e   même  e x t r é m i t é   a v a n t   9b  de  la   g a i n e   p r é s e n t e   un  o u r l e t  

a r r o n d i   9c,   a r r o n d i   r e p l i é   v e r s   l ' i n t é r i e u r ,   q u i   v i e n t   e n  

c o n t a c t   s u r   l e d i t   b o r d   a r r i è r e   du  t u b e   4 .  

Le  f o u r r e a u   d ' a s p i r a t i o n   e t   f i x a t i o n   8 

( F i g .   8)  e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  t u b e   en  m a t i è r e   p l a s t i q u e   r e -  

l a t i v e m e n t   r i g i d e ,   d o n t   l a   l o n g u e u r   e s t   à  peu  p r è s   é g a l e   à  

c e l l e   du  t u b e - r é s e r v o i r   4,  e t   d o n t   le   d i a m è t r e   c o u r a n t   e s t  

r e l a t i v e m e n t   p l u s   g r a n d   que  c e l u i   de  ce  même  t u b e .   A  u n e  

e x t r é m i t é   8a,  ce  f o u r r e a u   p r é s e n t e   un  r é t r e i n t   c y l i n d r i q u e ,  

de  d i a m è t r e   e n c o r e   s u p é r i e u r   à  c e l u i   du  t u b e   4  ma i s   c o r r e s -  

p o n d a n t ,   pa r   c o n t r e ,   à  c e l u i   de  l ' o u r l e t   9 c  d e   la   g a i n e ,   d e  

m a n i è r e   à  ce  que  ce s   d e u x   p i è c e s   p u i s s e n t   s ' a p p u y e r   l ' u n e  



c o n t r e   l ' a u t r e ,   cornue  le   m o n t r e   l a   F i g .   11.  A  son   a u t r e   e x -  

t r é m i t é   8b,   ce  f o u r r e a u   p r é s e n t e   un  a u t r e   r é t r e i n t ,   de  f o r m e  

t r o n c o n i q u e ,   d o n t   l ' e x t r é m i t é   m u n i e   d ' u n   o u r l e t   p r é s e n t e   u n  

d i a m è t r e   c o r r e s p o n d a n t   s e n s i b l e m e n t   au  d i a m è t r e   du  t u b e - r é s e r -  

v o i r   4,  de  m a n i è r e   à  p o u v o i r   s e r v i r   d ' a p p u i   s o i t   à  ce  d e r n i e r  

l u i - m ê m e . ( F i g .   4 ) ,   s o i t   à  l a   t ê t e   s p h é r i q u e   6c  de  son  e m b o u t  

( F i g .   10  e t   1 1 ) .  

Q u a n t   à  l a   v i s   10  ( F i g .   1 1 ) ,   e l l e   p r é s e n t e  

une   p a r t i e   f i l e t é e   10a  p o u v a n t   se  v i s s e r   d a n s   l e   t a r a u d a g e   i f  

d u  c o r p s   e x t é r i e u r   1 ,  e t  u n e   t ê t e   de  m a n o e u v r e   1 0 b .  

L ' a p p a r e i l   a i n s i   d é c r i t ,   s ' u t i l i s e   de  l a  

m a n i è r e   s u i v a n t e  :  

On  p r o c è d e ,   t o u t   d ' a b o r d ,   à  l ' a s p i r a t i o n  

de  l a   s u s p e n s i o n   c o n t e n a n t   l e   ou  l e s   e m b r y o n s ,   e t   d é p o s é e  

d a n s   une   c o u p e l l e   p l a c é e   s o u s   une   l o u p e   b i n o c u l a i r e ,   à  l ' a i d e  

d ' u n   s o u s - e n s e m b l e   de  l ' a p p a r e i l ,   c o n s t i t u é   p a r   l e   t u b e - r é s e r -  

v o i r   4,  à  l ' i n t é r i e u r   d u q u e l   on  a  mis  en  p l a c e   l e   j o n c   5 ,  

p o r t a n t   l a   t ê t e   de  p i s t o n   7a ,   c e s   deux   p i è c e s   s o u p l e s   é t a n t  

m a i n t e n u e s   à  l ' a i d e   du  f o u r r e a u   8,  à  l ' i n t é r i e u r   d u q u e l   e l l e s  

o n t   p r é c é d e m m e n t   é t é   i n t r o d u i t e s   a v e c   l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   4 a  

du  t u b e ,   en  r e g a r d   du  r é t r e i n t   t r o n c o n i q u e   8b  de  ce  f o u r r e a u .  

La  p r é s e n c e   de  ce  f o u r r e a u   r i g i d e   é v i t e ,  

l o r s   de  l a   m a n i p u l a t i o n ,   t o u t e   t o r s i o n   r i s q u a n t   de  b l o q u e r  

l ' a s p i r a t i o n   de  l ' e m b r y o n ,   e t   s u r t o u t   t o u t e   c o n t a m i n a t i o n .  

Sans   e x t r a i r e   l e   s o u s - e n s e m b l e   s o u p l e   4 - 5 - 7  

h o r s   du  f o u r r e a u   r i g i d e   8,  l ' o p é r a t e u r   p o s i t i o n n e ,   à  l ' a i d e  

d ' u n e   p i n c e   s t é r i l i s é e   l ' e m b o u t   6  t e r m i n é   p a r   sa   t ê t e   s p h é -  

r i q u e   6c,   à  l ' e x t r é m i t é   a v a n t   4b  du  t u b e   4,  l a   f i x a t i o n   s e  

f a i s a n t   p a r   e m b o î t e m e n t   é l a s t i q u e   du  t u b e  4   s u r   l a   s u r f a c e  

t r o n c o n i q u e   6a  ( F i g .   9 ) .  

T o u j o u r s   à  l ' a i d e   de  la   p i n c e   s t é r i l i s é e ,  

l ' o p é r a t e u r   e x t r a i t   a l o r s   le   s o u s - e n s e m b l e   s o u p l e   4 - 5 - 7 ,  

m a i n t e n a n t   muni   de  son  e m b o u t   6,  h o r s   du  f o u r r e a u   r i g i d e   8 .  

E n c o r e   à  l ' a i d e   de  la   même  p i n c e   s t é r i l i s é e ,  

l ' o p é r a t e u r   i n t r o d u i t   le   s o u s - e n s e m b l e   d a n s   le   même  f o u r r e a u  

r i g i d e   8,  m a i s   c e t t e   f o i s - c i   p a r   son  e x t r é m i t é   o p p o s é e ,   d e  



m a n i è r e   que   l ' e m b o u t   6  v i e n n e   s ' a p p u y e r ,   p a r   sa  t ê t e   s p h é -  
r i q u e   6a ,   c o n t r e   l ' o u r l e t   du  r é t r e i n t   t r o n c o n i q u e   8b  de  c e  
f o u r r e a u   ( F i g .   1 0 ) .  

L ' o p é r a t e u r   amène  a l o r s   l e   s o u s - e n s e m b l e  
s o u p l e ,   m a i n t e n u   p a r   le   f o u r r e a u   r i g i d e ,   en  r e g a r d   du  r e s t e  
de  l ' a p p a r e i l   c o n s t i t u é   p a r   l a   g a i n e   9,  l e   c o r p s   e x t é r i e u r   1 ,  
le   c o r p s   p r i n c i p a l   2  e t   l a   t i g e   de  p i s t o n   3,  d é j à   i n t r o d u i t s  
r e s p e c t i v e m e n t   l ' u n   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' a u t r e ,   e t   en  a p p u i ,  
p a r   l e u r s   t ê t e s   de  m a n o e u v r e ,   comme  l e   m o n t r e   l a   F i g .   11,  l a  
v i s   10,  q u i   e s t   f i x é e   d a n s   l a   t ê t e   le  du  c o r p s   e x t é r i e u r ,  
t r a v e r s a n t   é g a l e m e n t   un  t r o u   2i  du  c o r p s   p r i n c i p a l   p o u r   v e n i r  
s ' a p p u y e r   p a r   son  e x t r é m i t é   s u r   l a   t i g e   de  p i s t o n   3,  ce  q u i  
a s s u r e   l a   s o l i d a r i s a t i o n   de  l ' e n s e m b l e .   A  l ' a i d e   du  f o u r r e a u  
8,  q u i   e s t   v e n u   en  a p p u i   s u r   l ' o u r l e t   9c  de  l a   g a i n e   9,  l ' o p é -  
r a t e u r   g u i d e   l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   4a  du  t u b e - r é s e r v o i r   s u r   l e s  
s u r f a c e s   t r o n c o n i q u e s   2d  e t   2e  du  c o r p s   p r i n c i p a l ,   j u s q u ' à  
a s s u r e r   un  e m b o î t e m e n t   é l a s t i q u e   de  ce  t u b e   s u r  c e   c o r p s  
( F i g .   1 1 ) .  

P a r   un  l é g e r   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   de  l a  
t i g e   de  p i s t o n   3,  à  l ' a i d e   de  sa   t ê t e   3c ,   l ' o p é r a t e u r   a s s u r e  
l ' e n g a g e m e n t   du  j o n c   5  du  s o u s - e n s e m b l e   s o u p l e   d a n s   l ' a l é s a g e  
3e ,   m é n a g é   à  l ' e x t r é m i t é   de  c e t t e   t i g e   de  p i s t o n ,   a f i n   q u e  
l ' e n s e m b l e   de  c e s   deux   p i è c e s ,   j o n c   5  e t   t i g e   r i g i d e   3,  p e r -  
m e t t e   l ' e x p u l s i o n   de  l a   s u s p e n s i o n   de  c o n s e r v a t i o n   de  l ' e m -  
b r y o n , c o m m e   d é c r i t   p l u s   l o i n .  

L ' o p é r a t e u r   d e s s e r r e   a l o r s   l a   v i s   de  b l o -  
c a g e   10  e t   r e c u l e   é n e r g i q u e m e n t   l a   t ê t e   2c  du  c o r p s   p r i n c i p a l ,  
qu i   e n t r a î n e   donc   s i m u l t a n é m e n t   l a   t ê t e   le   du  c o r p s   e x t é r i e u r ,  
j u s q u ' à   a m e n e r   la   t ê t e   s p h é r i q u e   6a  de  l ' e m b o u t   en  c o n t a c t  
é t r o i t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' o u r l e t   9c  de  l a   g a i n e ,   ce  qu i   a s -  
s u r e   une   p a r f a i t e   é t a n c h é i t é ,   i n t e r d i s a n t   l a   r e m o n t é e   d e s  
g l a i r e s   v a g i n a u x   e t   du  mucus   c e r v i c a l   l o r s   de  l ' i n t r o d u c t i o n .  
P e n d a n t   l e   m o u v e m e n t   de  r e c u l   b r u s q u e ,   le   f o u r r e a u   r i g i d e   8 
se  t r o u v e   t o t a l e m e n t   l i b é r é   e t   r e t o m b e   donc   ( F i g .   1 2 ) .   L ' o p é -  
r a t e u r   r e b l o q u e   a l o r s   la   v i s   10,  p u i s   p r o c è d e   a l o r s   à  l ' i n -  



t r o d u c t i o n   de  l ' e n s e m b l e   de  l ' a p p a r e i l   d a n s   c e t t e   p o s i t i o n ,   à  

t r a v e r s   le   v a g i n   e t   l e   c e r v i x ,   j u s q u ' à   ce  que  son  e x t r é m i t é  

a v a n t   a i t   d é p a s s é   ce  d e r n i e r .  

Une  f o i s   l ' e x t r é m i t é   r i g i d e   de  l ' a p p a r e i l  

( c o n s t i t u é e   p a r   l ' e x t r é m i t é   a v a n t   du  c o r p s   e x t é r i e u r   1  à  l ' i n -  

t é r i e u r   de  l a q u e l l e   e s t   v e n u   r e c u l e r   l ' e m b o u t   6  du  t u b e - r é s e r -  

v o i r )   c o n v e n a b l e m e n t   p o s i t i o n n é e   d a n s   l a   c o r n e   u t é r i n e   d é s i r é e ,  

l ' o p é r a t e u r   d é b l o q u e   l a   v i s   10  e t   p o u s s e   t r è s   d o u c e m e n t ,   à  

l ' a i d e   de  sa  t ê t e   2c ,   l e   c o r p s   e x t é r i e u r   2  q u i   p o r t e ,   s u r   s o n  

e x t r é m i t é   a v a n t ,   l e   t u b e - r é s e r v o i r   4,  d a n s   un  m o u v e m e n t   d ' a v a n -  

c é e ,   e t   c e c i   a u t a n t   que   n é c e s s a i r e   p o u r   que  l ' e m b o u t   6  e t   s o n  

o r i f i c e   l a t é r a l   d ' é j e c t i o n   6e  a t t e i g n e n t   l a   p o s i t i o n   o p t i m a l e  

d ' é j e c t i o n .   P e n d a n t   ce  m o u v e m e n t   d ' a v a n c é e ,   l a   s o u p l e s s e   d u  

s o u s - e n s e m b l e   s o u p l e   4 -5   p e r m e t   de  s u i v r e   l e s   m é a n d r e s   e t   l a  

c o u r b u r e   de  l a   c o r n e   u t é r i n e .   Dans  c e t t e   p o s i t i o n   v o u l u e  

d ' é j e c t i o n ,   l ' o p é r a t e u r   d é p l a c e   a l o r s   v e r s   l ' a v a n t   l a   t ê t e   d e  

m a n o e u v r e   3c  de  l a   t i g e - p i s t o n ,   t ê t e   q u i   é t a i t   j u s q u ' a l o r s  

r e s t é e   en  p o s i t i o n   de  r e c u l ,   ce  d e r n i e r   m o u v e m e n t   d ' a v a n c é e  

d é p l a ç a n t   l ' e n s e m b l e   de  l a   t i g e - p i s t o n   c o n s t i t u é   p a r   s o n  

t r o n ç o n   r i g i d e   3  e t   son   t r o n ç o n   s o u p l e   5,  ce  q u i   p r o v o q u e ,   à  

l ' a i d e   de  l a   t ê t e   de  p i s t o n   4,  l ' é j e c t i o n   de  l a   s u s p e n s i o n   e t  

de  l ' e m b r y o n   à  l ' e m p l a c e m e n t   v o u l u   ( F i g .   1 3 ) .  

Dans   l a   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é e  

p a r   l e s   F i g .   14  e t   15,   l e   c o r p s   1  e t   l a   g a i n e   9  de  l a   r é a l i -  

s a t i o n   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t e   s o n t   r e m p l a c é s   p a r   une  p i è c e  

u n i q u e   c o n s t i t u é e   p a r   une   m o d i f i c a t i o n   l '   du  c o r p s   e x t é r i e u r  

( F i g .   1 4 ) .   Ce  c o r p s   l '   d i f f è r e   p a r   l a   p r é s e n c e   d ' u n   p e t i t  

m a n c h o n   9'  m é t a l l i q u e   q u i   e s t   e n g a g é   à  f o r c e   s u r   l ' e x t r é m i t é  

l i b r e   du  t u b e   ( o p p o s é e   à  sa   t ê t e   l e ) .   Ce  m a n c h o n   m é t a l l i q u e  

s ' é t e n d   s u r   une  l o n g u e u r   q u i   e s t   de  l ' o r d r e   de  g r a n d e u r   d e  

son   d i a m è t r e   e x t é r i e u r   e t   p r é s e n t e   s u c c e s s i v e m e n t ,   en  d i r e c -  

t i o n   de  l ' e x t r é m i t é   l i b r e ,   une  s u r f a c e   t r o n c o n i q u e   d i v e r g e n t e  

à  t r è s   f a i b l e   p e n t e   9 ' a ,   p u i s   un  c o n g é   a r r o n d i   n e t t e m e n t   p l u s  

c o u r t   9 ' b   q u i   v i e n t   a f f l e u r e r   l a   t r a n c h e   du  t u b e   1 ' .   Ce  m a n -  

c h o n   p r é s e n t e   une  s u r f a c e   e x t é r i e u r e   q u i   e s t   s o i g n e u s e m e n t  



p o l i e ,   t a n d i s   q u ' i l   e s t   pa r   a i l l e u r s   c o l l é ,   é g a l e m e n t   de  m a -  

n i è r e   s o i g n e u s e ,   s u r   l ' e x t r é m i t é   du  t u b e   1 ' .   Ce  m a n c h o n ,   d i s -  

p o s é   en  s a i l l i e   s u r   le  t u b e ,   a  p o u r   b u t   de  r e m p l a c e r   a v a n t a -  

g e u s e m e n t   l ' o u r l e t   a r r o n d i   9c  de  l a   g a i n e   9  u t i l i s é e   d a n s   l a  

r é a l i s a t i o n   p r é c é d e n t e ,   a i n s i   que  c e l a   s e r a   d é c r i t   p l u s   l o i n .  

Comme  le   m o n t r e   l a   F i g .   15,  l ' e m b o u t   6  d e  

l a   F i g .   6  e s t ,   d a n s   l a   p r é s e n t e   v a r i a n t e ,   r e m p l a c é   p a r   un  e m -  

b o u t   6'  qu i   n ' e n   d i f f è r e   que  p a r   le   f a i t   que  l a   t ê t e   s p h é r i q u e  

6c  e s t   i c i   r e m p l a c é e   p a r   une  e x t r é m i t é   6 ' a   de  l ' e m b o u t   l u i -  

méme,  venue   de  m a t i è r e   a v e c   l u i ,   e t   p r é s e n t a n t   une  f o r m e   d e  

p o i r e   ou  d ' o b u s ,   c ' e s t - à - d i r e   s u c c e s s i v e m e n t   en  d i r e c t i o n   d e  

son   e x t r é m i t é   l i b r e ,   un  b o u r r e l e t   6 ' d   de  d i a m è t r e   l é g è r e m e n t  

s u p é r i e u r   à  c e l u i   du  c o r p s   c y l i n d r i q u e   de  l ' e m b o u t ,   une  p a r t i e  

t r o n c o n i q u e   c o n v e r g e n t e   6 ' c   e t   une   e x t r é m i t é   en  c a l o t t e   s p h é -  

r i q u e   6 ' d .   En  d e h o r s   de  c e t t e   m o d i f i c a t i o n ,   l ' e m b o u t   6'  p r é -  

s e n t e   l a   même  s t r u c t u r e   que  l ' e m b o u t   de  la   F i g .   6  ( e m b o î t e m e n t  

6a,   g o r g e   6b  e t   p a s s a g e   c e n t r a l   6 d ) ,   de  même  d ' a i l l e u r s   q u e  
le   t u b e   1'  de  la   F i g .   14  q u i   p r é s e n t e   é g a l e m e n t   l e s   a u t r e s  

é l é m e n t s   du  t u b e   du  c o r p s   e x t é r i e u r   de  l a   F i g .   1  ( e m b o i t e m e n t  

1d  e t   t ê t e   l e ) .  

L ' a p p a r e i l   c o m p o r t a n t   ces   v a r i a n t e s   du  c o r p s  
e x t é r i e u r   e t   de  l ' e m b o u t   e s t   u t i l i s é   d ' u n e   f a ç o n   a n a l o g u e  à  

c e l l e   de  l ' a p p a r e i l   de  la   p r é c é d e n t e   r é a l i s a t i o n   aux  s e u l e s  

d i f f é r e n c e s   p r è s   s u i v a n t e s  :   a u c u n e   g a i n e   n ' e s t   b i e n   e n t e n d u  

m o n t é e   s u r   l e   c o r p s   e x t é r i e u r   l '   e t   l o r s q u e   l ' o p é r a t e u r   a m è n e  

l e   s o u s - e n s e m b l e   s o u p l e   m a i n t e n u   p a r   l e   f o u r r e a u   r i g i d e   8,  c e  

d e r n i e r   f o u r r e a u   v i e n t   s ' a p p u y e r   s u r   l ' a r r o n d i   a v a n t   9 ' b   d u  

m a n c h o n   r a p p o r t é   9'  ( e t   non  p l u s   s u r   l ' o u r l e t   9c  de  l a   g a i n e ) .  

En  o u t r e ,   l o r s q u e   l ' o p é r a t e u r   f a i t   r e c u l e r   le   c o r p s   p r i n c i p a l   2 

en  t i r a n t   s u r   sa  t ê t e   2c,  l a   t ê t e   en  f o r m e   d ' o b u s   6 ' a   de  l ' e m -  

b o u t   6'  v i e n t   s ' e n g a g e r   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e x t r é m i t é   du  c o r p s  
e x t é r i e u r   l '   (de  même  que  dans   l a   r é a l i s a t i o n   p r é c é d e n t e   l a  

t ê t e   s p h é r i q u e   6a  v e n a i t   en  c o n t a c t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' o u r l e t  

9c  de  la  g a i n e ) ,   de  m a n i è r e   à  a s s u r e r   une  é t a n c h é i t é   p a r f a i t e  

i n t e r d i s a n t   l a   r e m o n t é e   des  g l a i r e s   v a g i n a u x   e t   du  mucus   c e r -  

v i c a l .  



1 ° )  -   A p p a r e i l   de  t r a n s f e r t   d ' é l é m e n t s   d e  

r e p r o d u c t i o n   a n i m a l e ,   à  é j e c t i o n   m é c a n i q u e ,   du  t y p e   c o m p r e n a n t  

un  c o r p s   p r i n c i p a l   c r e u x   e t   r i g i d e   ( 2 ) ,   de  f o r m e   g é n é r a l e   c y -  

l i n d r i q u e ,   à  une  e x t r é m i t é   d u q u e l   p e u t   ê t r e   f i x é   un  t u b e   s o u p l e  

(4)  d e v a n t   s e r v i r   de  r é s e r v o i r   aux  é l é m e n t s   de  r e p r o d u c t i o n ,  

t a n d i s   q u ' i l   r e ç o i t   i n t é r i e u r e m e n t ,   à  son   a u t r e   e x t r é m i t é ,   u n e  

t i g e   de  p i s t o n   ( 3 - 5 )   à  l a q u e l l e   e s t   a s s o c i é   un  p i s t o n   c o u l i s -  

s a n t   ( 7 ) ,   l ' e x t r é m i t é   l i b r e   du  t u b e - r é s e r v o i r   (4)  c o m p o r t a n t  

p a r   a i l l e u r s   un  e m b o u t   d ' é j e c t i o n   (6)  à  p a s s a g e   a x i a l ,   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que   l e   c o r p s   p r i n c i p a l   r i g i d e   (2)  e s t   e n t o u r é   p a r  

un  s e c o n d   c o r p s   non  s o u p l e   (1)  à  l ' i n t é r i e u r   d u q u e l   l e   c o r p s  

p r i n c i p a l   (2)  p e u t   c o u l i s s e r ,   e t   q u i   a  a p p r o x i m a t i v e m e n t   l a  

même  l o n g u e u r   que   c e l u i - c i ,   t a n d i s   que  l a   t i g e - p i s t o n   ( 3 - 5 )  

e s t   s o u p l e   e t   c o m p r e n d   un  t r o n ç o n   a v a n t   q u i   a  une   l o n g u e u r   a u  

m o i n s   é g a l e   à  c e l l e   du  t u b e - r é s e r v o i r   ( 4 ) .  

2 ° )  -   A p p a r e i l   s e l o n  l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   c o r p s   e x t é r i e u r   (1)  e t   le   c o r p s   p r i n -  

c i p a l   (2)  p r é s e n t e n t   t o u s   d e u x   à  l e u r   e x t r é m i t é   a r r i è r e   d e s  

m o y e n s   de  b u t é e   ( l e ,   2 c ) ,   e t   c ' e s t   l o r s q u e   c e s   m o y e n s   de  b u t é e  

( l e ,   2c)  s o n t   en  a p p u i   que   l e   t u b e - r é s e r v o i r   (4)  f a i t   p r a t i q u e -  

m e n t   e n t i è r e m e n t   s a i l l i e   à  l ' a v a n t .  

3 ° )  -   A p p a r e i l   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   l o r s q u e   l e s   moyens   de  b u t é e   a r r i è r e  

( l e ,   2c)  s o n t   en  a p p u i ,   l e   c o r p s   p r i n c i p a l   (2)  f a i t   s a i l l i e   à  

l ' a v a n t   du  c o r p s   e x t é r i e u r   ( 1 ) ,   s u r   une  s e c t i o n   à  s u r f a c e  

d ' e m b o î t e m e n t   t r o n c o n i q u e   ( 2 d - 2 e )   s u r   l a q u e l l e   p e u t   s ' e n g a g e r  

l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   (4a)  du  t u b e - r é s e r v o i r   ( 4 ) .  

4 ° )  -   A p p a r e i l   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l - c o m p r e n d ,   e n  

o u t r e ,   un  f o u r r e a u   de  f i x a t i o n   r i g i d e   (8)  q u i   p e u t   e n t o u r e r  

le   t u b e - r é s e r v o i r   (4)  e t   q u i   p r é s e n t e ,   à  une  e x t r é m i t é ,   d e s  

m o y e n s   (8b)   de  r e t e n u e   de  l ' e m b o u t   (6)  f i x é   à  l ' e x t r é m i t é  

a v a n t   (4b)  du  t u b e - r é s e r v o i r   ( 4 ) ,   e t ,   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é ,  



des  moyens   (8a)  d ' a p p u i   s u r   l ' e x t r é m i t é   a v a n t   (1,   9b)  du  c o r p s  

e x t é r i e u r   ( 1 ) .  

5 ° )  -   A p a r e i l   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,   d a n s   l e   c a s   o ù  

i l   e s t   p r é v u   une  g a i n e   de  p r o t e c t i o n   ( 9 ) ,   c e l l e - c i   e s t   d i s p o -  

sée   a u t o u r   du  c o r p s   e x t é r i e u r   ( 1 ) ,   de  m a n i è r e   à  f a i r e   l é g è r e -  

ment   s a i l l i e   à  l ' a v a n t   de  c e l u i - c i ,   en  p r é s e n t a n t ,   à  son   e x -  

t r é m i t é   a v a n t ,   un  o u r l e t   i n t é r i e u r   a r r o n d i   ( 9 b ) ,   t a n d i s  

q u ' e l l e   e s t ,   p a r   a i l l e u r s ,   f i x é e   s u r   le   méme  c o r p s   e x t é r i e u r  

( 1 ) ,   à  son  e x t r é m i t é   o p p o s é e   ( 9 a ) .  

6 ° )  -   A p p a r e i l   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   5 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   d i a m è t r e   i n t é r i e u r   de  l ' o u r l e t   ( 9 b )  

de  l a   g a i n e   (9)  c o r r e s p o n d   au  d i a m è t r e   e x t é r i e u r   du  t u b e -  

r é s e r v o i r   (4)  e t   de  son  e m b o u t   ( 6 ) .  

7 ° )  -   A p p a r e i l   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n t i c a t i o n s   5  e t   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e m b o u t   (6)  f i x é  

à  l ' e x t r é m i t é   du  t u b e - r é s e r v o i r   (4)  p r é s e n t e ,   à  l ' a v a n t ,   u n e  

t ê t e   r i g i d e   s p h é r i q u e   (6c)  q u i   p e u t   t r a v e r s e r   é l a s t i q u e m e n t  

l ' o u r l e t   (9b)  de  l a   g a i n e   ( 9 ) ,   t a n d i s   que  son  p a s s a g e   c e n t r a l  

(6d)  d é b o u c h e   l a t é r a l e m e n t   (6e)  à  l ' a r r i è r e   de  c e t t e   t ê t e .  

8 ° )  -   A p p a r e i l   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e m b o u t   (6)  p r é -  

s e n t e ,   à  l ' a r r i è r e ,   une  s e c t i o n   à  s u r f a c e   d ' e m b o î t e m e n t   t r o n -  

c o n i q u e   (6a)  s u r   l a q u e l l e   s ' e n g a g e   l ' e x t r é m i t é   a v a n t   (4b)  d u  

t u b e - r é s e r v o i r   ( 4 ) .  

9 ° )  -   A p p a r e i l   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   t r o n ç o n   a v a n t  

s o u p l e   (5)  de  l a   t i g e - p i s t o n   ( 3 - 5 )   p o r t e ,   à  son   e x t r é m i t é  

a v a n t ,   le  p i s t o n   d ' é j e c t i o n   (7)  e t   e s t   s é p a r é   du  t r o n ç o n   a r -  

r i è r e   (3)  de  l a   t i g e   q u i   e s t   r i g i d e .  



1 0 ° )  -   A p p a r e i l   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   c o r p s   p r i n c i p a l   (2)  e t   l a   t i g e - p i s t o n  

( 3 - 5 )   p r é s e n t e n t   t o u s   d e u x ,   à  l e u r   e x t r é m i t é   a r r i è r e ,   d e s  

moyens  de  b u t é e   (2c ,   3c)  e t   en  ce  que  le   p i s t o n   (7)  e s t   s i t u é  

à  l ' a v a n t   du  t u b e - r é s e r v o i r   (4)  l o r s q u e   ces  moyens   de  b u t é e  

(2c ,   3c)  s o n t   en  a p p u i .  

1 1 ° )  -   A p p a r e i l   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   9  e t   10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  t r o n ç o n   a r -  

r i è r e   (3)  de  la   t i g e - p i s t o n   (3 -5 )   p r é s e n t e ,   à  son  e x t r é m i t é  

a v a n t   (3d)  on  a l é s a g e   b o r g n e   (2e)  qui   p e u t   r e c e v o i r   l ' e x t r é -  

m i t é   a r r i è r e   du  t r o n ç o n   a v a n t   ( 5 ) .  

1 2 ° )  -   A p p a r e i l   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   9  à  11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d ,   e n  

o u t r e ,   un  f o u r r e a u   de  g u i d a g e   r i g i d e   (8)  q u i   e n t o u r e   le   t u b e -  

r é s e r v o i r   (4)  e t   q u i   p r é s e n t e   à  une  e x t r é m i t é   des   moyens  ( 8b )  

de  r e t e n u e   de  l ' e x t r é m i t é   (4a)  du  t u b e - r é s e r v o i r   (4)  o p p o s é e  

à  c e l l e   (4b)  q u i   d o i t   r e c e v o i r   l ' e m b o u t   ( 6 ) .  

1 3 ° )  -   A p p a r e i l   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 2 ,  

l o r s q u e   la  r e v e n d i c a t i o n   9  d é p e n d   de  l a   r e v e n d i c a t i o n   4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   f o u r r e a u   de  g u i d a g e   e t   le   f o u r r e a u  

de  f i x a t i o n   c o n s t i t u e n t   une  s e u l e   e t   même  p i è c e   ( 8 ) .  

1 4 ° )  -   A p p a r e i l   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   c o r p s   e x t é -  

r i e u r   (1)  p r é s e n t e   à  son   e x t r é m i t é   a v a n t ,   une  p a r t i e   en  s a i l -  

l i e   r a d i a l e   e x t é r i e u r e   ( 9 ' ) .  
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