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@ Appareil de transfert d’éléments de reproduction animale, tels que des embryons.
@ Cet appareil est du type comprenant un corps principal
{2) auquel! est fixé un tube souple (4) servant de réservoir aux
éléments de reproduction, et qui regoit une tige de piston
{3-6) & laquelle est associé un piston coulissant (7).ce
tube-réservoir (4) comportant par ailleurs un embout d'éjec-
tion (6).
Le probléme posé consiste & réduire au maximum les
risques de lésion de la muqueuse utérine.
Suivant l'invention, I'appareil est caractérisé en ce que le
corps principal rigide (2) est entouré par un second corps
non souple (1) & I'intérieur duquel le corps principal (2) peut
coulisser, et qui a approximativement la méme longueur que
celui-ci, tandis que la tige-piston (3-5) est souple et com-
prend un trongon avant qui a une longueur au moins égale &
celle du tube-réservoir (4).
L'invention trouve une application avantageuse dans le o

transfert des embryons.
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Appareil de transfert d'éléments de reproduction animale,
tels que des embryons.

La présente invention concerne les appareils
de transfert d'éléments de reproduction animale, tels que des
embryons (provenant d'une femelle reproductrice donneuse et
devant étre placés dans une femelle porteuse) ou de la se-
mence animale (prélevée sur un mile en vue de l'insé&mination
artificielle). Elle concerne plus particuliérement les appa-
reils du type a &jection purement mEcanique, comprenant un
coros principal creux et rigide, de forme gé&nérale cylindri-
gue, & une extrémité dugquel peut &tre fixé un tube souple,
devant sexrvir de réservoir aux é&léments de reproduction, tan-—-
dis qu'il regoit intérieurement, 3 son autre extrémité, une
tige de piston 3 laquelle est associé un piston coulissant,
l'extrémité libre du tube-réservoir comportant, par ailleurs,
un embout d'é&jection 3 passage axial, le corps pouvant, en
outre, &tre avantageusement entouré extérieurement, sur au
moins une grande partie de sa longueur, par une gaine pro-
tectrice fixée sur lui, que 1l'on change a chagque opé&ration,
2é qui évite une stérilisation de l'appareil.

Dans les appareils connus de ce type, par
exempl=_ par les brevets frangais des demandeuzs 76 21 434
et 80 04 607, gue ces appareils servent au transfert de se-
mence ou au transfert d'embryons, le tube-ré&servoir est logé,
sur la plus grande partie de sa longueur, 3 l'inté&rieur du
corps rigide, et le piston est directement actionné par 1'ex-
trémité de la tige dont la longueur est 3 peu pré&s é&gale &
celle du corps (de méme d'ailleurs que celle de la gaine pro-
tectrice, lorsqu'elle est prévue, auquel cas l'embout est,
en outre, interposé entre l'extrémité& du tube-réservoir et
celle de la gaine qui, toutes deux, dépassent légérement du
corps) .

Il est plus particuliérement prévu, dans
le cas d'un transfert d'embryon (brevet précité 80 04 607),
que le passage axial de l'embout présente, au-deld de sa
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zone de fixation sur le tube-réservoir, une surface inté-
rieure la plus lisse possible pour éviter tout risque de
blessure de 1l'embryon lors de son &jection.

' Néanmoins, dans tous les cas, l'ensemble
de l'appareil est rigide sur toute sa longueur et l'ensemble
tige et piston sert au moins 3 refouler les éléments de re-
production dans 1l'utérus de la femelle reproductrice, dans
le cas de semence, dans celui de la femelle porteuse, dans
le cas a'un embryon. Ce méme ensemble tige et piston peut,
d'=z2iileurs, avoir d2j3 servi, en outre, & l'aspiration de 1la
semence dans une réalisation particuliére du premier cas.
Toutefois, en gé&néral, dans l'un et l'autre cas, c'est un
tube-réservoir préalablement rempli de semence, ou d'une
suspension contenant l'embryon, et en général stock@ sous ré-
frigération, aprés prélévement sur le mile ou la femelle re-
productrice, qui est fixé& sur le corps de l'appareil, un tam-
pon qui obture l'extrémité du tube servant alors de piston
lors de l'éjection. De toute mani&re, dans l'un et l'autre
cas, l'extrémité libre de cet appareil devrait, en principe,
étre introduite au-deld du vagin et du cervix, le plus loin
possible 4 l1'intérieur de l'utérus de 1l'animal, pour assurer
un dépdt prmfond de la semence ou de l'embryon et donc, fa-
ciliter la reproduction ou la nidation. Il se trouve, toute-
fois, que la muqueuse utérine est extrémement fragile (par-
ticulidrement dans le cas d'un transfert d'embryon gqul doit
normalement s'effectuer en dehors de la période d'oestrus),
de sorte que ces appareils connus risquent, du fait de leur
extrémité rigide, de provoquer une lésion de cette mugqueuse
avec toutes les conséquences que cela comporte.

Par ailleurs, dans le cas particulier du
transfert d'embryons, les appareils connus (par exemple, le
brevet précité 80 04 607) ne permettent en fait que la mise
en place de l'embryon dans la femelle porteuse, la collecte
sur la femelle reproductrice se faisant d l'aide d'un appa-

reil entiérement distinct et de fonctionnement d'un tout
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autre type, puisque par circulation de fluide (tel que celui
décrit dans le brevet frangais des demandeurs 80 04 606).
L'appareil de mise en place doit obligatoirement recevoir un
tube~réservoir déja rempli par la suspension pour embryon.

La présente invention a principalement pour
but de réduire au maximum les risques de lé&sion de la mu-
queuse utérine et, 3 cet effet, elle a pour objet un appa-
reil de transfert du type précité, caractérisé en ce que le
corps principal rigide est entour@ par un second cOrps non
souple, 3 l'intérieur duquel le corps principal peut coulis-
ser et qui a approximativement la méme longueur que celui-ci,
tandls que la tige-piston comprend un trongon avant qui est
souple et a une longueur au moins &gale 3 celle du tube-
réservoir.

Grice 3 cet agencement, lorsque le corps
extérieur est placé de maniére 3 entourer normalement le
corps principal, on peut fixer le tube réservoir rempli 3
1l'extrémité avant de ce corps principal, puis faire reculer
ce méme corps principal par rapport au corps extérieur, jus-
qu'a ce que le tube-réservoir ait pratiquement entiérement
pénétré 3 1l'intérieur du corps extérieur, ce qui rend l'ex-
trémité avant de 1'appareil suffisamment rigide pour lui
faire traverser sans difficulté le vagin et surtout le cer-
vix de la femelle porteuse, 3 la suite de quoi on peut re-
pousser vers l'avant le corps principal, de mani&re 3 intro-
duire progressivement le tube-réservoir dans la lumiére uté-
rine, et ceci ais&ment et sans dommage pour la muqueuse de
celle-ci, malgré les méandres que présente cette lumiére,
étant donné que le tube-réservoir peut parfaitement s'adap-
ter a ces derniers en se courbant grdce 3 sa souplesse, le
transfert étant compl&té par une poussée de la tige-piston
(qui avait précédemment reculé avec le corps principal) qui
pProvogque mécaniquement 1l'é&jection du contenu du tube-réser-
voir, 1'@lément avant de la tige-piston s'adaptant é&galement,

du fait de sa souplesse, & la courbure du tube impartie par
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les méandres de l'utérus. Le sous-ensemble de 1l'appareil,
constitué par le tube-ré&servoir et le trongon avant de la
tige, n'étant pas proté&gé, doit &tre jeté et remplacé aprés
chaque opération.

De maniére particuliérement avantageuse,
1'appareil peut, en outre, comprendre un fourreau de fixa-
tion rigide qui peut entourer le tube-réservoir et qui pré-
sente, 3 une extrémité, des moyens de retenue de 1l'embout
fixé 3 1'extrémité avant du tube-réservoir, et 3 l'autre ex-
tr3mité, des moyens d'appui sur l'extré&mité avant du corps
extérieur, ce fourreau favorisant le maintien du tube-ré&ser-
voir, qui est souple, pendant qu'on le fixe 3 1'extrémité& du
corps principal, par exemple par emboitement, tout en assu-
rant simultanément une parfaite asepsie de l'opération.

Par ailleurs, dans le cas ol il est prévu
une gaine de protection, celle-ci peut tré&s avantageusement
étre disposée autour du corps extérieur, de mani&re 3 faire
légérement saillie 3 l1l'avant de celui-ci, en présentant 3
son extrémité avant un ourlet intérieur arrondi, tandis )
qu'elle est, par ailleurs, fixée sur le méme corps extérieur
d son extrémité opposée, ce qui permet, lors du recul du
corps principal, de faire rentrer entiérement le tube-ré&ser-—
voir 3 1'intérieur de cette gaine, l'ourlet de cette derniére
évitant toute lé&sion de la muqueuse lors de 1'introduction
dans 1l'ut&rus. De préférence, il peut aussi &tre prévu que
1'embout fixé & l'extrémité du tube-réservoir présente, 3
1'avant, une t&te rigide sphérique, qui peut traverser &las-
tiquement l1l'ourlet de la gaine, tandis que son passage cen—
tral débouche latéralement & l'arrié&re de cette téte, ce qui
permet, lors du recul du tube-réservoir, de venir placer
cette téte en appui 3 l'intérieur de la gaine, &vitant ainsi
que, pendant la traversée du vagin et du cervix, le passage
d'éjection de l'embout ne soit pas obstrué par les impuretés
diverses, telles gue les mucus cervicaux, par exemple. En
outre, la téte sphérique, en raison de sa forme, progresse

aisément et sans dommage dans la lumi&re uté&rine.
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L'invention a également pour but de per-
mettre d'exécuter, 3 l'aide du méme appareil, le prélévement
par aspiration dans le tube-réservoir vide, de la suspension
contenant le ou les embryons, et ceci dans un récipient de
stockage intermédiaire, sans qu'il soit besoin de faire appel
d d'autres appareils spécialisés 3 cet effet.

- Dans ce but, 1l'appareil conforme & 1'inven-
tion est, en outre, caractéris& en ce que le trongon avant
souple de la tige-piston porte, 3 son extrémité avant, le
piscon d'&jection et est séparé du trongon arridre de la tige
qui est rigide.

Gridce 3 cette disposition, le sous-ensemble
de l'appareil constitué par le tube-réservoir et le trongon
avant souple de tige, peut &tre séparé du reste de 1l'appareil
pour fonctionner 3 la fagon d'une seringue pour aspirer, dans
un récipient de stockage, la suspension contenant 1'embryon,
ce sous-ensemble &tant ensuite refix& sur le reste de 1l'appa-
reil pour permettre 1l'introduction et 1'é@jection de la ma-
nieére déja indiquée.

De maniére particuliérement avantageuse,
1'appareil peut, en outre, comprendre un fourreau de guidage
rigide qui peut entourer le tube-ré&servoir et qui présente,

d une extrémité, des moyens de retenue de l'extrémité& du
tube-réservoir opposée 3 celle qui doit recevoir 1'embout,

ce fourreau favorisant le maintien du tube-réservoir pendant
l'aspiration de la suspension, ce qui évite, lors de la mani-
pulation, toute torsion risquant de bloquer 1l'aspiration de
l'embryon, tout en assurant l'asepsie de cette opération.

D'autres caractéristiques et avantages de

l'invention ressortiront de la description qui va suivre, a

. titre d'exemple non limitatif, et en regard des dessins an-

nexés sur lesquels :

- les Fig. 1 38 7 représentent, respective-
rent, diverses piéces sépar&es d'un appareil suivant un
mode de réalisation particulier conforme 3 1'invention;

- les Fig. 1 3 13 illustrent différentes

phases d'assemblage de ces piéces, correspondant & diffé-
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rentes étapes du mode d'utilisation de l'appareil considéré;
- les Fig. 14 et 15 sont des variantes des
piéces des Fig. 1 et 6.

L'appareil représenté par les figures, est
essentiellement constitué par un corps principal 1 (Fig. 1),
un corps extérieur 2 (Fig. 2), un &lément rigide de tige de
piston 3 (Fig. 3), un tube-réservoir 4 (Fig. 4), un trongon
avant souple de tige de piston 5 (Fig. 5}, un embout 6 pour
le tube-ré&servoir (Fig. 6), et un piston d'é&jection 7 {Fig;
7) , ces divers éléments, représentés séparément sur les Fig.
1 &8 7, étant, par ailleurs, complétés par un tube d'aspira-
tion et de fixation 8 (Fig. 8 & 12), une gaine de protection
9 (Fig. 11 3 13), et enfin une vis de serrage 10 (Fig. 11 23
13).

Le corps extérieur 1 est un corps en acier
inoxydable, creux et rigide, de forme générale cylindrique,
et plus particuliérement constitué par un tube la s'é&tendant
sur toute sa longueur et sur l'extrémité arriére 1lb duquel
se trouve emmanché & force, un fourreau lc, également en
acier inoxydable, qui présente & l'avant une surface d'em-
boitement tronconique 1d, convergeant vers l'avant, et a
1'arriére, une téte de manoeuvre, de forme annulaire, le qui
Présente un taraudage radial 1f traversant &galement le tube
la, de manidre & dé&boucher dans la lumiére de ce dernier, la
portion centrale de ce fourreau lc le raccordant enfin,
radialement et vers l'extérieur & la portée tronconigue 1d
par un épaulement 1g.

Le corps principal 2 (Fig. 2) est &galement
formé par un corps en acier inoxydable, creux et rigide, et
également de forme générale cylindrique, mais plus particu-
liérement constitué par un tube 2a dont la diamétre extérieur
correspond au diamétre int&rieur du tube la, et 3 l'extrémité
arri&re 2b duquel se trouve fixée une té&te de manoeuvre 2¢,
de forme annulaire, et €galement en acier inoxydable, tandis

qu'd son extrémité avant, ce méme tube présente trois gorges
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annulaires distinctes séparées par deux surfaces d'embolte-
ment tronconiques 2d et 2e, qui convergent vers l'avant et
qui se raccordent aux gorges situées derriére elles, par des
épaulements 2f. Le tube 2a est relativement plus long que le
tube la du corps extérieur, de maniére que, lorsgque le corps
principal 2 est introduit dans ce corps extérieur 1, comme
le montre la Fig. 11, de mani&re que les deux tétes de ma-
noeuvre le et 2¢ formant moyens de butée pour ces deux corps
viennent en appui l'une sur l'autre, l'extré&mité avant du
tube 2a comportant les gorges et surfaces tronconiques, Iasse
entiérement saillie & l'avant du tube la du corps extérieur.

L'&lément arrieére de tige de piston 3 (Fig.
3) est &galement constitué par un tube creux et rigide 3a,
en acier inoxydable, sur 1l'extrémité& arriére 3b duquel se
trouve fixée une téte de manceuvre de forme annulaire, et
également en acier inoxydable, 3c, tandis qu'd son extrémité
avant 34, ce tube présente sur une certaine longueur, un alé-
sage plus large 3e. Le diameétre extérieur de ce tube 3a cor-
respond au diamétre intérieur du tube 2a du corps principal,
et sa longueur est quelque peu plus courte gue celle du corps
extérieur 1, de maniére que, lorsque cet é&lé&ment arriére de
tige de piston 3 est introduit & 1'intérieur du corps princi-
pal 2 jusqu'd ce gue, comme le montre &galement la Fig. 11,
les deux tétes de pré&hension 2c et 3¢, formant moyens de
butée, viennent en appui l'une sur l'autre, l'extrémité avant
du tube 3 demeure lé&g&rement en retrait par rapport @ celle
du corps 1.

Le tube-réservoir 4 (Fig. 4) est un tube
parfaitement cylindrique sur toute sa longueur, et réalisé
en une matiére plastique souple, telle gue du chlorure de
polyvinyle souple. Son diamétre extérieur est sensiblement
&€gal & celui du corps principal 2 et son diamétre intérieur
sensiblement &gal au diamétre des gorges 2g, situées 3 1l'ex-
trémité avant 22 de ce tube, de mani&re que, comme le montre

la Fig. 11, 1'extré&mité& arriére 4a du tube-réservoir puisse
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venir s'emboiter élastiquement par dessus les deux surfaces
de portée tronconiques 24 et 2e du corps principal, jusqu'a
venir en butée contre 1l'épaulement arriére de la gorge ar-
riére 2g. La longueur de ce tube est prévue de maniére a
correspondre, d'une part, & un volume normal de la suspen-
sion contenant le ou les embryons que ce tube doit contenir,
et, d'autre part, & la longueur moyenne du tractus génital

de la femelle.

Le trongon avant souple de tige de piston 5

=7

{(fig. 5) est constizud par une tige pleine ou jonc, &galement
en matiére plastique souple, telle gue du chlorure de poly-
vinyle souple. Le diamé&tre de ce jonc est assez nettement
inférieur au diamétre intérieur du tube-réservoir 4, de ma-
niére que, lorsque ce jonc est disposé& 3 1l'intérieur de ce
tube, comme le montre la Fig. 11, il subsiste entre eux un

jeu radial notable, ce méme diamétre du jonc correspondant,

-par ailleurs, trés précisément au diamétre de 1l'alésage 3e

de 1'&lément arridre de tige de piston 3, ce qui lui permet
de pouvoir venir s'y engager 3 fond, comme le montre encore
la Fig. 11. La longueur de ce jonc est enfin approximative-
ment du méme ordre de grandeur que celle du tube-réservoir 4.
L'embout 6 (Fig. 6) est une piéce en acier
inoxydable, de forme gé&nérale cylindrique relativement courte
et qui comporte, 3 son extrémité arrisdre, une surface tron-
conique d'emboitement 6a, convergeant vers l'arridre et sé&-
parée de la partie courante cylindrique par une gorge 6b,
tandis qu'd son extrémité avant se trouve soudée une téte
sphérique &galement en acier inoxydable 6c, de diamétre 1&-
gérement plus grand, un passage central 6d s'é&tendant enfin
sur la plus grande partie de cet embout pour déboucher axia-
lement & l'arriére, tandis qu'il débouche sur le cdté et 3
l'arridre de la téte sphérique 6c, 3 1l'aide d'un coude 6e.
Le diamétre de la partie courante de 1'embout correspond &
celui du tube-réservoir 4, de sorte que, comme le montre en-

core la Fig. 11, l'extrémité avant 4b de ce tube, peut venir
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s'emboiter élastiquement, par dessus la surface tronconique
6a, et jusqu'a venir en butée contre 1l'épaulement avant de
la gorge 6b.

La tige de piston 7 (Fig. 7) est une piace
en matiére plastique, de forme générale cylindrique relati-
vement courte, comportant & 1'avant une téte tronconique 7a,
tandis qu'a l'arriére se trouve ménagé axialement un percage
borgne 7b, de diamétre correspondant a celui du jonc 5, de
maniére que 1l'extrémité avant 5a de ce dernier puisse venir
s'y embolcer, comme le rontre la Fig. 8.

La gaine protectrice 9 est une gaine cylin-
drique de faible épaisseur, réalisée en une matiére plastique
semi-rigide, telle que du chlorure de polyvinyle semi-rigide.
Son diamétre correspond sensiblement 3 celui de la partie
courante lc du corps extérieur 1, de sorte que, comme le mon-
tre encore la Fig. 11, cette gaine peut venir se fixer &las-
tiquement, par son extrémité arriére 9a, par dessus la sur-
face tronconique 1d de ce corps, et jusqu'@ venir en butée
contre la téte le. La longueur de cette gaine est telle que,
dans cette derniére position, son extrémité avant S9b -vient
sensiblement au niveau de la gorge 2g arriére du corps prin-
cipal 2, et rar conségquent du bord arriére du tube-réservoir 4
lorsque celui~ci est venu s'emboiter par dessus ce corps 2.
Cette méme extrémité avant 9b de la gaine pré&sente un ourlet
arrondi 9c, arrondi replié& vers 1'intérieur, qui vient en
contact sur ledit bord arriére du tube 4.

Le fourreau d'aspiration et fixation 8
(Fig. 8) est constitué par un tube en matiére plastique re-
lativement rigide, dont la longueur est a peu prés égale &
celle du tube-réservoir 4, et dont le diam@tre courant est
relativement plus grand que celui de ce méme tube. A une
extrémité 8a, ce fourreau présente un rétreint cylindrique,
de diamé@tre enccre supérieur & celui du tube 4 mais corres-
pondant, par contre, & celui de l'ourlet 9c de la gaine, de

maniére & ce que ces deux piéces puissent s'appuyer l'une
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contre l'autre, comme le montre la Fig. 11. A son autre ex-
trémité 8b, ce fourreau présente un autre rétreint, de forme
tronconique, dont l'extrémité munie d'un ourlet pré&sente un
diamétre correspondant sensiblement au diamétre du tube-réser-
voir 4, de maniére & pouvoir servir d'appui soit a ce dernier
lui-méme. (Fig. 4), soit & la téte sphérique 6¢c de son embout
(Fig. 10 et 11).

Quant 3 la vis 10 (Fig. 11), elle présente
une partie filetée 10a pouvant se visser dans le taraudage 1£f
Zu coros extérieur 1, et une téte de manosuvre 10b.

L'appareil ainsi décrit, s'utilise de la
manid&re suivante :

On procéde, tout d'abord, a l'aspiration
de la suspension contenant le ou les embryons, et déposée
dans une coupelle placée sous une loupe binoculaire, 3 1l'aide
d'un sous-ensemble de l'appareil, constitué par le tube-réser-
voir 4, 3@ l'intérieur dugquel on a mis en place le jonc 5,
portant la téte de piston 7a, ces deux piéces souples é&tant
maintenues 3 l'aide du fourreau 8, & l'intérieur duquel elles
ont précédemment &té introduites avec l'extrémité arriére 4a
du tube, en regard du rétreint tronconique 8b de ce fourreau.

La présence de ce fourreau rigide évite,
lors de la manipulation, toute torsion risquant de bloquer
l'aspiration de l'embryon, et surtout toute contamination.

Sans extraire le sous-ensemble souple 4-5-7
hors du fourreau rigide 8, l'opé&rateur positionne, 3 1'aide
d'une pince stérilisée l'embout 6 terminé par sa té&te sphé-
rique 6c, 3 l'extrémité avant 4b du tube 4, la fixation se
faisant par embolitement élastigue du tube 4 sur la surface
tronconique 6a (Fig. 9).

Toujours a8 l'aide de la pince stérilisée,
l'opérateur extrait alors le sous—-ensemble souple 4-5-7,
maintenant muni de son embout 6, hors du fourreau rigide 8.

Encore 34 l'aide de la méme pince stérilisée,
l'opérateur introduit le sous-ensemble dans le m3me fourreau

rigide 8, mais cette fois-ci par son extrémité opposée, de
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maniére que l'embout 6 vienne s'appuyer, par sa t&te sphé-
rique 6a, contre l'ourlet du rétreint tronconique 8b de ce
fourreau (Fig. 10).

L'opérateur améne alors le sous-ensemble
souple, maintenu par le fourreau rigide, en regard du reste
de l'appareil constitué par la gaine 9, le corps extérieur 1,
le corps principal 2 et la tige de piston 3, d&j3 introduits
respectivement 1'un 3 1l'intérieur de 1l'autre, et en appui,
par leurs tétes de manoeuvre, comme le montre la Fig. 11, 1la
vis 10, gui est fixée dans la t&te le du corps extérieur,
traversant également un trou 2i du corps principal pour venir
s'appuyer par son extrémité& sur la tige de piston 3, ce qui
assure la solidarisation de l'ensemble. A l'aide du fourreau
8, qui est venu en appui sur l'ourlet 9c de la gaine 9, l'opé-
rateur guide l'extr&mité arrid&re 4a du tube-réservoir sur les
surfaces tronconiques 24 et 2e du corps principal, jusqu'a
assurer un emboitement &lastique de ce tube sur ce corps
(Fig. 11).

Par un léger mouvement de rotation de la
tige de piston 3, 3 l'aide de sa téte 3c, l'opérateur assure
1'engagement du jonc 5 du sous-ensemble souple dans l'alé&sage
3e, ménagé 3 1l'extrémité de cette tige de piston, afin que
1'ensemble de ces deux Piéces, jonc 5 et tige rigide 3, per-
mette l'expulsion de la suspension de conservation de 1'em—
bryon,comme décrit plus loin. ' '

L'opérateur desserre alors la vis de blo-
cage 10 et recule énergiquement la t&te 2¢ du corps principal,
qui entrafne donc simultanément la t&te le du corps extérieur,
jusqu'd amener la téte sphérique 6a de 1'embout en contact
étroit &8 l'intérieur de 1'ourlet 9¢ de la gaine, ce qui as-
Sure une parfaite étanchéité, interdisant la remontée des
glaires vaginaux et du mucus cervical lors de 1'introduction.
Pendant le mouvement de recul brusque, le fourreau rigide 8
se trouve totalement lib&ré et retombe donc (Fig. 12). L'opé-

rateur rebloque alors la vis 10, puis procéde alors 3 l'in-
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troduction de l'ensemble de l'appareil dans cette position, &
travers le vagin et le cervix, jusqu'@ ce gue son extrémité
avant ait dépassé ce dernier.

Une fois l'extrémité rigide de l‘'appareil
(constituée par l'extrémité avant du corps extérieur 1 & l'in-
térieur de laquelle est venu reculer l'embout 6 du tube-réser-
voir) convenablement positionnée dans la corne utérine désirée,
1'opérateur débloque la vis 10 et pousse trés doucement, &
l1'aice de sa téte 2c¢, le corps extérieur 2 qui porte, sur son
extrimité avant, le tube-réservoir 4, dans un mouvement d'avan-
cé2, et ceci autant gus nscessaire pour que l'embout 6 et son
orifice latéral d'éjection 6e atteignent la position optimale
d'éjection. Pendant ce mouvement d'avancée, la souplesse du
sous-ensemble souple 4-5 permet de suivre les méandres et la
courbure de la corne utérine. Dans cette position voulue
d'éjection, l'opérateur déplace alors vers l'avant la té&te de
manoeuvre 3c de la tige-piston, t&te qui était jusqu'alors
restée en position de recul, ce dernier mouvement d'avancée
déplacant l'ensemble de la tige-piston constitué par son
trongon rigide 3 et son trongon souple 5, ce qui provoque, a
l'aide de la téte de piston 4, 1l'éjection de la suspension et
de l'embryon & l'emplacement voulu (Fig. 13}.

Dans la variante rde réalisation illustrée
par les Fig. 14 et 15, le corps 1 et la gaine 9 de la réali-
sation précédemment décrite sont remplacés par une piéce
unique constituée par une modification 1' du corps extérieur
(Fig. 14). Ce corps 1' différe par la présence d'un petit 7
manchon 9' métallique qui est engagé 3 force sur 1l'extrémité
libre du tube (opposée & sa téte le). Ce manchon métallique
s'étend sur une longueur qui est de l'ordre de grandeur de
son diamétre extérieur et présente successivement, en direc-
tion de l'extrémité libre, une surface tronconique divergente
d trés faible pente 9'a, puis un congé arrondi nettement plus
court 9'b qui vient affleurer la tranche du tube 1'. Ce man-

chon présente une surface extérieure qui est soigneusement

| >
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polie, tandis gu'il est par ailleurs collé, également de ma-
niére soigneuse, sur l'extrémité& du tube 1'. Ce manchon, dis-
posé en saillie sur le tube, a pour but de remplacer avanta-
geusement 1l'ourlet arrondi 9c de la gaine 9 utilisée dans la
réalisation précédente, ainsi que cela sera décrit plus loin.

Comme le montre la Fig. 15, l'embout 6 de
la Fig. 6 est, dans la présente variante, remplacé par un em-
bout 6' qui n'en différe que par le fait que la téte sphérique
6c est ici remplacée par une extrémité 6'a de 1l'embout lui-
méme, venue de matiére avec lui, et prisantant une forme de
poire ou d'obus, c'est-3a-dire successivement en direction de.
son extrémité libre, un bourrelet 6'd de diamétre légérement
supérieur & celui du corps cylindrique de l'embout, une partie
tronconique convergente 6'c et une extré&mité en calotte sphé-
rique 6'd. En dehors de cette modification, 1l'embout 6' pré-
sente la méme structure que l'embout de la Fig. 6 (emboitement
6a, gorge 6b et passage central 6d), de méme d'ailleurs que
le tube 1' de la Fig. 14 qui présente &galement les autres
&éléments du tube du corps extérieur de la Fig. 1 (emboitement
1d et téte le).

L'appareil comportant ces variantes du corps
extérieur et de l'embout est utilis& d'une facgon analogue a
celle de l'appareil de la précédente ré&alisation aux seules
différences prés suivantes : aucune gaine n'est bien entendu
montée sur le corps extérieur 1' et lorsque l'opérateur amé@ne
le sous-ensemble souple maintenu par le fourreau rigide 8, ce
dernier fourreau vient s'appuyer sur l'arrondi avant 9°'b du
manchon rapporté 9' (et non plus sur 1l'ourlet 9c de la gaine).
En outre, lorsque l'opérateur fait reculer le corps principal 2
en tirant sur sa téte 2c, la téte en forme d'obus 6'a de l'em—
bout 6' vient s'engager 3 l'intérieur de 1l'extrémité du corps
extérieur 1' (de méme que dans la réalisation précédente la
téte sphérique 6a venait en contact & l'inté&rieur de l'ourlet
9c de la gaine), de maniére 3@ assurer une étanchéité parfaite

interdisant la remontée des glaires vaginaux et du mucus cer-
vical.
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REVENDICATIONS

1°) - Appareil de transfert d'éléments de
reproduction animale, 3 éjection mécanique, du type comprenant
un corps principal creux et rigide (2), de forme générale cy-
lindrique, 3 une extrémité duguel peut &tre fixé un tube souple
(4) cdevant servir de réservoir aux éléments de reproduction,
tandis qu'il recoit intérieurement, 3 son autre extré&mité&, une
tige de piston (3-5) 3 laguelle est associé un piston coulis-
sant {7), l'extrémité libre du tube-réservoir (4) comportant
par ailleurs un embout d'éjection (6) 3 passage axial, caracté-
risé en ce que le corps principal rigide (2) est entouré par
un second corps non souple (1) 3 l'inté&rieur duquel le corps
principal (2) peut coulisser, et qui a approximativement la
méme longueur gue celui-ci, tandis que la tige-piston (3-5)
est souple et comprend un trongon avant qui a une longueur au
moins égale 3 celle du tube-réservoir (4).

2°) - Appareil selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le corps extérieur (1) et le corps prin-
cipal (2) présentent tous deux 3@ leur extrémité arriére des
moyens de butée (le, 2c), et c'est lorsque ces moyens de butée
(le, 2c) sont en appui que le tube-ré@servoir (4) fait pratique-
ment entiérement saillie 3 l'avant.

3°) - Appareil selon la revendication 2,
caractérisé en ce que, lorsque les moyens de butée arriére
(le, 2c) sont en appui, le corps principal (2) fait saillie a
l1'avant du corps extérieur (1), sur une section 3 surface
d'emboitement tronconique (2d-2e) sur laquelle peut s'engager

l'extrémité arriére (4a) du tube-réservoir (4).

4°) - Appareil selon 1'une quelcongque des
revendications 1 & 3, caractérisé en ce qu'il - -comprend, en
outre, un fourreau de fixation rigide (8) qui peut entourer
le tube-réservoir (4) et qui présente, 3 une extrémité, des
moyens (8b) de retenue de l'embout (6) fixé& 3 l'extrémité
avant (4b) du tube-réservoir (4), et, 3 l'autre extrémité,
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des moyens (8a) d'appui sur l'extrémité avant (1, 9b) du corps
extérieur (1).

5°) - Apareil selon l'une gquelconque des
revendications 1 &8 4, caractérisé en ce que, dans le cas ol
il est prévu une gaine de protection (9), celle-ci est dispo-
sée autour du corps extérieur (1), de maniére 3 faire lé&gére-
ment saillie 3 l'avant de celui-ci, en présentant, 3 son ex-
trémité avant, un ourlet intérieur arrondi (9b), tandis
gu'slle est, par ailleurs, fixBe sur le méme corps extérieur

(1), 3 son extrémité opposée (9a).

6°) - Appareil selon la revendication 5,
caractérisé en ce que le diamétre intérieur de l'ourlet (9b)
de la gaine (9) correspond au diamétre extérieur du tube-
réservoir (4) et de son embout (6).

7°) - Appareil selon l'une quelconque des
reventications 5 et 6, caracté&risé en ce que l'embout (6) fixé
d l'extrémité du tube-réservoir (4) présente, 3 l'avan;, une
téte rigide sphérique (6c) gui peut traverser &lastiquement
l'ourlet (9b) de la gaine (9), tandis que son passage central

{6d) débouche latéralement (6e) & l'arriére de cette té&te.

8°) - Appareil selon l'une quelconque des
revendications 1 a 7, caractérisé en ce que l'embout (6) pré-
sente, & 1l'arridre, une section 3 surface d'emboitement tron-

conique (6a) sur laquelle s'engage l'extrémité& avant (4b) du
tube-réservoir (4).

9°) - Appareil selon l'une quelconque des
revendications 1 & 8, caractérisé en ce que le trongon avant

souple (5) de la tige-piston (3-5) porte, 3 son extrémité
avant, le piston d'&jection (7) et est séparé du trongon ar-

riére (3) de la tige qui est rigide.
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10°) - Appareil selon la revendication 9,
caractérisé en ce que le corps principal (2) et la tige-piston
(3-5) présentent tous deux, & leur extrémité arriére, des
moyens de butée (2c, 3c) et en ce que le piston (7) est situé
d 1l'avant du tube-réservoir (4) lorsque ces moyens de butée

(2c, 3c) sont en appui.

11°) - Appareil selon l'une quelconque des
revendications 9 et 10, caractérisé en ce que le trongon ar-
riére (3) de la tige-piston (3-5) présente, & son extrémité
avant {3d) un alésage borgne (2e) qui peut recevoir 1l'excra-

mité arriére du trongon avant (5).

12°) - Appareil selon l'une quelconque des
revendications 9 3 11, caractérisé en ce qu'il comprend, en
outre, un fourreau de guidage rigide (8) qui entoure le tube-
réservoir (4) et qui présente 3 une extrémité des moyens (38b)
de retenue de l'extrémité (4a) du tube-réservoir (4) opposée

3 celle (4b) qui doit recevoir 1l'embout (6).

13°) - Appareil selon la revendication 12,
lorsque la revendication 9 dépend de la revendication 4,
caractérisé en ce que le fourreau de guidage et le fourreamn

de fixation constituent une seule et méme piéce (8).

14°) - Appareil selon l'une quelconque des
revendications 1 &8 4, caractérisé en ce que le corps exté-
rieur (1) présente 3 son extrémité& avant, une partie en sail-

lie radiale extérieure (9').
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