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Przetwornik pomiarowy wartoSci skutecznej napiecia zmiennego
na napiecie stale

1

Przedmiotem wynalazku jest przetwornik pomia-
rowy wartoSci skutecznej napiecia zmiennego na
napiecie state z wykorzystaniem termoprzetworni-
k6w, przeznaczony do pomiaru napiecia o dowol-
nym ksztalcie i w szerokim zakresie czestotliwosci.

Spotykane dotychczas przetworniki pomiarowe
warto$ci skutecznej napiecia zmiennego mna stale,
z wykorzystaniem termoprzetwornik6w, sg oparte
o zasade por6wnywania efektu cieplnego wywota-
nego sygnalem zmiennym z efektem cieplnym wy-
wolanym przez prad staly o znanej wartosci lub po-
legaja na stosowaniu dwoéch termoprzetwornikéw
o identycznych charakterystykach.

Znany przetwornik wykorzystujgcy pierwszg za-
sade zawiera dwa obwody zasilania, pragdu statego
i zmiennego, wybierane przelgcznikiem wlgczonym
w obwo6d grzejny termoprzetwornika. Koncoéwki
termopary tego termoprzetwornika sg podigczone
przez galwanometr i regulowany rezystor do do-
datkowego zr6dia pradu stalego. Przez grzejnik
termoprzetwornika przepuszcza sie prad zmienny
i wyprowadza, regulowanym rezystorem w obwo-
dzie termopary, wskazanie galwanometru na zero,
Przelacza sie nastepnie obwéd grzejny na wejscie
pradu stalego, ponownie zeruje wskazanie galwa-
nometru i odczytuje, za pomoca miernika wlgczo-
nego w wejSciowy obwdd pradu stalego, wartosé
pradu plyngcego przez grzejnik, ktéry to odczyt
stanowi pozadany wynik pomiaru.
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Przetwornik zawierajacy dwa termoprzetworniki
ma grzejnik jednego termoprzetwornika wigczony
w obwo6d zasilania pradem zmiennym, natomiast
grzejnik drugiego termoprzetwornika wlgczony w
obwo6d sprzezenia zwrotnego wzmacniacza, ktérego
wejscie jest podlaczone do wolnych koricéwek po-
Iagczonych szeregowo termopar obu termoprzetwor-
nikéw. Podawana na wej$cie 'wzmacniaczg réznica
napie¢ z wyjs¢ termopar, powodowana przeplywem
pradu zmiennego przez grzejnik termoprzetwornika,
jest wzmacniane i podawane na ukltad pomiarowy.
Wyjsciowe napiecie stale wzmacniacza jest pro-
porcjonalne do warto$ci skutecznej napiecia
zmiennego.

Przetworniki pierwszego typu majg nieliniowg
charakterystyke przetwarzania, malg moc wyjscio-
wa - oraz niewielkg dokladno$¢ uwarunkowang
konieczno$cia wykorzystania przy przetwarzaniu
calej charakterystyki termoprzetwornika. Proces
poré6wnywania odbywa sie recznie lub pétautoma-
tycznie. PrzejScie na poréwnywanie automatyczne
jest mozliwe w przetwornikach drugiego typu, kté-
re maja jednak powazng wade polegajacg na ko-
niecznos$ci klopotliwej selekcji termoprzetwornikow.

Celem wynalazku jest uniknigcie wymienionych
wad, a wiec zbudowanie ukladu, ktéry zabezpie-
czylby duza dokladno§é przetwarzania napieé o do-
wolnym ksztalcie, w szerokim zakresie czestotli-
wosci, przy zautomatyzowaniu procesu poréwny-
wania.
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Cel ten zostal osiggniety przez zbudowanie prze-
twornika zawierajacego dwa mostki skladajace sig
z termoprzetwornik6w i wysokostabilnych rezysto-
réw. WejScia mostkéw sg podigczone do wspélnego
zrédla zasilania pradu statego. Zaciski zasilania
pierwszego mostka sg polaczone z zaciskami napig-
cia wejSciowego, zaciski zasilania drugiego mostka
sg polaczone z dodatkowym 2Zrédiem pradu stalego,
a wyjscia mostkéw sg polgczone, poprzez uklady
wzmacniajace, z ukladami sterujacymi odpowiednio
sterujacego i dodatkowego Zrédla zasilania.

Kazdy z mostk6w zawiera trzy wysokostabilne
rezystory i jeden termoprzetwornik. W obwodzie
zasilania drugiego mostka, z dodatkowego zrodia
pradu stalego, znajduje sie ksztattownik.

WejScia obu mostkéw sa potgczone z uktadami
sterujacymi Zrédlem zasilania poprzez réinicowe
wzmachiacze, spetniajace role czujnik6w nieréwno-
wagi.

Takie rozwigzanie ukladu wedlug wynalazku
pozwala uzyskaé liniowa zalezno$§¢ napiecia stalego
na wyjsciu przetwornika od wartosci skutecznej
napiecia mierzonego oraz zapewnia duza doklad-
no$¢, dzieki temu, ze pomiar odbywa sie zawsze
w jednym, SciSle okreSlonym punkcie charaktery-
styki termoprzetwornika, niezaleznie od wielkoSci
napiecia wejSciowego.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia
uktad elektryczny przetwornika. Przetwornik za-
wiera dwa nieliniowe mostki 1 i 2, z ktérych kazdy
sktada sie z trzech wysokostabilnych rezystoréw
i jednego termoprzetwornika 3 i 4. Obydwa mostki
sq zasilane. ze sterowanego Zr6dia 5 pradu stalego,
przy czym, do zaciskOw zasilania pierwszego most-
ka 1 jest ponadto doprowadzone napiecie wejSciowe
U,, a do zaciskéw zasilania drugiego mostka 2 jest
doprowadzone, przez ksztaltownik 9, napiecie z do-
datkowego Zrodia 6 pradu statego. WyjScie pierw-
szego mostka 1 jest polgczone, poprzez réznicowy
wzmacniacz 7, z ukladem sterujacym sterowanego
zré6dia 5, natomiast wyjscie drugiego mostka 2,
poprzez réznicowy wzmacniacz 8, z ukladem do-
datkowego Zr6dla 6. Zaciski wyjSciowe dodatkowe-
go zrédla 6 stanowia jednoczesnie zaciski wyjsciowe
przetwornika. .

Dziatanie ukladu jest nastepujgce. Przy napieciu
wejSciowym Uy réwnym zero mostki znajdujg sie w

stanie rownowagi. Przez pierwszy mostek 1 ptynie -

wowczas prad i; réowny I1, a przez drugi mostek
2 prad i, réwny 12, oraz napigcie na wyjsciu prze-
twornika jest r6wne zero.

Z chwilg podania na wej$cie przetwornika mie-
rzonego napigcia Uy, przez pierwszy mostek 1 ply-
nie prad i, r6éiny od pradu Il, ktéry powoduje
zmiane opornosci termoprzetwornika 3, a wiec roz-
ré6wnowazenie mostka i podanie na réznicowy
wzmacniacz 7 napiecia nieré6wnowagi. Wzmocnione
napigcie nier6wnowagi stéruje Zrédtem 5 pradu sta-
tego, zmniejszajac prad i; do wartoSci, przy ktérej
uzyskuje. sie ponownie réwnowage pierwszego
mostka 1. Jednocze$nie ze zmiang pradu i plyna-
cego ze sterowanego zrédla 5 do pierwszego mostka
1 ulega zmianie prad i, plynacy z tego samego
zr6dla do drugiego mostka 2 i powoduje zmiane
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4

oporno$ci termoprzetwornika 4 w drugim mostku
2, a wiec rozréwnowazenie tego mostka.

Sygnal nieré6wnowagi steruje, po wzmocnieniu
przez réznicowy wzmacniacz 8, dodatkowym Zré6d-
lem 6. Napiecie wyj$ciowe dodatkowego Zréodia 6,
przeksztalcone na napiecie prostokgtne w ksztai-
towniku 9, powoduje przeplyw przez drugi mostek
2 kompensacyjnego pradu i g réwniez o prostokat-
nym ksztalcie, ktérego warto§é ustala si¢ po osiag-
nieciu réwnowagi przez mostek 2. Odpowiadajgce
temu pradowi wyjSciowe napiecie dodatkowego
zrédia 6 pradu stalego, bedace réwnoczesnie napie-
ciem wyjSciowym przetwornika jest, w momencie
ré6wnowagi mostkéw, proporcjonalne do wartosci
skutecznej mierzonego napigcia U,, co wynika z
nastepujacych rozwazan: ‘

Z warunku réwnowagi pierwszego mostka 1 wy-
nika zalezno$é:

ix* - Rm, +1i,* - Rm, =11} - Rm,
gdzie Rm, oznacza rezystancje zastepeza pierwsze-
go mostka.

Z warunku réwnowagi drugiego mostka 2 wyni-
ka zalezno$é:

ig?+ Rm,+i,* - Rm, =12} - Rm,
gdzie Rm, oznacza rezystancje zastgpcza drugiego
mostka.

Poniewaz w momencie ré6wnowagi ukladu prad
i, rébwna si¢ pradowi I,, z czego wynika takie
réwnoéé pradéw przy napieciu wejsciowym réwnym
zero, a wigc Il Tébwna sie I2),, otrzymuje sig
z powyzszych wzoréw:

ix? =1k

2
skad
Ix=1xg
Spelnienie powyzszych zaleznoSci wskazuje jed-
nocze$nie na proporcjonalno$é napiecia wyjSciowe-
go od wartoSci skutecznej napiecia wejSciowego, to
znaczy, ze stuszna jest zaleznosé:

U, = any

gdzie a jest liniowym wsp6iczynnikiem proporcjo-
nalno$ci.

Zastrzezenia patentowe

1. Przetwornik pomiarowy warto$ci skutecznej
napiecia zmiennego na napiecie stale z wykorzy-
staniem termoprzetwornik6w, znamienny tym, :ze
zawiera dwa mostki (1, 2) skladajgce si¢ z temo-
przetwornikbw i wysokostabilnych rezystoréw,
majgce wejScia podigczone do wspélnego zrédia
zasilania (5) pradu stalego, przy czym zaciski za-
silania pierwszego mostka (1) sg polaczone z zacis-
kami napiecia wejSciowego, zaciski zasilania dru-
giego mostka sg polaczone z dodatkowym Zrédiem
(6) pradu stalego, a wyjscia mostk6w sg polaczone,
poprzez uklady wzmacniajgce, z ukladami steruja-
cymi odpowiednio sterujgcego i dodatkowego Zréd-
la zasilania.

2. Przetwornik wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze kazdy z mostk6w zawiera trzy wysokostabilne
rezystory i jeden termoprzetwornik.

3. Przetwornik wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze w obwodzie zasilania drugiego mostka (2), z do-
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dodatkowego zrédia (6) pradu stalego, znajduje sie uktadami sterujgcymi zrédel zasilania (5 i 6) po-
ksztaltownik (9). przez réznicowe wzmacniacze (7 i 8), spelniajgce
4. Przetwornik wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny role czujnikéw nieré6wnowagi.

tym, ze wyjScia mostk6w (1 i 2) sg potgczone z
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