FR 3 030 467 - A1

REPUBLIQUE FRANGAISE

@ N° de publication :

3 030 467

(a n’utiliser que pour les

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

COURBEVOIE

@ N° d’enregistrement national :

commandes de reproduction)

14 63213

@ Int CI® : B 65 H 75/00 (2016.01), B 29 D 30/06, 30/08, 30/38,
B29C 70/38

®

DEMANDE DE BREVET D'INVENTION

A1

@ Date de dépét : 23.12.14.

Priorité :

Date de mise a la disposition du public de la
demande : 24.06.16 Bulletin 16/25.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche préliminaire : Se reporter a la fin du
présent fascicule

Références a d’autres documents nationaux
apparentés :

O Demande(s) d’extension :

Demandeur(s) : COMPAGNIE GENERALE DES ETA-
BLISSEMENTS MICHELIN Société en commandite par
actions — FR et MICHELIN RECHERCHE ET TECH-
NIQUE S.A. Société anonyme — CH.

Inventeur(s) : DRUET MICHEL, DETTORRE JEAN-
MARIE, FAUGERAS ALAIN et HINC HENRI.

@ Titulaire(s) : COMPAGNIE GENERALE DES ETA-
BLISSEMENTS MICHELIN Société en commandite par
actions, MICHELIN RECHERCHE ET TECHNIQUE
S.A. Société anonyme.

Mandataire(s) : MANUF FSE PNEUMATIQUES
MICHELIN Société en commandite par actions.

DISPOSITIF DE DEPOSE D'UN FIL ONDULE SUR UNE SURFACE DE RECEPTION.

L'invention concerne un dispositif de dépose (10) d'un
fil (12) ondulé sur une surface de réception (14), le dispositif
de dépose (10) étant caractérisé en ce qu'il comprend un
support (16) et une téte de dépose (18) du fil (12) ondulé sur
la surface de réception (14), cette téte de dépose (18) com-
prenant deux convoyeurs droit (20D) et gauche (20G),
chaque convoyeur (20D,20G) transportant une pluralité
d'éléments (22) permettant de saisir le fil (12), de mettre le
fil (12) en forme ondulée et d'emmener le fil (12) ondulé jus-
qu'a la surface de réception (14), les éléments (22) de
chaque convoyeur (20D,20G) étant alignés le long d'un cir-
cuit fermé propre a chaque convoyeur, les éléments (22) de
chaque convoyeur (20D,20G) s'étendant vers l'extérieur de
leur circuit fermé, les éléments (22) de chaque convoyeur
(20D,20G) étant mis en mouvement le long de leur circuit
fermé, les deux convoyeurs droit (20D) et gauche (20G)
étant montés en vis-a-vis sur le support (16) de fagon que
chaque élément (22) d'un convoyeur (20D,20G) croise a
deux endroits le circuit fermé suivi par les éléments (22) de
l'autre convoyeur (20D,20G) lorsque cet élément (22) effec-
tue un tour complet du circuit fermé de son convoyeur, et la
mise en mouvement des éléments (22) d'un convoyeur
(20D,20G) étant synchronisée avec la mise en mouvement
des éléments (22) de 'autre convoyeur (20D,20G).
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DISPOSITIF DE DEPOSE D’UN FIL ONDULE SUR UNE SURFACE DE RECEPTION

[001] L’invention se situe dans le domaine de la fabrication de pneumatiques.

[002] Plus précisément, l'invention concerne la dépose d’'un fil ondulé sur une surface

de dépose cylindrique telle une ébauche de pneumatique.

[003] Par pneumatique ou enveloppe, on entend le produit fini, vulcanisé, et destiné a

étre monté sur une jante d’'une roue.

[004] Par ébauche de pneumatique, on entend le produit intermédiaire formé, avant
vulcanisation, par 'assemblage de différents produits semi-finis prenant la forme de nappes
de gomme, éventuellement renforcées ou complexées avec un autre produit semi-fini, de

profilés de gomme, éventuellement complexés entre eux, de tringles métalliques, etc.

[005] En vue de déposer un fil ondulé sur une surface de réception, une premiére
méthode peut consister a donner une forme ondulée au fil avant de le déposer sur cette

surface de réception.

[006] C’est ce que propose le document EP 0976538 qui divulgue un procédé de
réalisation d’'une nappe carcasse de type radiale dans lequel un fil déja ondulé est déposé
sur une bande de caoutchouc. Dans une premiére variante illustrée par la figure 1, le fil
ondulé est déposé sur une bande de caoutchouc plane. Dans une seconde variante illustrée
par la figure 2, le fil ondulé est déposé sur une bande de caoutchouc préalablement mise en
forme sur un noyau torique. Dans l'une ou l'autre de ces variantes, des crochets montés sur
des courroies permettent de donner une forme ondulée au fil avant de le déposer sur la

bande de caoutchouc.

[007] Selon un premier inconvénient, les moyens de dépose décrits dans ce document
EP 0976538 ne sont pas adaptés a la dépose d’un fil ondulé sur une partie de la largeur

d’'une ébauche de pneumatique.

[008] En effet, dans 'une ou l'autre des variantes proposées, les crochets doivent se
situer a I'extérieur ou en bordure de la bande de caoutchouc afin de pouvoir effectuer une
rotation suffisante pour libérer le fil aprés la dépose du fil ondulé sur la bande de caoutchouc,

et cela sans nuire a la qualité de dépose du fil.

[009] Selon un autre inconvénient, dans ce document EP 0976538, le fil doit

nécessairement glisser sur les crochets afin d’étre ondulé avant sa dépose. Donc, les
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crochets utilisés dans ce document EP 0976538 ne sont pas adaptés a la dépose d’un fil
présentant un certain collant, par exemple parce qu’il est enrobé dans un revétement
caoutchouteux. D’une part, 'adhérence du fil sur les crochets pourrait ralentir la dépose ou la
rendre impossible, et d'autre part, les crochets pourraient endommager le fil et son

revétement.

[010] Enfin, selon un autre inconvénient, ce document EP 0976538 prévoit de former
les ondulations du fil dans un plan avant de déposer le fil ondulé sur la bande de caoutchouc
cylindrique. Donc, il est nécessaire de faire circuler les crochets le long de circuits fermés
comprenant au moins une portion linéaire et au moins une portion courbe ou circulaire
permettant le retour des crochets vers la portion linéaire. Un tel agencement a la fois linéaire
et courbe des circuits fermés peut entrainer une limitation de la vitesse de déplacement des

crochets et donc limiter la vitesse de dépose du fil ondulé.

[011] Aussi, un autre document EP 1208963 divulgue un dispositif plus adapté a la

dépose d’un fil ondulé sur une partie de la largeur d’'une ébauche de pneumatique.

[012] Ce document EP 1208963 visant plus particulierement la réalisation d’une nappe
dite a zéro degré dans un pneumatique, il prévoit d’enrouler un fil de renfort sur plusieurs

tours autour de I'ébauche de pneumatique.

[013] Et, comme le fil utilisé pour la réalisation d’'une nappe a zéro degré ne doit pas

étre étirable, ce document EP 1208963 prévoit une dépose ondulatoire du fil.

[014] Par dépose ondulatoire, on entend une méthode consistant a déposer le fil en lui
faisant suivre une trajectoire ondulée sur la surface de dépose, cette dépose ondulatoire se

distinguant de la méthode précédente dans laquelle le fil est ondulé avant sa dépose.

[015] Grace a cette dépose ondulatoire, le fil est déposé avec une surlongueur
permettant d’augmenter par la suite le diamétre de I'ébauche sans risquer d’étirer ou de
rompre le fil déposé. Plus en détail, lors de 'augmentation de diamétre de I'ébauche de
pneumatique, les amplitudes des ondulations du fil réduisent, le fil se redresse dans la
direction circonférentielle de I'ébauche, et chaque tour de fil déposé autour de I'ébauche

augmente en diamétre.

[016] Afin de mettre en ceuvre la dépose ondulatoire d'un fil sur une ébauche de
pneumatique, ce document EP 1208963 prévoit un appareil d’application comprenant des
moyens de délivrance du fil, des moyens de déplacement transversal du fil et des moyens de

pose du fil sur 'ébauche de pneumatique.
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[017] Plus en détail, les moyens de délivrance du fil comprennent une poulie d’arrivée
guidant le fil jusqu'a un cabestan dont la vitesse de rotation est asservie a la vitesse de
rotation de I'ébauche afin de contréler la longueur de fil délivré par tour de I'ébauche, les
moyens de déplacement comprennent une téte de guidage prenant la forme d’une bielle
oscillante sur laquelle sont montés deux galets de guidage du fil, et les moyens de pose
prennent la forme d’'un galet de pose monté libre en rotation autour d’'un axe paralléle a I'axe

de rotation de I'ébauche.

[018] Afin de décrire un mouvement dellipse permettant de faire naviguer le fil
transversalement, la bielle oscillante est montée a I'extrémité d’arbres rotatifs via des bielles

articulées et des chapes mobiles en rotation.

[019] Si l'appareil présenté dans ce document EP 1208963 permet la dépose
ondulatoire d’un fil sur une partie de la largeur d’une ébauche de pneumatique, il présente

néanmoins certains inconvénients.

[020] D’une part, il est nécessaire que le fil déposé présente une certaine raideur afin
d’entrainer des mouvements transversaux de la bielle oscillante lorsque la vitesse de

délivrance du fil est supérieure a la vitesse de rotation de I'ébauche.

[021] D’autre part, la fréquence maximale des mouvements transversaux de la bielle
oscillante et donc la vitesse de dépose ondulatoire maximale de cet appareil sont forcément

limitées mécaniquement par les frottements et I'inertie du fil.

[022] Enfin, lors de I'utilisation de I'appareil décrit dans ce document EP 1208963, il est
apparu que le fil avait tendance a se tendre en raison de la distance séparant
nécessairement les moyens déplacant le fil transversalement, a savoir les galets de guidage,
et le moyen effectuant la dépose du fil sur I'ébauche, a savoir le galet de pose. Et, cette
tension du fil est susceptible d’entrainer des dysfonctionnements de 'appareil et de nuire a la
qualité de dépose du fil sur I'ébauche, alors que la qualité de fabrication du futur

pneumatique repose en partie sur la qualité de dépose de ce fil.

[023] Aussi, l'invention a pour objectif de pallier au moins 'un des inconvénients des

dispositifs qui viennent d’étre décrits.

[024] Paralleélement, 'invention a aussi pour objectif de fournir une solution de dépose
d'un fil ondulé sur une ébauche de pneumatique cylindrique qui permette de déposer la
surlongueur de fil souhaitée sur I'ébauche, et cela indépendamment des écarts

dimensionnels de I'ébauche autour de son diamétre théorique.
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[025] A cet effet, 'invention a pour objet un dispositif permettant de déposer un fil déja
ondulé sur une surface de réception et de fagon que les ondulations du fil s’étendent dans la

largeur de la surface de réception.

[026] Selon linvention, le dispositif de dépose se caractérise en ce qu’il comprend un
support et une téte de dépose du fil ondulé sur la surface de réception, cette téte de dépose
comprenant deux convoyeurs droit et gauche, chaque convoyeur transportant une pluralité
d’éléments permettant de saisir le fil, de mettre le fil en forme ondulée et d’emmener le fil
ondulé jusqu’a la surface de réception, les éléments de chaque convoyeur étant alignés le
long d'un circuit fermé propre a chaque convoyeur, les éléments de chaque convoyeur
s’étendant vers I'extérieur de leur circuit fermé, les éléments de chaque convoyeur étant mis
en mouvement le long de leur circuit fermé, les deux convoyeurs droit et gauche étant
montés en vis-a-vis sur le support de facon que chaque élément d’'un convoyeur croise a
deux endroits le circuit fermé suivi par les éléments de 'autre convoyeur lorsque cet élément
effectue un tour complet du circuit fermé de son convoyeur, et la mise en mouvement des
éléments d’'un convoyeur étant synchronisée avec la mise en mouvement des éléments de

I'autre convoyeur.

[027] Selon un premier avantage, grace a son agencement, le dispositif de dépose

permet de déposer un fil ondulé sur une partie de la largeur d’'une ébauche de pneumatique.

[028] Ensuite, comme il ne réalise pas une dépose ondulatoire nécessitant des
moyens oscillants susceptibles de limiter la vitesse de dépose du fil sur la surface de
réception, le dispositif de dépose selon 'invention permet d’atteindre des vitesses de dépose

élevées jusqu’a 2,5 métres par seconde de fil ondulé déposé.

[029] Grace a l'utilisation d’éléments circulant autour de circuits fermés qui se croisent,
le dispositif de dépose selon l'invention permet de déposer de maniére ondulée aussi bien

un fil présentant une certaine rigidité qu’un fil présentant une certaine souplesse.

[030] Enfin, comme les éléments des convoyeurs de la téte de dépose assurent a la
fois la saisie du fil, la mise en forme ondulée de ce fil et la dépose du fil, le dispositif de
dépose n'est pas affecté par des problémes de tension ou d’inertie du fil qui surviendraient si

ces fonctions étaient assurées par des moyens distincts et distants 'un de l'autre.

[031] Afin d’éviter de recourir a un dispositif de guidage qui aiderait les éléments a
saisir le fil lorsqu’ils se croisent, chaque élément d’'un convoyeur est espacé de I'élément qui
le précéde et de I'élément qui le suit au sein du circuit fermé de son convoyeur, et les deux

convoyeurs droit et gauche sont montés sur le support de fagon que les éléments d’un
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convoyeur engrénent, de préférence sans entrer en contact, avec les éléments de l'autre

convoyeur quand ces éléments se croisent.

[032] Afin de favoriser une dépose du fil ondulé sans glissement sur une surface de
réception cylindrique, au moins une portion de chaque circuit fermé suit un profil en arc de

cercle.

[033] Dans un mode de réalisation préféré visant a faciliter la fabrication et a réduire le
cout du dispositif de dépose, chaque convoyeur prend la forme d’'une roue montée sur le

support et entrainée en rotation autour de son axe central.

[034] Afin de permettre la dépose d’un fil présentant un certain collant, par exemple
parce gqu’il est enrobé de caoutchouc, chaque élément prend la forme d’un pion mobile en
rotation autour de son axe longitudinal ou d’un pion équipé d’'un galet de guidage monté

mobile en rotation autour de son axe longitudinal.

[035] Dautres caractéristiques et avantages de linvention apparaitront dans la
description qui va suivre. Cette description, donnée a titre d’exemple et non limitative, se

référe aux dessins joints en annexe sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective d’une dépose d’un fil ondulé sur une surface de
réception cylindrique effectuée avec un dispositif de dépose selon l'invention et dans un

premier mode de réalisation,

- la figure 2 est une vue de dessus d'une dépose d’un fil ondulé sur une surface de
réception cylindrique effectuée avec un dispositif de dépose selon l'invention et dans un

premier mode de réalisation,

- lafigure 3 est une vue de cété d’'une dépose d’'un fil ondulé sur une surface de réception
cylindrique effectuée avec un dispositif de dépose selon l'invention et dans un premier

mode de réalisation,

- lafigure 4 est une vue de face d’'une dépose d’'un fil ondulé sur une surface de réception
cylindrique effectuée avec un dispositif de dépose selon l'invention et dans un premier

mode de réalisation,

- la figure 5 est une vue en perspective d’'une variante améliorée d’'un convoyeur d’'un

dispositif de dépose selon I'invention,

- lafigure 6 est une vue en perspective d’un dispositif de dépose selon l'invention et dans
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un second mode de réalisation,

- les figures 7 et 8 sont des vues en coupe illustrant les deux positions pouvant étre prises

par un pion d’'un convoyeur d’un dispositif de dépose selon l'invention,

- lafigure 9 est une représentation cinématique en vue de dessus d’un troisiéme mode de

réalisation d’un dispositif de dépose selon l'invention,

- la figure 10 est une représentation cinématique en vue de dessus d’un quatriéme mode

de réalisation d'un dispositif de dépose selon l'invention,

- la figure 11 est une représentation cinématique en vue de cété d’'un dispositif de
délivrance du fil utilisé avec les troisiéme et quatriéme modes de réalisation du dispositif

de dépose selon l'invention.

[036] Comme Tillustre la figure 1, I'invention est relative a un dispositif de dépose 10

d’un fil 12 ondulé sur une surface de réception 14.

[037] Dans la présente invention, le fil 12 est préalablement ondulé avant d'étre
déposé sur la surface de réception 14. De plus, le dispositif de dépose 10 dépose le fil 12 sur
la surface de réception 14 de fagon que les ondulations O du fil 12 s’étendent dans la largeur

W14 de la surface de réception 14.

[038] Dans l'application visée par la présente invention, a savoir la fabrication de
pneumatiques, la surface de réception 14 est généralement une ébauche de pneumatique
cylindrique, et la dépose d’un fil 12 ondulé autour de I'ébauche de pneumatique permet

ensuite daugmenter le diamétre de cette ébauche lors d’une étape dite de conformation.

[039] Toujours dans cette application relative a la fabrication de pneumatiques, la
surface de réception 14 peut étre une ébauche de pneumatique ou un produit semi-fini
fabriqué sur un support cylindrique et destiné a étre transféré par la suite sur une ébauche

de pneumatique.

[040] Par fil 12, on entend un fil unique ou un ensemble de fils tressés ou torsadés. Un
fil 12 peut étre réalisé en PET (Polytéréphtalate d'éthyléne), en aramide, en nylon,
métallique, de nature composite, etc. En complément, le fil 12 ou I'ensemble de fils 12

peuvent étre enrobés ou noyés dans un mélange caoutchouteux.

[041] Selon linvention, le dispositif de dépose 10 comprend un support 16 et une téte

de dépose 18 du fil 12 ondulé sur la surface de réception 14. Cette téte de dépose 18
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comprend deux convoyeurs droit 20D et gauche 20G, et chaque convoyeur 20D,20G
transporte une pluralité d’éléments 22 permettant de saisir le fil 12, de mettre le fil 12 en

forme ondulée et d’emmener le fil 12 ondulé jusqu’a la surface de réception 14.

[042] Comme le montrent les vues de dessus et de cété du dispositif de dépose 10 en
figure 2 et en figure 3, les éléments 22 de chaque convoyeur 20D,20G sont alignés le long

d’un circuit fermé CFD,CFG propre a chaque convoyeur.

[043] Afin de permettre la saisie du fil 12 & la maniére de crochets, les éléments 22 de
chaque convoyeur 20D,20G s’étendent vers 'extérieur E de leur circuit fermé CFD,CFG. On
entend par extérieur E d’un circuit fermé CFD,CFG tout ce qui se situe, en projection dans

un plan, en dehors du périmétre délimité par ce circuit fermé dans ce plan.

[044] En vue de saisir le fil 12, de mettre le fil 12 en forme ondulée et de déposer le fil
12 ondulé sur la surface de réception 14, les éléments 22 de chaque convoyeur 20D,20G

sont mis en mouvement le long de leur circuit fermé CFD,CFG.

[045] Avantageusement, la mise en mouvement des éléments 22 autour de leur circuit
fermé CFD,CFG permet aussi bien de déposer le fil 12 ondulé sur une surface de réception
14 plane et en mouvement de translation que sur une surface de réception 14 cylindrique et

en mouvement de rotation R14 autour de son axe central A14.

[046] Comme cela est visible en figure 1, le fil 12 est délivré a la téte de dépose 18

sous une forme rectiligne s’étendant le long d’'un axe de délivrance A12.

[047] Afin d’emmener le fil 12 a prendre progressivement une forme ondulée, les deux
convoyeurs droit 20D et gauche 20G sont montés en vis-a-vis sur le support 16 de fagon que
chaque élément 22 d’un convoyeur 20D,20G croise a deux endroits E1,E2 le circuit fermé
CFD,CFG suivi par les éléments 22 de l'autre convoyeur 20D,20G lorsque cet élément 22

effectue un tour complet du circuit fermé CFD,CFG de son convoyeur.

[048] Ainsi, et comme Tlillustrent les figures 1 a 3, dans une premiére portion P1 des
circuits fermés CFD,CFG utilisée pour saisir le fil 12, les éléments 22 d’'un convoyeur
20D,20G se déplacent dans le dos des éléments 22 de l'autre convoyeur 20D,20G, et dans
une seconde portion P2 des circuits fermés CFD,CFG utilisée pour mettre le fil 12 en forme
ondulée et le déposer sur la surface de réception 14, les éléments 22 d’'un convoyeur

20D,20G se déplacent en face des éléments 22 de I'autre convoyeur 20D,20G.

[049] Plus précisément, lorsqu'il parcourt chacune des portions P1,P2 du circuit fermé

CFD,CFG de son convoyeur, chaque élément 22 s’éloigne progressivement du circuit fermé
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CFD,CFG suivi par les éléments 22 de I'autre convoyeur 20D,20G, puis cet élément 22 se
rapproche progressivement du circuit fermé CFD,CFG suivi par les éléments 22 de l'autre
convoyeur 20D,20G. Cette progressivité du rapprochement et de I'’éloignement des éléments
22 des deux convoyeurs 20D,20G permet une mise en forme progressive du fil 12 et elle

autorise la mise en forme d’un fil 12 qu’il soit rigide ou qu’il soit souple.

[050] Lors de l'utilisation du dispositif de dépose 10, il est prévu de délivrer le fil 12 a la
téte de dépose 18 et de déposer le fil 12 ondulé sur la surface de réception 14 dans des
zones Z1,Z2 dans lesquelles les circuits fermés CFD,CFG suivis par les éléments 22 des

deux convoyeurs 20D,20G sont les plus éloignés.

[051] Plus précisément, le fil 12 arrive dans une zone d’arrivée Z1 de la premiére
portion P1 des circuits fermés CFD,CFG dans laquelle les éléments 22 des convoyeurs
20D,20G sont les plus éloignés et dos-a-dos, comme le montre la figure 1. Ainsi, juste apres
cette zone d’arrivée Z1, le fil 12 est progressivement saisi par les éléments 22 qui tendent a

se rapprocher jusqu’a leur premiére intersection au premier endroit E1.

[052] Ensuite, le fil 12 ondulé est déposé sur la surface de réception 14 depuis une
zone de dépose Z2 de la seconde portion P2 des circuits fermés CFD,CFG dans laquelle les
éléments 22 des convoyeurs 20D,20G sont les plus éloignés et face-a face, comme le
montre la figure 4. Ainsi, le fil 12 est déposé sur la surface de réception 14 lorsque ses

ondulations O sont maximales.

[053] En utilisant les mémes moyens, a savoir les convoyeurs 20D,20G et leurs
éléments 22, pour recevoir le fil 12, le mettre en forme ondulée, et le déposer sur la surface
de réception 14, 'agencement du dispositif de dépose 10 selon linvention est simplifié et
donc son fonctionnement est fiabilisé. Avantageusement, la mise en forme progressive du fil

12 renforce la fiabilité du dispositif de dépose 10.

[054] D’un point de vue plus général, I'utilisation de convoyeurs 20D,20G et non de
moyens oscillants pour déplacer les éléments 22 permet au dispositif de dépose 10 selon
linvention d’atteindre des vitesses de dépose élevées, jusqu’a 2,5 métres par seconde de fil
12 ondulé déposé lors d’essais réalisés avec un prototype du dispositif de dépose 10 selon

invention.

[055] Pour obtenir un fonctionnement correct du dispositif de dépose 10 et parvenir a
donner une forme ondulée au fil 12, la mise en mouvement des éléments 22 d’un convoyeur
20D,20G est synchronisée avec la mise en mouvement des éléments 22 de lautre

convoyeur 20D,20G. Plus en détail, la mise en mouvement des éléments 22 d’'un convoyeur
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20D,20G est synchronisée avec la mise en mouvement des éléments 22 de lautre
convoyeur 20D,20G de fagon a ce que le fil 12 soit alternativement saisi par un élément 22

d’un des convoyeurs 20D,20G puis par un élément 22 de 'autre convoyeur 20D,20G.

[056] Parallelement, la synchronisation des mouvements des éléments 22 le long des
circuits fermés CFD,CFG des convoyeurs 20D,20G permet aussi la réalisation d’ondulations
O du fil 12 régulieres, ce qui est important lorsque I'on souhaite maitriser précisément la

surlongueur de fil 12 déposée sur la surface de réception 14.

[057] Afin de faciliter la mise en ceuvre de cette synchronisation, chaque convoyeur

20D,20G transporte un méme nombre d’éléments 22, par exemple de 12 a 18 éléments.

[058] Dans le méme objectif, et sachant que, par longueur des circuits fermés
CFD,CFG, on entend la longueur de ces circuits développés, les circuits fermés CFD,CFG
des deux convoyeurs 20D,20G ont une méme longueur, et les éléments 22 sont répartis de

la méme maniére dans la longueur de chacun des circuits fermés.

[059] Comme cela sera détaillé ultérieurement, les mouvements des éléments 22 des

deux convoyeurs 20D,20G peuvent étre synchronisés mécaniquement ou électroniquement.

[060] Afin d’éviter de recourir a un dispositif de guidage qui aiderait les éléments 22 a
saisir le fil 12 lorsqu’ils se croisent, chaque élément 22 d’'un convoyeur 20D,20G est espacé
de I'élément 22 qui le précéde et de I'élément 22 qui le suit au sein du circuit fermé
CFD,CFG de son convoyeur 20D,20G, et les deux convoyeurs droit 20D et gauche 20G sont
montés sur le support 16 de fagon que les éléments 22 d’'un convoyeur 20D,20G engrénent,
de préférence sans entrer en contact afin d’éviter les frottements, avec les éléments 22 de

l'autre convoyeur 20D,20G quand ces éléments 22 se croisent.

[061] Plus en détail, deux éléments 22 successifs d’'un convoyeur 20D,20G sont
séparés par un espace E permettant a un élément 22 de l'autre convoyeur de se glisser
entre ces deux éléments successifs 22 lorsque les éléments 22 des deux convoyeurs sont

mis en mouvement.

[062] De préférence, tous les éléments 22 de chaque convoyeur sont séparés par un
espace E régulier le long du circuit fermé CFD,CFG de leur convoyeur 20D,20G. Ainsi, la
période des ondulations O du fil 12 entre les différents éléments 22 de chaque convoyeur
20D,20G reste constante, et seule 'amplitude de ces ondulations O peut étre modifiée afin

de faire varier la surlongueur de fil 12 déposé, comme cela est décrit ci-apres.

[063] Bien entendu, la synchronisation des mouvements des éléments 22 des deux
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convoyeurs 20D,20G est nécessaire en raison de cet engrenage des éléments 22 qui

s’entrechoqueraient si elle n’était pas prévue.

[064] Selon linvention, au moins une portion P1,P2 de chaque circuit fermé CFD,CFG
suit un profil en arc de cercle. Mais de préférence, c’est la seconde portion P2 des circuits
fermés CFD,CFG qui suit un profil en arc-de-cercle dans la zone de dépose Z2 dans laquelle
les éléments 22 des convoyeurs 20D,20G sont utilisés pour déposer le fil 12 ondulé sur la
surface de réception. En offrant un profil circulaire dans la zone de dépose Z2 du fil, les deux
circuits fermés CFD,CFG permettent une dépose du fil 12 ondulé sans glissement sur une

surface de réception 14 cylindrique telle une ébauche de pneumatique.

[065] De préférence encore, chaque convoyeur 20D,20G prend la forme d’'une roue
24D,24G montée sur le support 16 et entrainée en rotation RD,RG autour de son axe central
AD,AG. Cette forme circulaire des convoyeurs 20D,20G simplifie 'agencement, et donc
réduit le colt de fabrication de la téte de dépose 18, par rapport 8 un agencement dans
lequel les convoyeurs 20D,20G prendraient par exemple la forme de convoyeurs a chaines

sur lesquelles seraient fixés les éléments 22.

[066] Bien entendu, pour le bon fonctionnement du dispositif de dépose 10 et en raison
de I'engrenage des éléments 22, les deux roues 24D,24G sont entrainées en rotation RD,RG

dans un sens opposé au sens de rotation R14 de la surface de réception 14 cylindrique.

[067] En raison de la forme circulaire préférée des convoyeurs 20D,20G, les circuits
fermés CFD,CFG de ces convoyeurs sont circulaires et les éléments 22 sont répartis a

espace E régulier le long de la circonférence circulaire de ces circuits fermés CFD,CFG.

[068] Toujours de préférence, les circuits fermés circulaires CFD,CFG des deux

convoyeurs 20D,20G ont un diamétre D20 identique.

[069] Ensuite, les axes centraux AD,AG des deux roues 24D,24G se situant dans un
méme plan de référence PR, les axes centraux AD,AG des deux roues 24D,24G ainsi que
les deux circuits fermés circulaires CFD,CFG se croisent dans ce plan de référence PR en
un point d’'intersection Pl et selon un angle d’intersection Al permettant de définir 'amplitude
des ondulations O du fil 12 ondulé déposé sur la surface de réception 14. Ainsi, lorsque
l'angle Al est nul, les axes centraux AD,AG des deux roues 24D,24G sont confondus et les
éléments 22 ne permettent ni de saisir le fil 12 ni de le mettre sous forme ondulée. Et, plus
l'angle d’intersection Al augmente, plus la distance D entre les éléments 22 des deux roues
24D,24G augmente dans la zone de dépose Z2 du fil 12, ce qui a pour conséquence

d’augmenter aussi 'amplitude des ondulations O du fil 12 déposé.
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[070] Plus précisément, les circuits fermés circulaires CFD,CFG se croisent en deux
points PT1,PT2 situés de part et d'autre du plan de référence PR, le long d’'une droite de
référence DR perpendiculaire au plan de référence PR et distante du point d’intersection PI
des axes centraux AG,AD dans ce plan de référence PR, les deux points d’intersection
PT1,PT2 étant aussi équidistants du point d’intersection Pl des axes centraux AD,AG. Aussi,
les deux points PT1,PT2 définissent précisément les deux endroits E1,E2 ou les éléments 22

des deux convoyeurs se croisent.

[071] Afin de permettre aux éléments 22 d’'un convoyeur 20D,20G d’engrener avec les
éléments 22 de l'autre convoyeur 20D,20G, et sachant qu'une roue 24D,24G comprend un
corps cylindrique 26, chaque élément 22 d’une roue 24D,24G est monté au bout d’un bras
28 s’étendant depuis ce corps cylindrique 26 dans au moins une direction axiale DA paralléle
a I'axe central AD,AG de cette roue 24D,24G.

[072] Dans une variante plus perfectionnée d’'un convoyeur 20D,20G illustrée par les
figures 5 et 6, chaque bras 28 s’étend aussi depuis le corps cylindrique 26 dans une
direction radiale DR perpendiculaire a I'axe central AD,AG de la roue 24D,24G. Ainsi,
chaque élément 22 étant déporté radialement par rapport au corps cylindrique 26 de sa roue
24D,24G, il est possible de déposer le fil 12 ondulé sur une surface de réception 14, telle
une ébauche de pneumatique, présentant des parties en surépaisseur ou en saillie a

proximité de la zone ou est déposée le fil 12.

[073] Toujours dans cette variante plus perfectionnée d'un convoyeur 20D,20G
illustrée par les figures 5 et 6, un bras 28 est un élément indépendant et assemblé de
maniére démontable au corps cylindrique 26 d’une roue 24D,24G. Ainsi, il est possible de
modifier le déport axial et/ou radial des éléments 22 simplement en changeant les bras 28,
ce qui permet d’éviter de démonter les roues 24D,24G entiérement, et surtout d’éviter de les

démonter du support 16 et de les déconnecter de leurs moyens d’entrainement en rotation.

[074] Dans un premier mode de réalisation de l'invention, la synchronisation des roues
24D,24G est mécanique et par exemple réalisée a l'aide d’'une liaison 47 de type joint de

cardan ou joint homocinétique, cette liaison 47 étant visible en figure 4.

[075] Toutefois, une telle liaison mécanique étant susceptible de s’user et de prendre
de plus en plus de jeu, dans un second mode de réalisation illustré en figure 6, la
synchronisation est fiabilisée en étant automatisée. A cet effet, chaque roue 24D,24G est
entrainée en rotation autour de son axe central AD,AG par son propre moteur 25D,25G, des

moyens électroniques permettant de synchroniser les vitesses de rotation de ces deux
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moteurs et un ensemble poulies/courroie 27D,27G reliant chaque moteur 25D,25G a sa

roue.

[076] De préférence, chaque élément 22 est un pion 23 qui s’étend le long d’'un axe

longitudinal A23 perpendiculaire a I'axe central AD,AG de sa roue 24D,24G.

[077] Aussi, et afin de permettre la mise en forme et la dépose d’un fil 12 présentant un
certain collant, chaque pion 23 est mobile en rotation autour de son axe longitudinal A23 ou,
alternativement, chaque pion 23 est équipé d'un galet de guidage 30, représenté sur les

figures 1 a 4, monté mobile en rotation autour de cet axe longitudinal A23.

[078] En vue d’'améliorer la qualité de dépose du fil 12 ondulé sur la surface de
réception 14 et d’éviter de marquer cette surface de réception 14 avec les pions 23, chaque
pion 23 est monté mobile en translation T23 le long de son axe longitudinal A23 entre une
premiére position déployée, illustrée en figure 7, dans laquelle il permet de saisir le fil 12
pour le mettre en forme ondulée et une seconde position rétractée, illustrée en figure 8, dans
laquelle il permet de libérer le fil 12 pour le déposer sur la surface de réception 14, et

inversement.

[079] En vue de ce montage en translation T23, chaque pion 23 est monté coulissant

dans un fourreau 32 porté par le bras 28 de ce pion 23.

[080] Dans la variante, nullement limitative, de montage d’un pion 23 sur un bras 28
illustrée par les figures 7 et 8, la rotation R23 d’'un pion 23 autour de son axe longitudinal
A23 est obtenue en montant son fourreau 32 sur une bague 34 via des paliers de roulement
36, la bague 34 étant par exemple montée en force ou collée dans un alésage 38 prévu dans

le bras 28 de ce pion 23.

[081] Lors de l'utilisation du dispositif de dépose 10, et plus précisément lorsqu’un pion
23 entre en contact avec la surface de réception 14, ce pion 23 est poussé vers sa position
rétractée et il libére le fil 12 afin que ce dernier adhére a la surface de réception 14, cette
surface de réception 14 ou le fil 12 offrant un certain collant nécessaire a la mise en ceuvre
de la dépose. Avantageusement, lors de la rétraction du pion 23, le fourreau 32 permet de

plaguer le fil 12 contre la surface de réception 14.

[082] Aussi, il est prévu des moyens de rappel 40 qui raménent chaque pion 23 de sa
position rétractée vers sa position déployée. Ainsi, chaque pion 23 peut de nouveau étre
utilisé pour saisir le fil 12 et le mettre en forme ondulée lors d’'un nouveau tour de circuit
fermé CFD,CFG.
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[083] Dans la variante, nullement limitative, de montage d’un pion 23 sur un bras 28
illustrée par les figures 7 et 8, et sachant qu’un pion 23 prend la forme d’un corps longitudinal
43 avec une extrémité inférieure 44, ces moyens de rappel 40 prennent la forme d’'une lame

ressort 42 fixée au bras 28 et en appui sur I'extrémité inférieure 44 du pion 23.

[084] Comme indiqué précédemment, l'angle d’intersection Al des axes centraux
AD,AG des deux roues 24D,24G dans le plan de référence PR permet de définir 'amplitude
des ondulations O du fil 12 et donc de maitriser la surlongueur de fil 12 déposée grace a ces

ondulations O.

[085] Aussi, dans un premier mode de réalisation de l'invention illustré par les figures 1
a 4, chaque roue 24D,24G étant montée respectivement sur un demi-support 16D,16G, le
réglage de I'angle d’intersection Al s’effectue simplement en positionnant les demi-supports
16D,16G l'un par rapport a l'autre et en les maintenant en position a l'aide de tout moyen

adapté pendant un cycle de dépose du fil 12 ondulé sur une surface de réception 14.

[086] Toutefois, il peut étre intéressant de faire varier 'amplitude des ondulations O du
fil 12 pendant la dépose, par exemple pour adapter en temps réel la surlongueur de fil 12

déposé aux variations de diamétre d’'une ébauche de pneumatique cylindrique.

[087] Aussi, dans un second mode réalisation de linvention illustré en figure 6, le
dispositif de dépose 10 comprend des moyens automatisés de réglage 46 de l'angle

d’intersection Al.

[088] Plus en détail, chaque roue 24D,24G étant montée sur une platine 48D,48G,
chaque platine est guidée en rotation sur un rail courbe 50D,50G et chaque platine 48D,48G
est mise en rotation sur son rail courbe 50D,50G par son propre moteur 52D,52G via un

ensemble pignon/crémaillere 54D,54G.

[089] De préférence, les deux platines 48D,48G, et donc les deux roues 24D,24G, sont
entrainées en rotation autour d’'un méme axe de réglage AR perpendiculaire au plan de

référence PR.

[090] Plus particulierement, et afin de se situer dans un axe d'arrivée A12 idéal du fil
12, 'axe de réglage AR est sensiblement tangentiel aux circuits fermés circulaires CFD,CFG
des deux roues 24D,24G dans la zone d’'arrivée Z1 de la premiere portion P1 de ces deux

circuits CFD,CFG, c’est-a-dire a l'arriére de la téte de dépose 18.

[091] Enfin, dans ce second mode réalisation de l'invention, le dispositif de dépose 10

comprend aussi des moyens dorientation 56 de la téte de dépose 18 autour d’'un axe
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d’orientation AO perpendiculaire au plan de référence PR, mais distinct de I'axe de réglage
AR. De préférence, cet axe d’orientation AO se situe a 'avant de la téte de dépose 18 et il
est tangent a la seconde portion P2 des circuits fermés CFD,CFG qui suit un profil en arc-de-
cercle dans la zone de dépose Z2 du fil 12 ondulé. Ainsi, lorsque la surface de réception 14
est cylindrique, 'axe d’orientation AO est aussi tangent a cette surface de réception 14. De
préférence, la rotation R18 de la téte de dépose 18 autour de son axe d’orientation AO est
motorisée a l'aide d’'un moteur 58 et cette rotation R18 permet de déposer un fil 12 ondulé

sur des surfaces de réception 14 bombées ou avec des formes en saillie.

[092] D’une maniére plus générale, et toujours en vue de faire varier I'amplitude des
ondulations O du fil 12 pendant la dépose, l'invention prévoit qu’au moins un convoyeur
20D,20G est monté mobile par rapport a 'autre convoyeur de fagon que le déplacement de
ce convoyeur par rapport a 'autre permette de modifier 'amplitude des ondulations O du fil

12 déposé.

[093] Par exemple, dans un troisitme mode de réalisation de linvention illustré en
figure 9, une seule roue 24D est mise en rotation R24 autour de l'axe de réglage AR
correspondant de préférence a I'axe d’arrivée A12 idéal du fil 12. A cet effet, cette roue 24D
est montée sur un support 60 guidé en rotation autour de I'axe de régale AR sur un rail

courbe 62.

[094] Toujours dans ce troisiéme mode de réalisation, le dispositif de dépose 10
comprend des moyens de rappel 64 tendant & déplacer la roue 24D par rapport a l'autre
roue 24G de fagon que l'amplitude des ondulations O du fil 12 déposé augmente, ces
moyens de rappel 64 étant associés a un dispositif de délivrance 66 illustré en figure 11 et
qui permet de contréler la vitesse linéaire V12 a laquelle le fil 12 est délivré aux pions 23 des
roues 24D,24G, soit plus généralement, aux éléments 22 des convoyeurs 20D,20G de la

téte de dépose 18.

[095] Plus précisément, dans ce troisiéme mode de réalisation, les moyens de rappel
64 agissent sur le support 60 de la roue 24D et ils travaillent en compression lorsqu’ils

tendent & augmenter 'amplitude des ondulations O du fil 12.

[096] Dans un quatriéme mode de réalisation illustré en figure 10, le dispositif de
dépose 10 comprend deux roues 24D,24G montées mobiles en rotation R24D,R24G autour
de l'axe de réglage AR correspondant de préférence a 'axe d’arrivée A12 idéal du fil 12, et
des moyens de rappel 70 interposés entre les deux roues 24D,24G tendent a déplacer une

roue par rapport a I'autre roue de fagon que I'amplitude des ondulations O du fil 12 déposé



10

15

20

25

30

3030467

15

augmente.

[097] Comme précédemment, ces moyens de rappel 70 sont associés a un dispositif
de délivrance 66 illustré en figure 11 et permettant de contrdler la vitesse linéaire V12 a
laquelle le fil 12 est délivré aux pions 23 des roues 24D,24G, soit plus généralement, aux

éléments 22 des convoyeurs 20D,20G de la téte de dépose 18.

[098] Plus précisément, dans ce quatrieme mode de réalisation, chaque roue 24D,24G
est montée sur un support 72D,72G guidé en rotation autour de I'axe de réglage AR sur un
rail courbe 74D,74G. De plus, les moyens de rappel 70 sont interposés entre ces deux
supports 72D,72G, et ils travaillent en traction lorsqu’ils tendent a augmenter 'amplitude des
ondulations O du fil 12.

[099] Dans le troisiéme ou le quatriéme mode de réalisation du dispositif de dépose 10,
le dispositif de délivrance 66 prend la forme d’'un cabestan comprenant une poulie centrale

76 et deux galets de renvoi 78E,78S prévus en entrée et en sortie de la poulie centrale 76.

[0100] Les deux galets de renvoi 78E,78S sont positionnés de part et d’autre de la
poulie centrale 76 de maniére a plaquer le fil 12 sur la poulie centrale 76. Aussi, la vitesse de
rotation V76 de la poulie centrale 76 permet de controler directement la vitesse linéaire de
délivrance V12 du fil 12 a la téte de dépose 18. En complément, il peut aussi étre prévu une
courroie (non représentée) plaquant le fil 12 sur la poulie centrale 76 et évitant les

glissements du fil 12 sur la poulie centrale 76.

[0101] L’association des moyens de rappel 64,70 et du dispositif de délivrance 66
permet de s’assurer que la surlongueur de fil 12 désirée est déposée a chaque tour du fil 12
ondulé autour d'une surface de réception 14 cylindrique telle gu'une ébauche de
pneumatique, et cela quel que soit le diamétre D14 de cette surface de réception 14 autour

de son axe central A14.

[0102] En effet, en interagissant avec le dispositif de délivrance 66 via la tension du fil
12, les moyens de rappel 64,70 permettent d’augmenter instantanément 'amplitude des
ondulations O du fil 12 déposé lorsque le fil 12 se détend entre le dispositif de délivrance 66
et la téte de dépose 18, la tension du fil 12 diminuant lorsque la téte de dépose 18 recoit le fil
12 plus vite qu’elle ne le dépose sur la surface de réception 14 et par exemple parce que le
diamétre D14 de la surface de réception 14 a diminué par rapport au tour précédent du fil 12

autour de la surface de réception 14.

[0103] Toujours en interagissant avec le dispositif de délivrance 66 via la tension du fil
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12, les moyens de rappel 64,70 permettent aussi de réduire instantanément I'amplitude des
ondulations O du fil 12 déposé lorsque le fil 12 se tend entre le dispositif de délivrance 66 et
la téte de dépose 18, la tension du fil 12 augmentant lorsque la téte dépose 18 dépose le fil
12 ondulé plus vite qu’elle ne le recoit et par exemple parce que le diametre D14 de la
surface de réception 14 a augmenté par rapport au tour précédent du fil 12 autour de la

surface de réception 14.

[0104] Plus en détail, lorsque le fil 12 se tend entre le dispositif de délivrance 66 et la
téte de dépose 18, sa tension s’oppose a I'effort déployé par les moyens de rappel 64,70, et
donc I'angle d’intersection Al entre les axes centraux AD,AG des deux roues 24D,24G réduit,

ce qui entraine une réduction de 'amplitude des ondulations O du fil 12.

[0105] Et, lorsque le fil 12 se détend entre le dispositif de délivrance 66 et la téte de
dépose 18, sa tension ne s’oppose plus a I'effort déployé par les moyens de rappel 64,70, et
donc l'angle dintersection Al entre les axes centraux AD,AG des deux roues 24D, 24G

augmente, ce qui entraine une augmentation de I'amplitude des ondulations O du fil 12.

[0106] La présente invention concerne aussi un procédé de dépose d’un fil 12 ondulé
sur une surface de réception 14 cylindrique et entrainée en rotation R14 autour de son axe
central A14. Selon linvention, ce procédé de dépose consiste a utiliser le dispositif de
dépose 10 dans son troisiéme ou son quatriéme mode de réalisation pour déposer un fil 12
ondulé sur la surface de réception 14 pendant que cette surface de réception 14 est

entrainée en rotation R14 autour de son axe central A14.

[0107] Au cours de ce procédé de dépose, il est prévu de synchroniser la rotation R14
de la surface de réception 14 et le déplacement des éléments 22 de fagon que la vitesse
lindaire V22 des éléments 22 lorsqu’ils touchent la surface de réception 14 soit €gale a la
vitesse tangentielle VT14 de la surface de réception 14 autour de son axe central A14. Ainsi,
on évite que les éléments 22 endommagent la surface de réception 14 en glissant par

rapport a cette surface 14 lors de la dépose du fil 12 ondulé.

[0108] De préférence, et indépendamment des phases de freinage et d’accélération, la
vitesse linéaire V22 des éléments 22 et la vitesse tangentielle VT14 de la surface de

réception 14 sont maintenues constantes au cours de la dépose du fil 12 ondulé.

[0109] Ainsi, et connaissant par ailleurs le temps T mis par la surface de réception 14
pour effectuer un tour complet autour de son axe central A14 ainsi que la surlongueur S de fil
12 a déposer lors de chaque tour du fil 12 pris dans la largeur W14 de la surface de

réception 14, le procédé de dépose selon l'invention prévoit, pour chaque tour du fil 12 pris
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dans la largeur W14 de la surface de réception 14, de délivrer le fil 12 a la téte de dépose 18
a une vitesse linéaire de délivrance V12 constante et égale au rapport de la surlongueur S
de fil 12 a déposer lors de ce tour par le temps T mis par la surface de réception 14 pour
effectuer ce tour, soit V12 = S/T avec V12 en métres par seconde, S en métres, et T en

secondes.

[0110] En procédant ainsi, on s’assure, pour chaque tour du fil 12 pris dans la largeur
W14 de la surface de réception 14, que la surlongueur S de fil désirée est déposée autour de
la surface de réception 14, les moyens de rappel 64,70 ajustant automatiquement 'amplitude
des ondulations O au rapport entre la vitesse linéaire de délivrance V12 du fil 12 et la vitesse

tangentielle VT14 de la surface de réception 14.

[0111] De plus, en permettant d’ajuster automatiquement I'amplitude des ondulations O
au rapport entre la vitesse de délivrance V12 du fil 12 et la vitesse tangentielle VT14 de la
surface de réception 14, les moyens de rappel 64,70 permettent aussi de compenser
automatiquement, en diminuant ou en réduisant instantanément 'amplitude des ondulations
O, les variations positives ou négatives de la vitesse tangentielle VT14 de la surface de
réception 14 dues a des irrégularités de forme de la surface de réception 14 ou a des

variations de diamétre D14 de la surface de réception 14.

[0112] Avantageusement, on constate que, utilisé avec le procédé de dépose qui vient
d’étre décrit, le dispositif de dépose 10 équipé de ses moyens de rappel 64,70 et du
dispositif de délivrance 66 permet de déposer la surlongueur S de fil 12 désirée sans
nécessiter de connaitre le diamétre de I'ébauche, ce qui est particulierement intéressant

dans le cadre de la fabrication de pneumatiques.

[0113] En effet, dans une application visée par la présente invention, le procédé de
dépose et le dispositif de dépose 10 sont utilisés pour déposer un fil 12 ondulé sur une

€ébauche de pneumatique.

[0114] Avantageusement, les ondulations O du fil 12 déposé permettent une

augmentation ultérieure du diamétre de I'ébauche de pneumatique.

[0115] Ainsi, le fil 12 ondulé servant par exemple a la réalisation d’'une nappe de renfort
dite a zéro degré peut étre déposé « a plat » sur une ébauche de pneumatique, c’est-a-dire
avant que cette ébauche de pneumatique ne subisse I'étape de conformation 'emmenant

d’'une forme cylindrique a une forme torique.

[0116] Bien entendu, le fil 12 ondulé peut aussi étre utilisé pour la réalisation d’autres
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renforts ou d’autres nappes de I'ébauche de pneumatique, et les ondulations O du fil 12
peuvent aussi étre calculées et utilisées pour autoriser d’autres augmentations de diameétre
de I'ébauche de pneumatique comme le supplément de conformation subi par cette ébauche

dans son moule de vulcanisation.

[0117] Dans le cadre de la réalisation d’'une nappe de renfort dite a zéro degré, le fil 12

ondulé est déposé sur plusieurs tours autour de I'ébauche de pneumatique.

[0118] Bien entendu, le fil 12 ondulé peut aussi étre déposé sur plusieurs tours autour
de I'ébauche de pneumatique pour la réalisation d’autres types de nappes du pneumatique

ou d’autres types de renfort.

[0119] Comme la forme finale d’'une ébauche de pneumatique est torique et non
cylindrique, il est nécessaire de réduire 'amplitude des ondulations O du fil 12 déposé aux
abords des épaules du futur pneumatique et d’augmenter 'amplitude des ondulations O dui fil

12 dans la partie centrale du sommet du futur pneumatique.

[0120] Aussi, le procédé de dépose prévoit de faire varier 'amplitude des ondulations O
du fil 12 déposé d’'un tour de fil & l'autre pris dans la largeur de W14 de I'ébauche de
pneumatique. A cet effet, il suffit de faire varier 'angle d’intersection Al entre les axes
centraux AD,AG des deux roues 24D,24G lors de chaque nouveau tour de I'ébauche autour

de son axe central A14.
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REVENDICATIONS

Dispositif de dépose (10) d’'un fil (12) ondulé sur une surface de réception (14), le
dispositif de dépose (10) étant caractérisé en ce qu’il comprend un support (16) et une
téte de dépose (18) du fil (12) ondulé sur la surface de réception (14), cette téte de
dépose (18) comprenant deux convoyeurs droit (20D) et gauche (20G), chaque
convoyeur (20D,20G) transportant une pluralité d’éléments (22) permettant de saisir le fil
(12), de mettre le fil (12) en forme ondulée et d’'emmener le fil (12) ondulé jusqu’a la
surface de réception (14), les éléments (22) de chaque convoyeur (20D,20G) étant
alignés le long d’'un circuit fermé (CFD,CFG) propre a chaque convoyeur, les éléments
(22) de chaque convoyeur (20D,20G) s’étendant vers I'extérieur (E) de leur circuit fermé
(CFD,CFG), les éléments (22) de chaque convoyeur (20D,20G) étant mis en mouvement
le long de leur circuit fermé (CFD,CFG), les deux convoyeurs droit (20D) et gauche (20G)
étant montés en vis-a-vis sur le support (16) de facon que chaque élément (22) d'un
convoyeur (20D,20G) croise a deux endroits (E1,E2) le circuit fermé (CFD,CFG) suivi par
les éléments (22) de l'autre convoyeur (20D,20G) lorsque cet élément (22) effectue un
tour complet du circuit fermé (CFD,CFG) de son convoyeur, et la mise en mouvement des
éléments (22) d’'un convoyeur (20D,20G) étant synchronisée avec la mise en mouvement

des éléments (22) de I'autre convoyeur (20D,20G).

Dispositif de dépose (10) d’'un fil ondulé selon la revendication 1, dans lequel chaque

élément (22) d’un convoyeur (20D,20G) est espacé de I'élément (22) qui le précéde et de
lélément (22) qui le suit au sein du circuit fermé (CFD,CFG) de son convoyeur
(20D,20G), et dans lequel les deux convoyeurs droit (20D) et gauche (20G) sont montés
sur le support (16) de fagon que les éléments (22) d’'un convoyeur (20D,20G) engrénent
avec les éléments (22) de l'autre convoyeur (20D,20G) quand ces éléments (22) se

croisent.

Dispositif de dépose (10) d’un fil ondulé selon I'une des revendications précédentes, dans
lequel au moins une portion (P1,P2) de chaque circuit fermé (CFD,CFG) suit un profil en

arc de cercle.

Dispositif de dépose (10) d’'un fil ondulé selon la revendication 3, dans lequel chaque
convoyeur (20D,20G) prend la forme d’une roue (24D,24G) montée sur le support (16) et
entrainée en rotation (RD,RG) autour de son axe central (AD,AG).
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Dispositif de dépose (10) d’un fil ondulé selon la revendication 4, dans lequel, une roue
(24D,24G) comprenant un corps cylindrique (26), chaque élément (22) d'une roue
(24D,24G) est monté au bout d'un bras (28) s’étendant depuis ce corps cylindrique (26)
dans au moins une direction axiale (DA) paralléle a I'axe central (AD,AG) de cette roue
(24D,24G).

Dispositif de dépose (10) d’un fil ondulé selon la revendication 5, dans lequel chaque bras
(28) s’étend aussi depuis le corps cylindrique (26) dans une direction radiale (DR)
perpendiculaire a I'axe central (AD,AG) de la roue (24D,24G).

Dispositif de dépose (10) d’un fil ondulé selon I'une des revendications 4 a 6, dans lequel
chaque élément (22) est un pion (23) qui s’étend autour d’un axe longitudinal (A23)
perpendiculaire & I'axe central (AD,AG) de sa roue (24D,24G).

Dispositif de dépose (10) d'un fil ondulé selon la revendication 7, dans lequel chaque pion
(23) est mobile en rotation autour de son axe longitudinal (A23) ou dans lequel chaque
pion (23) est équipé d’'un galet de guidage (30) monté mobile en rotation autour de cet
axe longitudinal (A23).

Dispositif de dépose (10) d’un fil ondulé selon la revendication 7 ou 8, dans lequel chaque
pion (23) est monté mobile en translation (T22) le long de son axe longitudinal (A23) entre
une premiére position déployée dans laquelle il permet de saisir le fil (12) pour le mettre
en forme ondulée et une seconde position rétractée dans laquelle il permet de libérer le fil

(12) pour le déposer sur la surface de réception (14), et inversement.

Dispositif de dépose (10) d’'un fil ondulé selon la revendication 9, dans lequel des moyens
de rappel (40) raménent chaque pion (23) de sa position rétractée vers sa position
déployée.
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