10

OZET

ULTRA-GENIS BANT VE YUKSEK POLARIZASYON SAFLIGINA SAHIP ANTEN
Dizisi

Mevcut bulusla genis frekans bandinin, genis tarama hacminin ve de polarizasyon
safliginin bir arada saglandigi bir anten dizisi geligtirimektedir. Bahsedilen anten dizisi, en
az bir toprak panelini (2); bahsedilen toprak paneli (2) Uzerinde karsilikh olan
konumlandinimis olan en az iki anten elemanini (1); bahsedilen anten elemanlan (1)
arasinda yer alan ve toprak panelinden (2) disari dogru uzanan en az bir ¢ikintiy1 (4)
icermektedir.
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ISTEMLER

En az bir toprak paneli (2), bahsedilen toprak paneli (2) Uzerinde karsilikli olarak
konumlandiriimis olan en az iki anten elemani (1) igeren bir anten dizisi olup ozelligi;

- genis bant ve tarama acilarinda polarizasyon safligi saglamak uzere,
bahsedilen anten elemanlari (1) arasinda yer alan, toprak panelinden (2) disari
dogru uzanan, antenlerin uzunluk ekseninde olusan akimlarla etkilesime giren
ve antenler arasi bosluklarin olusturdugu paralel-levha ve oyuk 0zKiplerinin
uyarim baslangig frekanslarinin yukselten en az bir cikintiyi (4)

icermesidir.

Istem 1°e uygun anten dizisi olup dzelli§i; bahsedilen toprak panelinin (2) metal formda

olmasidir.

Istem 1'e uygun anten dizisi olup 6zellidi; bahsedilen gikintinin (4) anten elemanlarina

(1) paralel bir bicimde uzanan bir yapida olmasidir.

Istem 1°e uygun anten dizisi olup ozelligi; bahsedilen gikintinin (4) bir plaka formunda

olmasidir.

Istem 1'e uygun anten dizisi olup dzelligi; bahsedilen gikintinin (4) dikdortgen prizma

formunda olmasidir.

Istem 1’e uygun anten dizisi olup 6zelligi; bahsedilen gikintinin (4) yuvarlatiimis koseli

dikdortgen prizma formunda olmasidir.

Istem 1'e uygun anten dizisi olup ozelligi; bahsedilen gcikintinin (4) ikizkenar yamuk

formunda olmasidir.

Istem 1°e uygun anten dizisi olup 0zelligi; bahsedilen ¢ikintinin (4) eliptik koni

formunda olmasidir.

Istem 1°e uygun anten dizisi olup 6zelligi; bahsedilen cikintinin (4) kesik koni formunda

olmasidir.
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10. istem 1°e uygun anten dizisi olup 6zelligi; bahsedilen gikintinin (4), toprak paneli (2) ile

tumlesik bir yapida olmasidir.

11. Istem 1'e uygun anten dizisi olup ozelligi; bahsedilen gikintinin (4) harici bir eleman

yapisinda olmasidir.

12. Istem 1'e uygun anten dizisi olup ozelligi; toprak panel (2) Uzerinde yer alan en az bir

sogurucu katmani (3) icermesidir.
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TARIFNAME

ULTRA-GENIS BANT VE YUKSEK POLARIZASYON SAFLIGINA SAHIP ANTEN
Dizisi

ilgili Teknik Alan

Mevcut bulus, ultra-genis bantl ve genis tarama hacimli olan anten dizileri ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Ozellikle radar, elektronik-harp, haberlesme gibi askeri ve sivil alanlarda, veri iletisimi,
goruntuleme ve koreltme uygulamalarinda anten yapilari kullaniimaktadir. Bahsedilen
antenler, kullanim alanina ve kullanim amacina gore farkli ebat ve sekillerde
olabilmektedir. Anten yapilari, tek bir anten elemani icerebilecedi gibi cok sayida anten
elemanini iceren bir anten dizisi formunda da olabilmektedir. Anten dizileri, sistem
karmasikhg@ini artirmakla birlikte ayarlanabilir ve c¢evik huzme olusturma imkani
saglamalarn nedeniyle ozellikle askeri uygulamalarda tercih edilmektedir. Anten dizi
tasarimlarinda ozellikle coklu oktav frekans bant genislikleri ve 45° Uzeri huzme tarama
acilari gereksinimi durumunda vivaldi, antipodal, balanced-antipodal, bunny-ear vb. anten
elemanlari yaygin olarak kullaniimaktadir.

Her ne kadar bahsedilen anten dizisi yapilari genis frekans bandi ve tarama hacmi
sadlasa da, bahsedilen anten dizilerdeki anten elemanlarinin, dizilimin yapildig: duzleme
dik eksendeki (uzunluk ekseni) boyutlar elektriksel olarak buyuk olmaktadir. Bu durumda
ozellikle capraz eksenlerde (intercardinal planes) huzme taramasi yapildiginda anten
elemanlarinin uzunluk ekseninde olusan akimlar polarizasyon safligini dusurmekte hatta
beklenen polarizasyona dik polarizasyonlarin (polarizasyon esleme verimi: 0) olusmasina

neden olmaktadir.

Bilinen teknikteki uygulamalarda, bahsedilen polarizasyon safligi dususu probleminin
cozumu igcin anten elemanlarinin uzunluk eksenindeki boyutlar kisaltiimaktadir. Ancak bu
durum, sagdlanabilecek azami frekans bant genisligini sinirlandirmaktadir. Bu sebeple
anten elemani boylarinin degistiriimesi ile hem genis frekans bandi hem de yuksek

polarizasyon safliyi ayni anda saglanamamaktadir.
1
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Bahsedilen problemin ¢ozumu icin teknikte bilinen bir diger uygulama da anten
elemanlarinin  ¢ift polarizasyonlu olarak vyerlestiriimesidir. Ancak cift polarize
uygulamalarda anten dizisinin, RF ve kontrol alt sistemlerinin tasarimi ve uretimi
karmasiklasmakta, dolayisi ile nihai sistemin boyut, adirlik, guc tuketimi ve maliyeti

artmaktadir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Mevcut bulusla, genis frekans bandi, genis tarama hacmi ve yuksek polarizasyon
safliginin bir arada saglandidi bir anten dizisi gelistiriimektedir. Bahsedilen anten dizisi, en
az bir toprak panelini; bahsedilen toprak paneli Gizerinde karsilhikh olan konumlandiriimis
olan en az iki anten elemanini; bahsedilen anten elemanlari arasinda yer alan ve toprak

panelinden disari dogru uzanan en az bir gikintiy1 icermektedir.

Mevcut bulusla gelistirilen anten dizisinde anten elemanlari arasinda konumlandirilan
cikinti, ozellikle anten elemanlarinin boyutlar sebebiyle yuksek frekanslar ve capraz
eksenlerde huzme taramasi sonucu uyarilan akimlar, dalga kilavuzu ve oyuk (cavity)
modlari ile etkileserek polarizasyon safligi dusumunu engellemektedir. Boylelikle
bahsedilen anten dizisi, hem yuksek bant genisligini hem de polarizasyon safligini bir
arada saglayabilmektedir.

Bulusun Amaci

Mevcut bulusun amaci, ultra-genis frekans bandi (goklu-oktav) ve genis tarama hacmine
sahip, frekans bandi boyunca ve tum huzme tarama agilarinda polarizasyon safligi yuksek

bir anten dizisi gelistirmektir.

Sekillerin Aciklamasi

Mevcut bulusla gelistirilen anten dizisinin uygulama ornekleri ekli sekillerde gosterilmis

olup bu sekillerden;

Sekil 1; gelistirilen anten dizisinin bir perspektif gorunusudur.
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Sekil 2; gelistirilen anten dizisinde yer alan bir anten elemaninin bir perspektif
gorunusudur,

Sekil 3; gelistirilen anten dizisinde yer alan bir gikintinin bir perspektif gorunusudur.
Sekil 4; gelistirilen anten dizisinin bir alternatif uygulamasinda bahsedilen gikintinin
bir yandan gorunusudur.

Sekil 5; gelistirilen anten dizisinin bir baska alternatif uygulamasinda bahsedilen
cikintinin bir yandan goérunusudur.

Sekil 6; gelistirilen anten dizisinin bir diger alternatif uygulamasinda bahsedilen
cikintinin bir yandan gorunusudur

Sekil 7; geligtirilen anten dizisinin ayrn bir alternatif uygulamasinda bahsedilen

cikintinin bir perspektif gorunusudur.

Sekillerdeki pargalar tek tek numaralandiriimis olup bu numaralarin karsiliklari asagida

verilmistir:
Anten elemani (1)
Toprak paneli (2)
Sogurucu katman (3)
Cikinti (4)

Bulusun Aciklamasi

Cesitli askeri ve sivil alanlarda, veri iletisimi, goruntuleme ve kdreltme uygulamalarinda
farkli ebat ve sekillerde olabilen anten yapilan kullaniimaktadir. Ozellikle ayarlanabilir ve
cevik huzme gereksinimi durumunda dizi formundaki antenler kullaniimaktadir.
Geleneksel uygulamalarda, bahsedilen dizi formundaki antenlerde genis frekans bandi ve
tarama hacmi ile birlikte ylksek polarizasyon safligi saglanamamaktadir. Bu sebeple
mevcut bulusla, genis frekans bandi ve tarama hacmi ile birlikte yuksek polarizasyon

saflidinin da saglandidi bir anten elemani ve dizisi gelistiriimektedir.

Vivaldi, antipodal, balanced-antipodal, bunny-ear vb. anten elemanlar ile olusturulan
genis frekans bantli ve tarama hacimli anten dizilerinde polarizasyon safligini dusuren iki
temel mekanizma vardir. Bunlardan birincisi ve en donemlisi elektriksel boyutu buyuk anten

elemanlarinin (1) uzunluk ekseninde olusan istenmeyen akim bilesenleridir. Bir diger
3
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onemli mekanizma da dodrusal anten siralarinin olusturdugu periyodik paralel levhalarin
ve toprak panelinin (2) olusturdugu oyuk yapilarinin belli bir frekansin Uzerinde
istenmeyen ozkiplerinin (eigenmodes) uyarilmasidir. istenmeyen dzkip uyarim baslangic
frekansi anten tipi, kullanilan malzemeler ve boyutlarina bagh da olsa yapinin tamaminin
mukemmel iletken oldugu varsayimi ve sadece anten siralari arasindaki mesafe (d)
kullanilarak hesaplanan paralel-levha ozkip baslangi¢c frekanslari oldukga isabetli sonuclar

verebilmektedir.

Mo =123
fn = 2d,m— ,2,3, ...

Yukarida verilen denklemde ¢, ortamdaki i1sik hizini temsil etmektedir. Denkleme gore
anten siralari arasindaki mesafeler dalga boyunun yarisi ve katlarina ulastiyinda paralel-

levha modlar uyarilabilmektedir.

Mevcut bulusla gelistirilen ve ornek gorunusleri sekil 1-7'de verilen anten dizisi, tercihen
metal formdaki en az bir toprak panelini (2); bahsedilen toprak paneli (2) uzerinde karsilikli
olan konumlandiriimis olan en az iki anten elemanini (1); bahsedilen anten elemanlari (1)
arasinda yer alan ve tercihen bahsedilen anten elemanlarina (1) paralel bir bicimde toprak
panelinden (2) disari dodru uzanan en az bir cikintiy1 (4) icermektedir. Anten siralan
arasina yerlestirilen g¢ikintilar (4), hem antenlerin uzunluk eksenlerinde olugan akimlarla
etkilesime girmekte, hem de antenler arasi bosluklarin olusturdudu paralel-levha ve oyuk
ozkiplerinin uyarim baslangig¢ frekanslarini yukseltmektedir. Cikintilarin bahsedilen etkileri
sayesinde genis frekans bandi ve tarama hacmi boyunca polarizasyon safliginin

bozulmasi engellenebilmektedir.

Bulusun ornek bir uygulamasinda, mevcut bulusla gelistirilen anten dizisi, sekil 1'de
gosterildigi gibi 10x10 anten elemanlarini (1) icermektedir. Bu uygulamada, karsilikli
konumlandinlmis her iki anten elemani (1) arasinda bahsedilen toprak panelinden (2)
disari dogru uzanan tercihen iletken formdaki bir ¢cikinti (4) yer almaktadir. Burada,
bahsedilen c¢ikintilar (4) tercihen, sadece toprak paneli (2) ile elektriksel baglanti
icermekte olup anten elemanlar (1) ile herhangi bir elektriksel baglanti icermemektedir.
Boylelikle, anten dizisinin tasariminin ve Uretiminin basit olmasi, ayni zamanda anten

elemanlarinin moduler olmasi saglanmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda bahsedilen ¢ikinti (4), sekil 2-6°da gosterildigi gibi

bir plaka formundadir. Burada, bahsedilen ¢ikinti (4) dikdortgen prizma, yuvarlatimis

4
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koseli dikdortgen prizma veya ikizkenar yamuk gibi ¢esitli formlarda olabilmektedir.
Alternatif bir uygulamada ise bahsedilen ¢ikinti (4) sekil 7°de gosterildigi gibi bir eliptik koni

veya bir kesik koni formunda da olabilmektedir.

Bulusun tercih edilen bir baska uygulamasinda bahsedilen ¢ikinti (4), toprak paneli (2) ile
tumlesik bir yapidadir. Alternatif bir uygulamada ise cikinti (4), toprak paneline (2)

baglanabilen harici bir eleman yapisindadr.

Genel olarak c¢ikintilar (4) ile anten elemanlari (1) arasindaki mesafe mekanik
entegrasyona engel olmayacak sekilde mumkun oldugu kadar kuguk secilmelidir. Cikinti
(1) sekli de mekanik Uretim ve entegrasyonu kolaylastiracak sekilde sekil 2-7°de gosterilen
alternatifler veya bu alternatiflerin varyasyonlari seklinde secilebilir. Bununla birlikte
cikintilarin (4) sekli, boyutlar, konumlari ve yerlesim sikh@i belirlenirken anten dizisinin
cikintilar1 (1) da iceren ve periyodik tekrarlanan birim hucreleri Uzerinde 6zkip analizi
yapilmali ve baslangi¢ frekanslarinin calisma bandinin mumkun oldukga Uzerinde kaldidi

gozlenmelidir.

Mevcut bulusla gelistirilen anten dizisinde, ozellikle cok genis bant geniglikleri saglanmasi
istendiginde, bahsedilen cikintinin (4) sekline, ebatlarina, anten elemanlari (1) ile
arasindaki mesafeye bagl olarak istenmeyen ozkipler uyarilabilmekte ve anten dizisinin
performansinda belli frekans ve tarama acilarinda dususler yasanabilmektedir. Bu
problemin ¢ozumi icin bulusun tercih edilen bir baska uygulamasinda bahsedilen anten
dizisi, toprak panel (2) Uzerinde yer alan en az bir sogurucu katmani (3) icermektedir.
Bahsedilen sodurucu katman (3), tercihen toprak panelin (2) ¢ikintiyi (4) iceren yuzeyini
tamamen kaplamaktadir. Boylelikle, istenmeyen modlarin uyariimasi
engellenebilmektedir. Bahsedilen sojurucu katman (3), dusuk iletkenlikli metal, elastomer

veya kopuk tabanl bir malzemeyi icerebilmektedir.

Mevcut bulugla gelistirilen anten dizisinde, anten elemanlari (1) arasinda konumlandirilan
cikintilar (4) vasitasiyla, ozellikle anten elemanlarinin (1) boyutlari sebebiyle yuksek
frekanslarda olusan polarizasyon safligini  dusumu engellenmektedir. Boylelikle
bahsedilen anten dizisi, genis frekans bandi ve tarama hacmi ile birlikte polarizasyon
safligini da saglayabilmektedir.
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