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64 Verfahren und Vorrichtung zur automatischen Korrektur von Farbstichen bei der elektronischen
Bildverarbeitung.

67 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Ri 4
Farbkopien durch punktweises Aufbelichten von Bildsi-
gnalen in drei Grundfarben, die nach dem elektrooptischen
Abtasten der Vorlage einer elektronischen Bildverarbeitung e
unterworfen werden, wobei die Bildsignale nach einer Kom- ] /’
primierung und Transformation in Luminanz- und Chromi- / j
nanzsignale und nach einer Ausscheidung der iber einer 1 ) /)
Chrominanzschwelle liegenden farbdominanten Bereiche | ‘é/
und einer Verschiebung der nicht dominanten Farbwerte //y
zum Graupunkt hin zuriicktransformiert werden und aus 1
den Veranderungen der farbkorrigierten gegentiber den /
urspriinglichen Werten Korrekturkennlinien gebildet wer-
den, nach denen die urspriinglichen Bildsignale korrigiert
werden. e S .
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine Vorrichtung
zur Durchfiihrung dieses Verfahrens.

Bei der Reproduktion farbiger Originalbilder (Positiv-Positiv) und bei der Herstellung farbfotografi-
scher Positiv-Bilder von Colornegativ-Vorlagen wird in zunehmendem Masse auf die elektronische Bild-
verarbeitung unter Verwendung von Farbkorrektur-Schaltungen zuriickgegriffen (siche z.B. DE-A
3 629 469 und die dort angefihrten Literaturzitate). Grundlage ist dabei, dass die Bildvorlage nach Zei-
len und Spalten abgetastet (gescannt) wird und die resultierenden Bildsignale nach bestimmten Kriterien
modifiziert bzw. korrigiert werden. Die zu einem Bild gehérenden Bildsignale werden in der Regel digitali-
siert und konnen in Digitalspeichern abgelegt bzw. zwischengespeichert werden. Die Abtastung der Bild-
vorlage erfolgt normalerweise seriell {lir die drei Primarfarben Rot, Griin, Blau (R, G, B). Die modifizier-
ten Bildsignale werden dann einer bildpunkiseriell arbeitenden Farbbelichtungseinheit zugefiihrt, z.B. ei-
nem CRT-Scanner-Printersystem, das die elekrischen Bildsignale wieder in ein optisches Bild
umwandelt, das auf das Aufzeichnungsmaterial, z.B. Color-Negativ-Papier, aufbelichtet wird, Wesent-
lich ist dabei, dass das optische Bild Punkt fir Punkt durch Umwandlung der elekirischen Bildsignale
aufgebaut wird.

Die Transformation in Luminanz- und Chrominanzsignale ist grundsétzlich aus der Videotechnik be-
kannt. Dort werden mit elekironischen Mitteln Farbkorrekturen vorgenommen, wenn aufnahmebedingte
Farbfehler vorhanden sind (z.B. Farbstichigkeit) oder bei der Ubertragung Farbverfalschungen entste-
hen, die kompensiert werden miissen.

Bisher wurden bei der Herstellung farbfotografischer Bilder mit Hilfe eines Farbbild-Reproduktions-
systems unerwiinschte Farbabweichungen in der Weise kompensiert, dass der Mittelwert fiir die Farb-
vektoren aller Bildpunkte den standardméssigen Graupunkt ergibt. Zu diesem Zweck ist in der Praxis ein
Farbbalance-Regler vorgesehen, mit dem, z.B. durch Anhebung der Verstdrkung in einem oder zwei
Farbkanélen, eine Verschiebung des Farbvektors mdglich ist. Damit kdnnen aber auch bewusste Ab-
weichungen vom standardméssigen Graupunkt erzeugt werden, wenn das Motiv der Bildvorlage dies
verlangt (z.B. griine Wiese oder roter Abendhimmel). Aufgrund der Mittelwertbildung (iber das gesamte
Bild konnen Farbabweichungen oder Farbstiche nur global kompensiert bzw. korrigiert werden. Haufig
tritt jedoch der Fall auf, dass in verschiedenen Helligkeitsbereichen eines Bildes Farbstiche in
unterschiedlicher Richtung vorhanden sind. So kann z.B. in stark belichteten Teilen des Bildes eine Ver-
schiebung nach Rot eintreten (rotstichig), wahrend schwécher belichtete Teile zyanstichig sind. Diese
Erscheinung wird als «Farbkippen» bezeichnet. Mit der oben beschriebenen globalen Farbbalance-Ein-
stellung oder -Regelung kdnnen solche Farbstiche nicht kompensiert werden.

Hier setzt die Erfindung an. Es liegt die Aufgabe zugrunde, bei der elektronischen Bildverarbeitung
durch schaltungstechnische Massnahmen die farbliche Bildqualitét in der Weise zu verbessern, dass im
gesamten Bildbereich auch bei unterschiedlichen Helligkeiten Farbstiche jeglicher Art automatisch kom-
pensiert bzw. weggeregelt werden.

Die Ldsung dieser Aufgabe geht — wie eingangs schon beschrieben — von einem Bildsignal-Verarbei-
tungsverfahren aus, bei dem ein auflésungsreduziertes, durch Mittelwertbildung gewonnenes Bild in
Form eines jedem Bildpunkt zugeordneten Luminanzsignales Y und zwei Farbdifferenzsignalen U, V
bzw. Chrominanzsignalen mit insgesamt n - m Bildpunkten vorliegt.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren nach dem Anspruch 1.

Die Helligkeitsintervalle i kénnen dabei gleich oder mit zunehmender Helligkeit wachsend ausgebildet
sein. Die Verringerung des Gewichtes farbdominanter Chrominanzsignale vor deren Aufsummierung
kann dabei je nach Grad der Farbdominanz abgestuft oder generell auf Verwerfen dieser Signale abge-
stelit sein.

Unter «LUT» (Look Up Table) wird ein kommerziell erhéltlicher elektronischer Baustein verstanden, in
dem eine Folge von Werten in Form einer Tabelle gespeichert werden kann.

Vorzugsweise werden zur Unterscheidung von farbdominanten und nicht farbdominanten Bildpunkten
die helligkeitsbezogenen Farbséttigungswerte Spi jeweils mit einem Schwellwert Sy verglichen, wobei die
Schwellwerte S eine den i Helligkeitsstufen zugeordnete, monoton ansteigende Folge bilden, die in einer
LUT gespeichert wird.

In erster Ndherung wird dabei zweckmassig ein linearer Ansatz fiir die Vorgabe der Schwellwerte Sy
zugrundegelegt.

Die Unterscheidung von farbdominanten und nicht farbdominanten Bildpunkten erfolgt dann nach dem
Schwellwertkriterium

Sti < ko+k1 - Ypi,
wobei

ko im Bereich von 10 bis 20 und
ks im Bereich von 0,05 bis 0,15 gewéhit wird.
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Die nach der intervallbezogenen Farbstichkorrektur in Form eines Polygonzuges vorliegenden Kor-
rekturkennlinien R = f (Ri). G = f (Gj) und By = f (Bi) werden vorteilhaft mit Hilfe bekannter mathemati-
scher Algorithmen gegléttet, so dass man stetige, monoton steigende Kurven erhélt.

Mit der Erfindung werden folgende Vorteile erzielt:

— Mit dem neuen Verfahren kénnen sowoh! globale Farbstiche als auch hinsichtlich der Farbart unter-
schiedliche Farbstiche in verschiedenen Helligkeitsbereichen in den Farbkanélen der Bildvorlage auto-
matisch korrigiert werden. Dabei ergeben sich unter Umstanden fiir die drei Farben R, G, B drei ver-
schiedene Korrekturkurven.

— Durch geeignete Festiegung der Konstanten ko und ki bei der Aufteilung in nicht farbdominante und
farbdominante Bildpunkte kénnen Farbstiche, die erfahrungsgeméss in den einzelnen Helligkeitberei-
chen haufig auftreten, besser als bisher berlicksichtigt und korrigiert werden.

— Das erfindungsgemésse Verfahren kann auch in der Weise modifiziert werden, dass mehrere, z.B.
zu einer Szene gehdrende Bildvorlagen gescannt (abgetastet) werden und anschliessend alle dazugeho-
rigen Bildsignale zur Ermittlung der Korrekturkurven fiir die drei Farbkanéle herangezogen werden, die
dann auch fir die betreffenden Bildvorlagen massgebend sind.

Ein weiterer Anspruch betrifft eine Vorrichtung zur Durchflihrung des beanspruchten Verfahrens.

Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand von Zeichnungen néher erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild fiir die erfindungsgemésse Bildsignal-Verarbeitung,

Fig. 2 Kurven gleicher Luminanz in der Chrominanzebene V, U zur Erlduterung der Aufteilung in farb-
dominante und nicht farbdominante Bildpunkte,

Fig. 3 ein Diagramm zur Erlduterung der Berechnung und Darstellung einer Korrektur-Kennlinie durch
eine helligkeitsspezifische Farbstichauswertung bei den nicht farbdominanten Bildpunkten und an-
schliessende Glattung der Kurve und

Fig. 4 drei verschiedene Korrektur-Kennlinien fiir die Primérfarben R, G, B.

Gemass Fig. 1 wird die Bildvorlage mit dem Scanner 1 nach Zeilen und Spalten abgetastet, so dass fiir
jeden Bildpunkt ein elektrisches Bildsignal gewonnen wird. Der Scanner 1 besteht aus einem CCD-Zeilen-
sensor (Zeilen horizontal), der in vertikaler Richtung mit konstanter Geschwindigkeit dber die Bildflache
gefahren (gescannt) wird. Die Abtastung erfolgt nacheinander fiir die drei Priméarfarben R, G, B. Zu die-
sem Zweck werden geeignete Farbfilter in den Lichtweg eingeschwenkt. Das elekirooptisch abgetastete
Bild besteht hier aus 2.048 Bildpunkten pro Zeile (horizontal) und 1.024 Zeilen (vertikal), so dass einem
Bild insgesamt N - M = 2.048 - 1.024 Bildelemente (Pixel) in jeder der drei Primé&rfarben R, G, B zugeord-
net sind. Die so gewonnenen Bildsignale werden anschliessend digitalisiert (nicht gezeigt) und in einem
Bildspeicher 2 abgelegt. Gleichzeitig erfolgt in dem in einem parallelen Signalverarbeitungsweg liegenden
Block 3 eine Bilddaten-Reduktion. Zu diesem Zweck wird das urspriingliche Bildformat N - M durch Mit-
telwertbildung Uber jeweils k - | Bildpunkte, z.B. 64 - 64, auf das Bildformat n - m, 2.B. 32 - 16, reduziert.
Diese reduzierten R, G, B-Pixelwerte werden im Rechner 4 nach den Transformationsgleichungen

Yp=03R+06G+0,1B
Up=B-Y
Vp=R-Y

in Luminanzsignale Yp und Chrominanzsignale Up, Vp transformiert. Anschliessend wird der gesamte
zur Verfiigung stehende Helligkeitsbereich fortlaufend in eine bestimmte Zahl von Intervallen, z.B. 32
intervalle, unterteilt, so dass sich jedes vorkommende Helligkeitssignal Yp einem entsprechenden Hellig-
keitsintervall Y; zuordnen lasst. Entsprechend dieser Aufteilung kénnen nun samtliche Pixel, ausgehend
von dem jeweils zugehdrigen Yp-Wert, den i Helligkeitsintervallen zugeordnet werden:

Yp--)Yi
Up—) U pi
Vp—)Vpi .

Nunmehr werden im Rechner 4 die Betrége der Farbsattigungsvektoren S geméss

\/

- .2
spi = Upl + V

.2
pi

bestimmt.
Als nichster Schritt werden im Rechner 4 alle Farbséttigungswerte Sp nach einem-Schwellwertkriteri-

um Sp > St und Sp < S sortiert bzw. kiassifiziert. Bildpunkte mit Sp > Sti, die eine relativ hohe Farbsétti-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

CH 681 658 A5

gung aufweisen, werden als farbdominante Bildpunkie bei der Farbstichkorrekiur nicht in Betracht gezo-
gen, da das Graudquivalenzprinzip bei stark geséttigten Farben nicht anwendbar ist. Dabei liegt die Er-
fahrung zugrunde, dass sich bei farbdominanten Bildpunkien eine Farbstichigkeit nicht stérend aus-
wirkt.

Dagegen machen sich Farbstiche in Bereichen geringerer Bildhelligkeit, d.h. bei nicht farbdominanten
Bildpunkten, stark bemerkbar. Dementsprechend werden nachfolgend nur die durch Sp < Sy charakteri-
sierten, nicht farbdominanten Bildpunkte flir die Bildkorrektur in Betracht gezogen. Der fiir die Unter-
scheidung zwischen farbdominanten und nicht farbdominanten Bildpunkten massgebliche Schwellwert ist
keine Konstante, sondern wird fiir die i Helligkeitsstufen unterschiedlich vorgegeben. Das Entschei-
dungskriterium Sp < Sy besagt daher, dass die zum i-ten Helligkeitsintervall gehérenden Bildpunkte Up,
Vpi hinsichtlich ihrer Farbs&ttigung Spi mit dem zu diesem Intervall gehérenden Schwellwert Sy vergli-
chen werden. Bei der Festlegung der Schwellwerte Sy wird der Tatsache Rechnung getragen, dass bei
grossen Helligkeitswerten Bildpunkte mit einer relativ niedrigen Farbséttigung im Gegensatz zu den glei-
chen Sattigungswerten bei vergleichsweise kleinen Helligkeiten praktisch keinen oder einen weitaus
niedrigeren Beitrag zur Farbstichigkeit liefern. Damit in Einklang wird eine von kleinen zu grossen Hellig-
keitswerten anwachsende Folge von Schwellwerten S;i empirisch festgelegt. Ausserdem kann bei der
Festlegung der Schwellwerte eine Verschiebung gegeniiber dem Graupunkt U = 0, V = 0 ber{icksichtigt
werden. Diese Verschiebung ergibt sich aus der Beziehung

V

S.; = (Upi -0

)2 + (V

- )2
oi i vo;’

Pl

Uoi, Voi charakterisieren dabei intervallbezogene mittlere Farbstiche, die vor der Durchfiihrung der
Farbstichkorrektur bestimmt werden. Praktisch geht man so vor, dass die zu den einzelnen Helligkeits-
stufen gehdrenden Syi-Werte in eine LUT geladen werden und bei der Klassifizierung in farbdominante
und nicht farbdominante Bildpunkte vom Rechner {ibernommen werden.

Bei der Festlegung der Si-Werte werden auch die sensitometrischen Eigenschaften der farbfotogra-
fischen Aufzeichnungsmaterialien beriicksichtigt, die zur Reproduktion der farbkorrigierten Bilder ver-
wendet werden.

Ein gegeniliber diesem Verfahren vereinfachter Ansatz geht von einer linearen Beziehung fiir die
Festlegung der Si-Werte in Abhéingigkeit von Yj aus:

Si=ko+ki-Yi
Die Koeffizienten ko, ki werden im Wertebereich

10<ko<20
und
0,05<ki1<0,15

gewdhlt. Die genaue Festlegung von ko, ki in den angegebenen Bereichen erfolgt wiederum empirisch in
Abhéangigkeit von den sensitometrischen Eigenschaften der farbfotografischen Aufzeichnungsmateria-
lien.

In dieser N&herung nehmen also die Schwellwerte S mit wachsender Helligkeit proportional zu.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, liegen die auf einen bestimmten Helligkeitswert Yi bezogenen Bildpunkte
gleicher Farbséttigung auf Kreisen, deren Radien den jeweiligen Farbséttigungswerten entsprechen.
Der Radius der Kreise nimmt in Ubereinstimmung mit dem obigen linearen Ansatz proportional zur Hellig-
keit Y zu. Gemass dem oben erliuterten Schwellwertkriterium liegen die zu einer Helligkeitsstufe geh6-
renden farbdominanten Bildpunkte ausserhalb und die fiir die Farbstichkorrekiur massgeblichen nicht
farbdominanten Bildpunkte innerhalb des jeweiligen Kreises. Normalerweise wiirden sich konzentrische
Kreise um den Graupunkt U = 0, V = 0 ergeben. Bei der Darstellung in Fig. 2 liegt jedoch die Annahme zu-
grunde, dass in verschiedenen Helligkeitsbereichen verschiedenartige Farbstiche auftreten und bei
der Analyse der Bildpunkie (Unterscheidung zwischen farbdominanten und nicht farbdominanten Bild-
punkten) die Mittelpunkte der Kreise so verschoben werden, dass in jedem Helligkeitsintervall ein zen-
trischer Bereich um den zu erwartenden mittleren Farbstich Ugi, Voi analysiert werden kann.

Aus den so definierten nicht farbdominanten Bildpunkten werden nun die Korrekturkurven fiir die Pri-
mérfarben R, G, B in folgender Weise ermittelt:

Aus den zu einem Intervall i gehdrenden, nicht farbdominanten Bildpunkten wird jeweils ein mittlerer,
intervallbezogener Farbstich Ui, Vi gemass
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«M

Upis Vi = Vpi
p

berechnet. Sodann werden diese Farbstiche fiir jedes Intervall entsprechend dem Grauéquivalenzprin-
Zip durch eine Verschiebung zum Graupunkt hin (U = 0, V = 0) geméss Ui + AUi = 0 und Vi + AVi= 0 kor-
rigiert. Abweichend vom Graupunkt kann jedoch auch eine andere, bewusst vom Graupunkt abweichen-
de Einstellung Ui + AVi = Ugi und Vi + AV; = Vgi gewahlt werden. Von einer solchen Einstellung wird Ge-
brauch gemacht, wenn abweichend vom Grauabgleich entsprechend dem individuellen Geschmack und
nach subjektiv asthetischen Gesichtspunkten z.B. eine «wérmere» (Verschiebung nach Gelb bzw. Rot)
oder «kiihlere» Farbtemperatur bevorzugt wird. Fiir eine solche Einstellung miissen dann die empirisch
gefundenen Ug;, Vg-Werte in einer Tabelle festgehalten werden.
Mit Hilfe der Gleichungen

o

R=V+Y
G=Y-05V-0,166 U
B=U=+Y

werden nunmehr sowohl die urspriinglichen Farbkoordinaten Ui, Vi, Ypi als auch die korrigierten
(verschobenen) Farbkoordinaten Ui + Aui, Vi + AVi, Ypi in das RGB-System zurlickiransformiert (Ypi-
Werte unverindert). Die neuen, aus den korrigierten Chrominanzwerten errechneten RGB-Werte wer-
den mit R4, G, B und die urspriinglichen RGB-Werte mit Rj, Gi, Bi bezeichnet. Damit ergibt sich die Zu-
ordnung Ri - R, Gi— G und Bj— B'i.

Die aus dieser Zuordnung resultierende Korrekturkurve ist fiir die Farbe Rot (R = f (Rj)) in Fig. 3
dargestellt. Fir jedes Intervall i existiert zu dem urspriinglichen Ri-Wert (mit x bezeichnet), der einem In-
tervall-Farbstich U;, Vi zugeordnet ist, ein neuer, korrigierter R-Wert (mit o bezeichnet). Die Verbin-
dung dieser Punkte ergibt den in Fig. 3 dargesteliten Polygonzug. Dieser Polygonzug kann mit Hilfe be-
kannter mathematischer Glattungsalgorithmen in eine stetige Kurve umgewandelt werden. Ein bekanntes
Verfahren besteht z.B. darin, dass fiir jeden Punkt des Polygonzuges der neue Punkt Pn auf der geglét-
teten Kurve auf die Hilfte des Abstands zwischen dem Punkt Pn und dem in der Mitte auf der Verbin-
dungsgeraden zwischen Pn~! und Py liegenden Punkt gelegt wird. Diese Prozedur kann mehrere Male
wiederholt werden (lteration), bis man schliesslich den in Fig. 3 dargesteliten S-férmigen Kurvenverlauf
erhilt. In Fig. 3 ist auch die 45°-Gerade eingezeichnet, fiir die R’ = R; gilt. Dementsprechend ist im obe-
ren, grossen Bildhelligkeiten entsprechenden Bereich der Kurve R < Ri, wéhrend im unteren, kleinen
Helligkeiten entsprechenden Teil der Kurve R’ > R ist. Dies bedeutet, dass im Bereich kleinerer Bildhel-
ligkeiten eine Verschiebung nach Rot erfolgen musste, wéhrend umgekehrt im Bereich grésserer Bildhel-
ligkeiten der Rotanteil vermindert wurde. Damit wird deutlich, wie die bei verschiedenen Helligkeiten un-
terschiedlichen Farbstiche individuell kompensiert werden.

Insgesamt erhdlt man auf diese Weise fiir jede Primérfarbe R, G, B, eine Korrektur-Kennlinie (siehe
Fig. 4). In der Praxis geht man nun so vor, dass diese drei Kennlinien in drei verschiedene, den drei
Farbkanalen R, G, B, zugeordnete LUTs geladen werden, die im Signalverarbeitungsweg zwischen dem
Scanner 1 und dem Printer 7 fir die Bildausgabe liegen. Durch die LUTs 5 werden die eingehenden Bildsi-
gnale getrennt fiir die drei Farbkangle R, G, B modifiziert und im Bildspeicher 6 zwischengespeichert.
Das farbstichkorrigierte Bild kann dann vom Printer 7 aus dem Zwischenspeicher 6 ausgelesen und z.B.
auf Color-Papier aufgezeichnet worden.

Die beschriebene automatische Farbstichkorrektur kann sowohl globale Farbstiche als auch das
schon erliuterte «Farbkippen» eliminieren, sofern die einzelnen Helligkeitsintervalle mit Bildpunkten ent-
sprechend besetzt sind, d.h. wenn graunahe Punkte im Bild vorhanden sind. Sind keine graunahen Punk-
te vorhanden, so wird in den entsprechenden Intervallen auch keine Korrektur durchgefiihrt. Aufgrund
der beschriebenen Gléttungsoperation der Korrekturkennlinie wird jedoch die Korrektur beim néchsthd-
heren Intervall forigefiihrt. Dagegen wird bei einer globalen Farbstichkorrektur nach dem Stand" der
Technik auch dann eine Farbkorrektur fir alle Intervalle durchgefiihrt, wenn nur einzelne Intervalle mit
graunahen Punkten besetzt sind. Sind dagegen alle oder die meisten Helligkeitsintervalle mit graunahen
Bildpunkten besetzt, so kann der Fall eintreten, dass sich die einzelnen Intervallfarbstiche gerade so
kompensieren, dass bei der globalen Farbstichkorrektur keine Nachstellung der Farbtemperatur er-
folgt. Durch eine Kombination von globaler und helligkeitsbezogener Farbkorrektur kann man also die
Vorteile beider Korrekturansitze miteinander verbinden; d.h. einerseits erreicht man eine Korrektur
des Farbstichs auch wenn keine graunahen Punkte vorhanden sind, und andererseits kann das hellig-
keitsbezogene «Farbkippen» korrigiert werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur automatischen Korrektur von Farbstichen bei der elektronischen Bildverarbeitung
durch

a) elektro-optische Abtastung einer Bildvorlage nach N-Spalten und M-Zeilen fiir die drei Primérfar-

benR, G, B;

b) Reduzierung der resultierenden N . M Bildsignale durch Mittelung tiber Bildfelder mit jeweils k - [

Bildpunkten auf ein Bildformat von n - m Bildpunkten mit entsprechend geringerer Auflésung, wobei n

=N:kundm=M:Igil;

c) Transformation der n - m Bildsignale des auflésungsreduzierten Bildes in zugeordnete Luminanzsi-

gnale Yp und zwei Chrominanzsignale Up, Vp bzw. Farbdifferenzsignale, dadurch gekennzeichnet,

d) dass der Werltebereich fiir die Luminanzsignale Yp in Helligkeitsintervalle i unterteilt wird, denen

die entsprechenden Chrominanzsignale Upi, Vpi zugeordnet werden (Yp—Ypi, Up—Upi, Vp—Vpi),

und dass fiir die n - m Bildpunkte des aufldsungsreduzierten Bildes die Farbsattigungswerte Spi be-
stimmt werden und die zugehérigen Bildsignale mit Hilfe eines auf die Farbsattigungswerte angewand-
ten Schwellwertkriteriums in farbdominante und nicht farbdominante Signale klassifiziert werden;

e) dass durch Aufsummierung der jeweils zu einem Intervall i beitragenden je nach Grad der Farbdomi-

nanz im gewichtsverringerten Chrominanzsignale Ui, Vpi die intervallbezogenen Farbstiche Ui, Vi

bestimmt werden und diese Intervallfarbstiche entsprechend dem Grauéquivalenzprinzip durch eine

Verschiebung AU;, AV; zum Graupunkt U; + AU; = 0, Vi + AVj = 0 oder zu einer davon abweichenden,

vorgewdhlten Farbtemperatur Ui + AU; = Ugj, Vi + AVi = Vgi kompensiert werden;

f) dass die zu den Intervallfarbstichen gehdrenden Chrominanzsignale U;, Vi und die farbstichkom-

pensierten Chrominanzsignale Ui + AU;, Vi + AVi zusammen mit den entsprechenden Luminanzsigna-

len Yi in die intervallbezogenen, unverschobenen Bildsignale Ri, Gi, Bi und die farbstichkorrigierten

Bildsignale Ry, Gy, By der drei Primérfarben zurlicktransformiert werden;

@) dass in einem kartesischen Koordinatensystem durch die Intervallpunkte (Ri, Ri), (Gi, G), (Bi, By)

jeweils eine Korrekturkenniinie Ry’ = f (Ri), G = f (Gi) und By = f (Bj) in Form eines Polygonzuges oder

in Form einer monoton ansteigenden Kurve dargestelt wird;

h) dass die Werte dieser Kennlinien flir jede Primarfarbe getrennt in einen jeweils zugeordneten, iiber-

schreibbaren Speicherbaustein geladen werden;

i) und dass die durch Abtastung der Bildvorlage gewonnenen, urspriinglichen Bildsignale durch die im

Signalverarbeitungsweg liegenden, den drei Primarfarben R, G, B zugeordneten Speicherbausteine

entsprechend den jeweils darin gespeicherten Kennlinien korrigiert werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Unterscheidung von farbdominan-
ten und nicht farbdominanten Bildpunkten die helligkeitsbezogenen Farbséttigungswerte Spi jeweils mit
einem Schwellwert Sy verglichen werden, wobei die Schwellwerte Sy eine den i Helligkeitsstufen zuge-
ordnete, monoton ansteigende Folge bilden, die in einer LUT gespeichert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Unterscheidung von farbdominan-
ten und nicht farbdominanten Bildpunkien nach dem Schwellwertkriterium

Sti<ko + k1 - Ypi
vorgenommen wird, wobei

10sko< 20
0,05 <ki<0,15.

4. Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die in Form eines Polygon-
zuges vorliegenden Korrekturkennlinien Ry = f (Ri), Gt = f (Gi) und By = f (Bj) mit Hilfe bekannter mathe-
matischer Algorithmen gegléttet werden.

5. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
in dem Signalverarbeitungsweg fir die Bildsignale in den drei Primérfarben je ein Speicherbaustein (5)
fir je eine Farbkorrekturkennlinie Ry, Gy, B vorgesehen ist, aus denen jeweils aufgrund der Punkthel-
ligkeit der fiir jeden Punkt der Farbkorrekturwert entnommen wird.
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