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(57)摘要

本发明旨在提供一种建筑物三维模型分割

方法，包括以下步骤：1）在GIS软件导入二维电子

地图，并分割为待分割电子地图；2）将待分割电

子地图的栅格数据转换为矢量数据，并合并得到

合并后的矢量数据；3）通过GIS软件将融合后的

矢量数据进行坐标纠正，得到各个待分割建筑物

的边界坐标；4）获取三维电子地图，将各个边界

坐标与三维电子地图进行匹配，若三维电子地图

中建筑物均位于对应边界坐标围成的范围内，则

将各个边界坐标扩展构成多个分割线，否则返回

步骤3）；5）通过空间分析将落入各个分割线范围

内的三维模型裁剪出来，完成建筑物三维模型分

割。该方法克服现有技术缺陷，具有成本低廉、科

学高效、技术难度低的特点。
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1.一种建筑物三维模型分割方法，其特征在于包括以下步骤：

1）在GIS软件导入包含测区范围的二维电子地图，将测区范围的区域分割出来作为待

分割电子地图；

2）将待分割电子地图的进行灰度化和矢量化处理，获得分割电子地图的矢量数据图，

输入建筑物对应的灰度值范围，过滤出矢量数据图中灰度值位于上述灰度值范围内的像元

点，对临近的像元点进行融合合并，得到具有各个建筑物的灰度区域的融合矢量数据图；

3）通过GIS软件将融合矢量数据进行坐标纠正，得到各个待分割建筑物的边界坐标，从

而获得各个待分割建筑物的边界范围；

4）获取与待分割电子地图具有同一坐标系的三维电子地图，将各个边界范围与三维电

子地图进行匹配，若三维电子地图中建筑物均位于对应的边界范围内，则将边界范围作为

分割线，否则返回步骤3）对不满足匹配条件的边界坐标进行重新纠正；

5）通过空间分析将落入各个分割线范围内的三维模型裁剪出来，完成建筑物三维模型

分割。

2.根据权利要求1所述的建筑物三维模型分割方法，其特征在于：所述的包含测区范围

的二维电子地图为互联网上获取的无标签的二维电子地图，或者主管部分发布的界限数

据。

3.根据权利要求1所述的建筑物三维模型分割方法，其特征在于：

所述的步骤1）中包含以下步骤：

11)预估包含测区范围的二维电子地图的大小；

12)若大小超过2000*2000像素，则按照像素总数进行分片处理，每片地图大小不大于

2000*2000像素；

13）获取包含有获取范围的各片电子地图，这些地图即为待分割电子地图，对每片地图

分别进行步骤2)‑5)的操作。

4.根据权利要求1所述的建筑物三维模型分割方法，其特征在于，所述的步骤2）具体

为：

21）将待分割电子地图进行灰度化和矢量化处理，获得分割电子地图的矢量数据图；

22）选择其中任一标志性建筑物，获取该标志性建筑物区域的灰度值范围，以此灰度值

范围对分割电子地图的矢量数据图进行过滤，获取灰度值位于灰度范围的像元；

23）通过空间分析中的融合功能，将步骤22）得到的像元进行融合合并，得到融合后的

矢量数据图。

5.根据权利要求3所述的建筑物三维模型分割方法，其特征在于：所述的步骤3）具体

为：

选取融合后的矢量数据中对应建筑物的角点数据进行四参数模型的坐标纠正，得到纠

正后的矢量数据以及待分割建筑物的边界坐标。

6.根据权利要求4所述的建筑物三维模型分割方法，其特征在于：所述的步骤4）具体

为：

41）获取与待分割电子地图具有同一坐标系的三维电子地图，将纠正后的矢量数据与

三维电子地图进行叠合匹配；

42）若三维电子地图中建筑物均位于对应边界坐标围成的范围内，则将各个边界坐标
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向外扩展2米构成多个分割线，进入步骤5）；否则，返回步骤3）对不满足匹配条件的边界坐

标进行重新纠正。

7.如权利要求1所述的建筑物三维模型分割方法，其特征在于：

所述的三维电子地图由以下方法获取：

通过倾斜摄影采集垂直影像以及倾斜影像，对地面控制点进行实地测量得到地面控制

点参数，结合垂直影像、倾斜影像、地面控制点参数，进行空中三角测量，之后密集匹配数字

地表模型，之后构建TIN模型，得到初始模型，对初始模型进行3D纹理映射，得到有三维模型

构成的三维电子地图。

8.如权利要求1所述的建筑物三维模型分割方法，其特征在于：所述的GIS软件为 

SuperMap5.3.3。
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一种建筑物三维模型分割方法

技术领域

[0001] 本发明涉及计算机图形学与地理信息科学领域，具体涉及一种建筑物三维模型分

割方法。

背景技术

[0002] 实景三维技术日益普及，但受制于技术本身，实景三维模型仅仅是一张连续的三

维表皮，单个建筑物三维模型难以提取出来。为了实现二三维联动，有学者提出采用各种方

法将建筑物等三维模型提取出来或人工构建该部分模型，这种模式要么效率低下，要么实

现成本高昂。后期学者尝试采用大比例尺地形图的二维平面信息来对实景三维模型进行建

筑物部分进行裁剪，但大比例尺地形图属于国家机密，一般生产单位难以获取，限制了该技

术方向的应用广泛性。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种建筑物三维模型分割方法，该方法克服现有技术缺

陷，具有成本低廉、科学高效、技术难度低的特点。

[0004] 本发明的技术方案如下：

[0005] 一种建筑物三维模型分割方法，包括以下步骤：

[0006] 1）在GIS软件导入包含测区范围的二维电子地图，将测区范围的区域分割出来作

为待分割电子地图；

[0007] 2）将待分割电子地图的进行灰度化和矢量化处理，获得分割电子地图的矢量数据

图，输入建筑物对应的灰度值范围，过滤出矢量数据图中灰度值位于上述灰度值范围内的

像元点，对临近的像元点进行融合合并，得到具有各个建筑物的灰度区域的融合矢量数据

图；

[0008] 3）通过GIS软件将融合矢量数据进行坐标纠正，得到各个待分割建筑物的边界坐

标，从而获得各个待分割建筑物的边界范围；

[0009] 4）获取与待分割电子地图具有同一坐标系的三维电子地图，将各个边界范围与三

维电子地图进行匹配，若三维电子地图中建筑物均位于对应的边界范围内，则将边界范围

作为分割线，否则返回步骤3）对不满足匹配条件的边界坐标进行重新纠正；

[0010] 5）通过空间分析将落入各个分割线范围内的三维模型裁剪出来，完成建筑物三维

模型分割。

[0011] 优选地，所述的包含测区范围的二维电子地图为互联网上获取的无标签的二维电

子地图，或者主管部分发布的界限数据。

[0012] 优选地，所述的步骤1）中包含以下步骤：

[0013] 11)预估包含测区范围的二维电子地图的大小；

[0014] 12)若大小超过2000*2000像素，则按照像素总数进行分片处理，每片地图大小不

大于2000*2000像素；
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[0015] 13）获取包含有获取范围的各片电子地图，这些地图即为待分割电子地图，对每片

地图分别进行步骤2)‑5)的操作。

[0016] 优选地，所述的步骤2）具体为：

[0017] 21）将待分割电子地图进行灰度化和矢量化处理，获得分割电子地图的矢量数据

图；

[0018] 22）选择其中任一标志性建筑物，获取该标志性建筑物区域的灰度值范围，以此灰

度值范围对分割电子地图的矢量数据图进行过滤，获取灰度值位于灰度范围的像元；

[0019] 23）通过空间分析中的融合功能，将步骤22）得到的像元进行融合合并，得到融合

后的矢量数据图。

[0020] 优选地，所述的步骤3）具体为：

[0021] 选取融合后的矢量数据中对应建筑物的角点数据进行四参数模型的坐标纠正，得

到纠正后的矢量数据以及待分割建筑物的边界坐标。

[0022] 优选地，所述的步骤4）具体为：

[0023] 41）获取与待分割电子地图具有同一坐标系的三维电子地图，将纠正后的矢量数

据与三维电子地图进行叠合匹配；

[0024] 42）若三维电子地图中建筑物均位于对应边界坐标围成的范围内，则将各个边界

坐标向外扩展2米构成多个分割线，进入步骤5）；否则，返回步骤3）对不满足匹配条件的边

界坐标进行重新纠正。

[0025] 优选地，所述的三维电子地图由以下方法获取：

[0026] 通过倾斜摄影采集垂直影像以及倾斜影像，对地面控制点进行实地测量得到地面

控制点参数，结合垂直影像、倾斜影像、地面控制点参数，进行空中三角测量，之后密集匹配

数字地表模型，之后构建TIN模型，得到初始模型，对初始模型进行3D纹理映射，得到有三维

模型构成的三维电子地图。

[0027] 优选地，所述的GIS软件为  SuperMap5.3.3。

[0028] 本发明建筑物三维模型分割方法采用容易获取的网络二维电子地图进行预处理

得到建筑物对应的边界范围的矢量数据，再对三维地图进行建筑物模型的分割，大大降低

了操作复杂度以及分割时间，同时降低了图像获取的门槛及成本，提高了本方法的应用范

围，可适用于没有基础地理信息数据积累的中小型公司。

附图说明

[0029] 图1为本发明建筑物三维模型分割方法的流程示意图；

[0030] 图2为实施例1提供的建筑物三维模型分割方法的分割线示意图。

具体实施方式

[0031] 下面结合附图和实施例详细阐述本发明。

[0032] 实施例1

[0033] 如图1‑2所示，本实施例提供的建筑物三维模型分割方法，包括以下步骤：

[0034] 一种建筑物三维模型分割方法，包括以下步骤：

[0035] 1）在GIS软件导入包含测区范围的二维电子地图，将测区范围的区域分割出来作
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为待分割电子地图；

[0036] 具体为：11)预估包含测区范围的二维电子地图的大小；

[0037] 12)若大小超过2000*2000像素，则按照像素总数进行分片处理，每片地图大小不

大于2000*2000像素；

[0038] 13）获取包含有获取范围的各片电子地图，这些地图即为待分割电子地图，对每片

地图分别进行步骤2)‑5)的操作；

[0039] 2）将待分割电子地图的进行灰度化和矢量化处理，获得分割电子地图的矢量数据

图，输入建筑物对应的灰度值范围，过滤出矢量数据图中灰度值位于上述灰度值范围内的

像元点，对临近的像元点进行融合合并，得到具有各个建筑物的灰度区域的融合矢量数据

图；

[0040] 具体为：21）将待分割电子地图进行灰度化和矢量化处理，获得分割电子地图的矢

量数据图；

[0041] 22）选择其中任一标志性建筑物，获取该标志性建筑物区域的灰度值范围，以此灰

度值范围对分割电子地图的矢量数据图进行过滤，获取灰度值位于灰度范围的像元；

[0042] 23）通过空间分析中的融合功能，将步骤22）得到的像元进行融合合并，得到融合

后的矢量数据图；

[0043] 3）通过GIS软件将融合矢量数据进行坐标纠正，得到各个待分割建筑物的边界坐

标，从而获得各个待分割建筑物的边界范围；

[0044] 具体为：选取融合后的矢量数据中对应建筑物的角点数据进行四参数模型的坐标

纠正，得到纠正后的矢量数据以及待分割建筑物的边界坐标；

[0045] 4）获取与待分割电子地图具有同一坐标系的三维电子地图，将各个边界范围与三

维电子地图进行匹配，若三维电子地图中建筑物均位于对应的边界范围内，则将边界范围

作为分割线，否则返回步骤3）对不满足匹配条件的边界坐标进行重新纠正；

[0046] 具体为：

[0047] 41）获取与待分割电子地图具有同一坐标系的三维电子地图，将纠正后的矢量数

据与三维电子地图进行叠合匹配；

[0048] 42）若三维电子地图中建筑物均位于对应边界坐标围成的范围内，则将各个边界

坐标向外扩展2米构成多个分割线，进入步骤5）；否则，返回步骤3）对不满足匹配条件的边

界坐标进行重新纠正；

[0049] 5）通过空间分析将落入各个分割线范围内的三维模型裁剪出来，完成建筑物三维

模型分割。

[0050] 所述的包含测区范围的二维电子地图为互联网上获取的无标签的二维电子地图，

或者主管部分发布的界限数据；

[0051] 三维电子地图由以下方法获取：通过倾斜摄影采集垂直影像以及倾斜影像，对地

面控制点进行实地测量得到地面控制点参数，结合垂直影像、倾斜影像、地面控制点参数，

进行空中三角测量，之后密集匹配数字地表模型，之后构建TIN模型，得到初始模型，对初始

模型进行3D纹理映射，得到有三维模型构成的三维电子地图。

[0052] 本实施例采用的GIS软件为SuperMap5 .3 .3，采用的无标签的二维电子地图为

Google无标签路网图，本实施例选取的二维电子地图为比例尺为1：3000至1：15000之间、分
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辨率为1.18米的电子地图；建筑物对应的灰度范围为0至255，待分割电子地图的大小设有

2000*2000像素；如图2所示，本实施例方法能够有效地将建筑物的区域分割出来。
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图1
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图2
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