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DESCRIPCION

Dispositivo de proteccion contra sobretensiones.
Ambito técnico

La invencion se refiere a un dispositivo de protec-
cidén contra sobretensiones que comporta al menos un
mddulo de proteccién destinado a ser conectado a un
aparato de corte eléctrico, comportando dicho médu-
lo:

- al menos un elemento de proteccién contra
las sobretensiones; y

- unos medios de separacién unidos a al me-
nos un elemento de proteccion para provo-
car una separacion eléctrica y/o mecdanica
que represente un defecto de un elemento
de proteccién tras un aumento de tempera-
tura y/o de corriente eléctrica.

Estado de la técnica

Los dispositivos de proteccién contra las sobreten-
siones conocidos comportan al menos un elemento de
proteccion contra las sobretensiones, sobre todo una
varistancia o un chispémetro. Tal y como se represen-
tan en la figura 1, una varistancia 1 y/o un chispéme-
tro 2 estdn dispuestos generalmente en una caja 3. Por
ejemplo, en el caso de una conexién bipolar, el dis-
positivo comprende una entrada 4 para ser conectada
a un conductor de neutro N, una entrada 5 para ser
conectada a un conductor de fase P y un borne 6 de
conexién de un conductor 7 de tierra. Por lo general,
la varistancia estd conectada entre una fase y un neu-
tro y el chispémetro estd conectado entre el neutro y
el conductor de tierra, pero pueden utilizarse otros ti-
pos de conexiones o de disposiciones. La varistancia
1 estd conectada en serie con un fusible térmico 8 para
provocar la abertura del circuito cuando la varistancia
se caliente. Un calentamiento de la varistancia puede
ser generado por una corriente de fuga después de uno
o varios choques eléctricos.

A veces el fusible térmico 8 es insuficiente para
proteger los elementos de proteccién 1 y 2. En la fi-
gura 1, un disyuntor 10 conectado aguas arriba de los
bornes 4 y 5 asegura una proteccion eléctrica del dis-
positivo.

También existen unos dispositivos realizados por
una combinacién de un disyuntor y de elementos de
proteccion. Un ejemplo de combinacién se represen-
ta en la figura 2. El dispositivo comporta una caja 11
con unas entradas 4 y 5 conectadas aguas arriba de
una red eléctrica 12 y unas salidas 14 y 15 para ali-
mentar una carga 16. Entre las entradas y las salidas
un disyuntor comporta unos contactos principales 17
en serie con un relé 18 de proteccién térmica o mag-
netotérmica. En la misma caja, unas varistancias 19
estan conectadas entre las salidas y un conductor de
tierra 7. Ese tipo de combinaciones se describen en
las patentes US4168514 y US5321574.

El documento FR-A-2545999 describe un dispo-
sitivo segin el predmbulo de la reivindicacion 1.

En los dispositivos del estado de la técnica, cuan-
do un defecto eléctrico provoca el disparo de un dis-
yuntor de proteccidn, un usuario puede volver a acti-
var el dispositivo cuando los elementos de proteccién
contra las sobretensiones son defectuosos.

Ademds, los dispositivos del estado de la técnica
basados principalmente en combinaciones de la figu-
ra 2 protegen las cargas conectadas aguas abajo de los
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disyuntores. Si el disyuntor se dispara por un defec-
to en las varistancias, sobre todo por calentamiento o
por cortocircuito, la alimentacién de la carga ya no
estd garantizada. En ese caso, hay un riesgo elevado
de falta de disponibilidad de la instalacion.
Exposicion de la invencion

El objetivo de la invencién es un dispositivo de
proteccion contra las sobretensiones que permita una
proteccion eficaz contra las sobretensiones, un uso
mejorado del uso y una mayor disponibilidad de la
alimentacion eléctrica de una instalacién.

En un dispositivo segin la invencién, el médulo
de proteccién comporta unos medios de accionamien-
to mecdanico unidos a dichos medios de separacién y
que comportan una unién mecdnica de control, situdn-
dose dicha unién mecénica de control en un estado de
disparo que representa un defecto de al menos un ele-
mento de protecciéon cuando dichos medios de sepa-
racién han provocado una separacion, estando dichos
medios de accionamiento mecdnico destinados a ser
acoplados a un aparato de corte eléctrico a través de
la unién mecdnica para accionar la abertura o el dis-
paro de dicho aparato cuando dicha unién mecéanica
estd en un estado de disparo.

Ventajosamente, los medios de accionamiento
mecdnico bloquean la unién mecdnica en un estado
de disparo cuando dichos medios de separacién han
provocado una separacion.

Preferentemente, al menos un elemento de pro-
teccion es al menos una varistancia en unién térmica
con un pasador térmico de los medios de separacion,
estando dicho pasador unido a los medios de accio-
namiento mecdanico para situar la unién mecdanica en
un estado de disparo tras una fusién de dicho pasador
provocada por un calentamiento de dicha varistancia.

Preferentemente, al menos un elemento de protec-
cioén es al menos un chispémetro de tensién en unién
eléctrica con un fusible eléctrico de los medios de se-
paracion, estando dicho fusible unido a los medios de
accionamiento mecdanico para situar la unién mecéni-
ca en un estado de disparo tras una fusién de dicho
fusible provocada por un aumento de la corriente en
dicho chispémetro.

Ventajosamente, los medios de accionamiento
mecanico comportan unos medios de centralizacién
para centralizar unas acciones mecdnicas provocadas
por unas uniones con unos pasadores térmicos 0 unos
fusibles de los medios de separacion.

En un modo de realizacion preferente, los medios
de accionamiento mecdnico comportan:

- al menos una palanca unida por una parte
a los medios de separacion y por otra parte
a la unién mecdnica, y

- al menos un resorte de retorno unido a di-
cha palanca y a una caja del médulo de
proteccion para llevar a dicha palanca a
una posiciéon de defecto cuando un ele-
mento de los medios de separacién libe-
ra la palanca tras una separaciéon mecdnica
debido a tensiones térmicas o eléctricas;

acciondndose y manteniéndose dicha unién mecani-
ca en un estado de disparo por medio de la palanca
cuando ésta se encuentra en posicion de defecto.
Segiin una variante, los medios de separacién
comportan al menos una combinacién de un elemento
fusible eléctrico y de un pasador térmico, pudiendo la
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separacion mecdnica del elemento fusible eléctrico o
del pasador térmico provocar el control de los medios
de accionamiento mecanico.

Preferentemente, los medios de separacién com-
portan al menos un pasador térmico realizado en alea-
cion metdlica o de materia plastica termofusible, pro-
vocando la fundicién o la fusién del pasador una se-
paracién mecdnica que actia sobre los medios meca-
nicos de accionamiento.

En un modo de realizacién particular, al menos un
moédulo de protecciéon comporta unos medios de se-
paracién con un elemento fusible eléctrico compues-
to por una ldmina metdlica colocada en unas aletas de
distribucién de arco.

Preferentemente, al menos un médulo de protec-
cién comporta unos medios mecdnicos de visualiza-
cién del estado de funcionamiento del dispositivo de
proteccion, comportando dichos medios de visualiza-
cién una unién mecdnica destinada a acoplarse con un
6rgano de maniobra de un aparato de corte eléctrico.

Segilin una primera variante, al menos un médu-
lo de proteccién comporta unos medios mecédnicos de
visualizacién del estado de funcionamiento del dispo-
sitivo de proteccion accionados por la unién mecédnica
de control.

Segin una segunda variante, al menos un médulo
de proteccién comporta unos medios mecédnicos de vi-
sualizacién local accionados por los medios de accio-
namiento para sefialar de forma diferenciada el estado
de los medios de separacién de al menos dos elemen-
tos de proteccion.

En un modo de realizacién preferente, el disposi-
tivo de proteccién comporta un aparato de corte eléc-
trico asociado a dicho médulo de proteccién, compor-
tando dicho aparato unas entradas destinadas a ser co-
nectadas a una linea objeto de proteccién, unos con-
tactos principales controlados por un mecanismo de
disparo y unas salidas, estando dicho al menos un ele-
mento de proteccion contra las sobretensiones conec-
tado a las salidas del aparato de corte y estando la
unién mecdnica de control unida a los medios de dis-
paro para accionar la abertura y/o bloquear el cierre
de los contactos principales del aparato de corte eléc-
trico cuando dicha unién mecdnica estd en un estado
de disparo que representa un defecto de al menos un
elemento de proteccion.

Ventajosamente, dicho médulo de proteccion
comporta unos medios mecédnicos de visualizacién
del estado de funcionamiento unidos mecénicamente
a un mango de maniobra del aparato de corte eléctri-
co.

En un modo de realizacién particular, el dispositi-
vo comporta un segundo médulo de proteccién suple-
mentaria que comporta unos segundos medios de ac-
cionamiento mecdnico y una segunda unién mecanica
de control para actuar sobre el disparo del aparato de
corte, actuando la segunda unién mecénica sobre el
mecanismo de disparo del aparato de corte a través
de una primera unién mecdanica de un primer médulo
de proteccién. En ese caso, el aparato de corte eléctri-
co es un aparato de corte de cuatro polos, recibiendo
unas salidas de un primer y un segundo polos la cone-
xién de los elementos de proteccién de dicho primer
mddulo de proteccién y recibiendo unas salidas de un
tercer y un cuarto polo la conexién de elementos de
proteccion de dicho segundo médulo de proteccion
suplementaria.

Ventajosamente, el dispositivo comporta un dispo-
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sitivo eléctrico auxiliar asociado a un médulo de pro-
teccidn para recibir unas acciones o para accionar una
unién mecanica de disparo.

Segtin una primera variante, el aparato de corte y
el médulo de proteccién son modulares y acopladas
por un lateral.

Segin una segunda variante, el aparato de corte es
un disyuntor de caja moldeada y el médulo de protec-
cién estd montado sobre unos bornes de salida aguas
abajo de dicho disyuntor, estando situados dichos me-
dios de disparo destinados a recibir una accion de la
unién mecdanica en un lado aguas abajo de dicho dis-
yuntor.

Breve descripcion de los dibujos

Otras ventajas y caracteristicas se deducirdn con
mayor claridad de la descripcién siguiente de modos
particulares de realizacién de la invencidn, dados a
modo de ejemplos no limitativos y representados en
los dibujos adjuntos, en los que:

las fig. 1 y 2 representan unos esquemas de dispo-
sitivos del estado de la técnica;

la fig. 3 representa un esquema de bloques de un
dispositivo de proteccidn segiin un modo de realiza-
cién de la invencidn,;

las fig. 4 a 6 representan unos esquemas mecd-
nicos de funcionamiento de un dispositivo segtin un
modo de realizacion de la invencidn;

las fig. 7 y 8 representan unas vistas interiores de
un dispositivo segiin un modo de realizacién de la in-
vencion;

las fig. 9 a 12 representan unas variantes de par-
tes mecénicas de dispositivos seglin unos modos de
realizacién de la invencion;

la fig. 13 representa un dispositivo segtin un modo
de realizacién de la invencién con dos polos protegi-
dos;

la fig. 14 representa un dispositivo segiin un modo
de realizacién de la invencién con un médulo suple-
mentario;

las fig. 15 y 16 representan unas vistas globales
de dispositivos segtin unos modos de realizacion de la
invencion;

la fig. 17 y 18 representan unas vistas parciales de
un indicador mecénico de un dispositivo segun la in-
vencion;

la fig. 19 representa un esquema de una variante
de un dispositivo segiin la invencién con unas protec-
ciones térmicas y eléctricas sobre la varistancia y el
chispémetro;

la fig. 20 representa un esquema de una variante de
un dispositivo segtin la invencién con un distribuidor
de arco eléctrico sobre un fusible eléctrico;

las fig. 21 a 24 representan unas variantes de un
dispositivo segun la invencién aplicado a unos disyun-
tores de caja moldeada para alta potencia;
Descripcion detallada de modos de realizacion pre-
ferentes

Un dispositivo de proteccion contra las sobreten-
siones, representado en la figura 3, comporta un mé-
dulo de proteccién 20 destinado a ser conectado a un
aparato de corte eléctrico 21 como un disyuntor. El
aparato de corte comporta unas entradas 22 destina-
das a ser conectadas a una linea de una red objeto
de proteccion, unos contactos principales 23 contro-
lados por un mecanismo de disparo 24, unas salidas
25 unidas a los contactos principales a través de un
relé de disparo 26. El relé de disparo dispuesto en uno
o varios polos acciona el mecanismo de disparo si se
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detecta un defecto eléctrico, en particular un defecto
de sobrecarga o un defecto de cortocircuito. Un 6r-
gano 27 de maniobra como un mango permite cerrar
o abrir los contactos 23 a través del mecanismo 24
de disparo. Dicho mecanismo de disparo puede es-
tar unido con el exterior del aparato por un 6rgano de
acoplamiento 28. El 6rgano de acoplamiento se deno-
mina cominmente barra de disparo.

El médulo de protecciéon comporta al menos un
elemento de proteccién contra las sobretensiones,
principalmente una varistancia 1 y/o un chispémetro 2
destinados a ser unidos a las salidas 25. Dicho médulo
comporta también unos medios de separacién unidos
a un elemento de proteccién para provocar la separa-
cién eléctrica de dicho elemento de proteccidn tras un
aumento de temperatura y/o de corriente eléctrica. En
el esquema de la figura 3, los medios de separacién
son un pasador térmico 30 unido térmicamente a la
varistancia 1 y un fusible eléctrico 31 conectado en
serie con el chispémetro 2.

En un modo de realizacién de la invencién, el moé-
dulo de proteccién comporta un accionador mecanico
32 unido a dichos medios de separacién para situar
una unién mecdnica 33 de control en un estado de
disparo que representa un defecto de al menos un ele-
mento de proteccién 1 6 2 cuando dichos medios de
separacién 30 6 31 han provocado una separacién. El
accionador mecdnico 32 estd destinado a ser acoplado
a un aparato de corte eléctrico y a accionar la abertu-
ra o el disparo de dicho aparato cuando dicha unién
mecénica 33 estd en un estado de disparo.

Asfi, cuando el médulo 20 estd acoplado a un dis-
yuntor 21 como en la figura 3, la unién mecénica 33
puede actuar sobre el mecanismo de disparo 27. La
varistancia 1 y el chispémetro estdn conectados a las
salidas 25 del disyuntor. El conjunto formado de es-
ta forma protege una linea de una red conectada a las
entradas 22 cuando los contactos 23 del disyuntor es-
tan cerrados. Si un defecto térmico en la varistancia 1
provoca un deterioro del pasador térmico 30, el accio-
nador mecdnico unido al pasador 30 coloca la unién
mecénica en un estado de disparo que actia sobre el
mecanismo de disparo 24 del disyuntor para abrir los
contactos 23 y detener la conexion de los elementos
de proteccién 1y 2. Un defecto eléctrico en el chisp6-
metro puede provocar la fusién del fusible 31. En ese
caso, el accionador mecénico unido al fusible 31 tam-
bién sitia la unién mecdnica en un estado de disparo
que actda sobre el mecanismo de disparo 24 del dis-
yuntor. Asi, el accionador mecédnico centraliza unos
movimientos mecanicos de uniones con distintos pa-
sadores o fusibles de los medios de separacion.

El accionador mecdnico estd entonces en un es-
tado irreversible que impide el rearme o el cierre
del disyuntor manteniendo la unién mecénica 33 blo-
queada en un estado de disparo. La falta de cierre del
disyuntor sobre un elemento con un defecto garantiza
un seguridad elevada incluso aunque uno de los ele-
mentos con defecto sea desconectado por un disposi-
tivo de separacion. Ademds, en caso de imposibilidad
de cierre o de disparo en el cierre, el estado del dis-
yuntor representa la disponibilidad de la proteccién
contra las sobretensiones y representa también un de-
fecto de al menos un elemento de proteccién. En to-
dos los casos, la disponibilidad de la distribucién eléc-
trica de la instalacién se conserva incluso aunque un
elemento de proteccién tenga un defecto.

Para mejorar la visibilidad del estado de la protec-
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cién el médulo 20 comporta un indicador mecanico
destinado a ser asociado con el 6rgano de maniobra
del aparato de corte, por ejemplo el mango del dis-
yuntor.

La figura 4 muestra un esquema mecédnico de un
moddulo. El accionador mecédnico comporta una pri-
mera palanca 40 con un primer brazo 41 unido me-
cdnicamente a un pasador 30 y un segundo brazo 42
que actda sobre un centralizador de control 43 y a la
unién mecdanica 33. Un primer resorte de retorno 44
estd unido al primer brazo de la primera palanca en
una caja 50 para llevar dicha primera palanca a una
posicién de defecto cuando el pasador libera la pa-
lanca tras una separaciéon mecdanica debida a tensio-
nes térmicas. Por ejemplo, si el pasador se funde o
se deteriora provocando una ruptura, la palanca 40 es
llevada hacia la caja 50 por el resorte 44. Una segun-
da palanca 45 comporta un primer brazo 46 unido al
fusible 31 y un segundo brazo 47 que actiia sobre el
centralizador e control 43. Un segundo resorte de re-
torno 48 estd unido al primer brazo 46 de la segunda
palancay ala caja 50 para llevar dicha segunda palan-
ca a una posicién de defecto cuando el fusible libera
la palanca 45 tras una separacién mecdnica debida a
tensiones eléctricas, sobre todo a un cortocircuito. Por
ejemplo, si el fusible se funde o se deteriora, la palan-
ca es llevada hacia la caja por el resorte 48.

La figura 5 muestra un esquema mecdnico segtin
la figura 4 en la que el pasador 30 se ha fundido. El
pasador 30 inicialmente dispuesto en una placa 49 en
conexion térmica con la varistancia 1 ha liberado la
palanca 40. El resorte 44 atrae al brazo 41 hacia la ca-
ja. El brazo 42 actda entonces sobre el centralizador
43 y mantiene la unién 33 en posicién de disparo. El
brazo 41 transportado por el resorte 44 no puede vol-
ver a la posicidn inicial. Preferentemente, el pasador
es térmico realizado en aleacién metdlica o en materia
plastica termofusible con baja temperatura de fusion.

La figura 6 muestra un esquema mecdanico seglin
la figura 4 en el que el fusible 31 se ha fundido. La
seccion del fusible 31 un dos partes 31A y 31B abre
la conexién eléctrica con el chispémetro y libera la
palanca 45. El resorte 48 atrae al brazo 46 hacia la ca-
ja 50. El brazo 47 actiia entonces sobre el centraliza-
dor 43 y mantiene la unién 33 en posicién de disparo.
El brazo 46 transportado por el resorte 44 no puede
volver a la posicién inicial. Para permitir el desplaza-
miento fécil de la palanca 46, una unién eléctrica 60
entre el chispémetro y el fusible es preferentemente
flexible, por ejemplo de hilo eléctrico trenzado.

Las figuras 7 y 8 representan unas vistas interio-
res de un dispositivo segin otro modo de realizacién
de la invencién. Las palancas 40 y 45 comportan cada
una un solo brazo respectivamente 41 y 45 que gi-
ran alrededor de un mismo eje 51. El centralizador
43 gira sobre el mismo eje 51 que las palancas 40
y 45 y comporta unas guias para recibir las accio-
nes de desplazamiento provocadas por las palancas.
La unién mecdénica 33 se desplaza a una abertura 61
de la caja 50. En la figura 7, una vista interna muestra
una disposicién de los elementos relacionados con el
disparo por parte de la varistancia. Una salida de co-
nexion de varistancia estd conectada a una placa 49
metdlica que mantiene el pasador 30. Esta conexién
eléctrica entre piezas metdlicas permite también una
transferencia térmica entre la varistancia 1 y el pasa-
dor 30. La palanca 40 de un solo brazo 41 actia sobre
una guia 52 del centralizador 43 cuando un resorte 44
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atrae a dicha palanca 40 hacia una posicion disparada
tras una ruptura o tras una fusién del pasador 30. En
la figura 8, una vista interna muestra una disposicién
de los elementos relacionados con el disparo por par-
te del chispodmetro 2. La palanca 45 de un solo brazo
46 actiia sobre una guia 52 del centralizador 43 cuan-
do un resorte 48 atrae a la palanca a una posicioén de
disparo tras una fusién o tras un seccionamiento del
fusible 1.

Las figuras 9 a 12 representan unas variantes de
partes mecdnicas de dispositivos segiin unos modos
de realizacién de la invencion en posicién de servicio
y en posicion disparada. En las figuras 9 y 10 la pa-
lanca 40 gira sobre el mismo eje que el centralizador
y tiene una forma de leva que actia al final de dicho
centralizador sobre la unién mecénica 33. La placa 49
que mantiene el pasador 30 comporta una abertura 62
que hace la funcién de freno térmico. En las figuras
11 y 12, el centralizador 43 y la unién mecdanica 33
estan bloqueados en una posicién de disparo por un
corchete de bloqueo 63.

La figura 13 muestra un esquema de un dispositivo
de proteccién contra las sobretensiones en el que un
modulo de proteccidon 20 comporta un chispémetro 2
y dos varistancias 1. En esa configuracién bipolar las
varistancias estdn conectadas a las salidas 25 del dis-
yuntor 21 en el que los dos polos estdn protegidos por
el relé 26. Un punto comun entre las varistancias estd
conectado al chispémetro a través del fusible 31. Para
limitar el nimero de componentes en la caja, el médu-
lo 20 comporta un pasador térmico 30 en unién térmi-
ca con las dos varistancias 1. El médulo de proteccién
20 comporta una unién mecdanica 33 que puede actuar
sobre el disyuntor 21 en un primer lado de su caja 50
y sobre un médulo de circuito auxiliar 70 en otro lado
de su caja 50. Asi la unién mecanica 33 puede trans-
mitir unos movimientos mecanicos de una parte a otra
del médulo de proteccién 20 y permitir un apilamien-
to de médulos. El mddulo de circuito auxiliar 70 pue-
de ser un moédulo de salida que reciba unas acciones
de la unién mecénica, por ejemplo para facilitar un
contacto que represente el estado del disyuntor y, en
consecuencia, la disponibilidad de la proteccién co-
mo en la figura 13, o un médulo de entrada que pueda
recibir unos comandos para accionar el disyuntor, por
ejemplo una bobina con tensién maxima o una bobina
sin tension. En este modo de realizacion, un indicador
mecénico local 34A estd unido a la unién mecdnica
33 de los medios de accionamiento 32 del médulo de
proteccion 20.

La figura 14 muestra un dispositivo de proteccion
contra las sobretensiones que comporta dos modulos
de proteccion 20A y 20B asociadas a un disyuntor de
cuatro polos. Un primer médulo 20A de proteccién
comporta dos varistancias 1 y dos pasadores térmicos
para actuar sobre un primer mecanismo de acciona-
miento 32A. Una primera unién mecédnica 33A esta
asociada al 6rgano de acoplamiento 28 del disyuntor
en un primer lado y recibe una segunda unién meca-
nica 33B de otro médulo 20B suplementario en un se-
gundo lado. El segundo médulo 20B suplementario es
como el descrito en la figura 3, comporta una varistan-
cia 1 y un chispémetro 2 asociados respectivamente a
un pasador térmico 30 y un fusible 31 para accionar
un mecanismo de accionamiento 32B de una segunda
unién mecanica 33B. En este caso, la segunda unién
mecanica 33B actia sobre el disyuntor a través de una
primera unién mecanica 33A del médulo 20A. El apa-
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rato de corte eléctrico es un disyuntor de cuatro polos,
recibiendo unas salidas de un primer y un segundo
polos la conexién de elementos de proteccion del pri-
mer médulo de proteccién 20A y recibiendo unas sa-
lidas de un tercero y de un cuarto polos la conexién de
elementos de proteccion contra las sobretensiones del
moédulo de proteccién suplementario 20B. En esta fi-
gura, los médulos 20A y 20B pueden comportar unos
indicadores mecdnicos locales 34B, 34C para visuali-
zar de forma diferenciada el estado de cada elemento
de proteccién. Si los mecanismos de accionamiento
34B y/o 34C comportan unas palancas, los indicado-
res mecénicos locales pueden estar asociados a cada
palanca para sefialar la ruptura de un pasador o de un
fusible.

Las figuras 15 y 16 muestran unas vistas globa-
les de un dispositivo de proteccién que comprende un
mddulo 20 de proteccién y un disyuntor 21 asociados.
El mango 27 del disyuntor puede servir para visuali-
zar el estado de servicio de la funcién de proteccion.
Sin embargo, para mejorar esta visualizacion, un in-
dicador mecdnico 34 esta dispuesto en el médulo de
proteccion y unido mecdnicamente al mango 27 en el
momento del ensamblaje del mdédulo con el disyuntor.
En la figura 15, la proteccién contra las sobretensio-
nes es activa, el disyuntor esta cerrado, el mango esti
en una primera posicion alta y el indicador muestra un
primer color en una ventana 80 del médulo 20. En la
figura 16, la proteccién contra las sobretensiones es-
td inactiva, el disyuntor estd abierto, el mango estd en
una segunda posicién baja y el indicador muestra un
segundo color en la ventana 80. La segunda posicién
abierta puede estar causada por un defecto de un ele-
mento de proteccion. En este caso, el cierre no puede
activarse.

Las figuras 17 y 18 muestran unas vistas parciales
del indicador mecdnico 34 y su asociacién al mango
27. En la figura 17, el indicador comporta un soporte
circular 81 con una primera zona de visualizacién 82
de un primer color y una segunda zona de visualiza-
cién 83 de un segundo color. Una guia 84 que sobre-
pasa el soporte 81 estd destinada a ser introducida en
un orificio lateral del mango 27. En la figura 18, el
indicador 34 y el mango 27 estdn asociados mediante
la guia 84.

En otros modos de realizacidn, el aparato de cor-
te puede comportar un dispositivo de bloqueo externo
para impedir el cierre o la abertura manual por parte
del mango, representando la posicidén abierta o cerra-
da del mango el estado de disponibilidad de la protec-
cién contra las sobretensiones.

La figura 19 muestra un modo de realizacién en el
que los medios de separacion de la varistancia 1 y del
chispémetro 2 comportan una combinacién 90 de un
fusible eléctrico 31 y de un pasador térmico 30, pu-
diendo la separacién mecdnica del fusible eléctrico o
del pasador térmico provocar el control de los medios
de accionamiento mecénico.

En la figura 20, el médulo de proteccién comporta
un fusible 31 de proteccién del chispémetro compues-
to por una ldmina metdlica colocada en las aletas de
distribucién de arco eléctrico.

Los resortes de retorno 44 y 48 estdn representa-
dos en las figuras con efectos de traccion sobre las
palancas. No obstante, son posibles otras disposicio-
nes de resortes, por ejemplo unos resortes dispuestos
para actuar en compresion, unos resortes de ldminas
o unos resortes de espirales.
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Para altas potencias, el aparato de corte 21 pue-
de ser un disyuntor en caja moldeada que comporte
un 6rgano 28 de disparo por unos circuitos auxilia-
res dispuestos aguas abajo. Asi, en las figuras 21 y
22, el dispositivo 20 de proteccién contra las sobre-
tensiones estd dispuesto aguas abajo del disyuntor 21
en una caja moldeada, recibiendo los bornes de co-
nexién 25 aguas abajo del disyuntor el dispositivo de
proteccién 20 como un circuito auxiliar que presen-
ta una unién mecdanica 33 de disparo. El interior del
dispositivo de proteccion 20 comporta unas caracte-
risticas similares a las descritas anteriormente en las
figuras 3 a 20. La figura 23 muestra una vista exterior
de un médulo de proteccién con una unién mecéanica
33 y que puede asociarse a un disyuntor 21 con caja
moldeada. La figura 24 muestra una vista detallada de
un 6rgano de disparo 28 de un disyuntor con caja mol-
deada que puede recibir un dispositivo de proteccién
20 de la figura 23.

Los elementos de proteccidn son preferentemente
varistancias de 6xido de cinc o chispémetros con am-

10

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

pollas de gas o con descargas en el aire. No obstante
pueden utilizarse otros elementos de proteccion en so-
bretensién, por ejemplo unas varistancias realizadas
en otros materiales, unos componentes semiconduc-
tores como unos diodos de avalancha o de ruptura,
o combinaciones de varios componentes para limitar
una tensién eléctrica.

El dispositivo de proteccién contra las sobreten-
siones estd realizado preferentemente en forma de
aparamenta modular que puede ensamblarse y aso-
ciarse facilmente. Sin embargo, también puede rea-
lizarse con otras formas.

El aparato de corte es preferentemente un disyun-
tor que comporta una proteccién en sobrecarga y/o
una proteccién en cortocircuito. Por ejemplo, el ca-
libre de las protecciones puede regularse o escoger-
se en funcidn de las capacidades de los elementos de
proteccion. También es posible utilizar otros aparatos
de corte, por ejemplo interruptores, interruptores di-
ferenciales o relés.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de proteccion contra sobretensiones
que comporta al menos un médulo (20) de proteccién
destinado a ser conectado a un aparato (21) de corte
eléctrico comportando dicho médulo:

- al menos un elemento (1, 2) de proteccién
contra las sobretensiones; y

- unos medios de separacién (30, 31) uni-
dos a al menos un elemento de proteccién
para provocar una separacion eléctrica y/o
mecdnica que represente un defecto de un
elemento de proteccidn tras un aumento de
temperatura y/o de corriente eléctrica,

caracterizado porque el médulo (20) de proteccién
comporta unos medios (33, 33A, 33B) de acciona-
miento mecanico unidos a dichos medios de separa-
cién (30, 31) y que comportan una unién mecéanica de
control (33, 33A, 33B), situandose dicha unién meca-
nica (33, 33A, 33B) de control en un estado de disparo
que representa un defecto de al menos un elemento de
proteccién cuando dichos medios de separacién han
provocado una separacién, estando dichos medios de
accionamiento mecdnico destinados a acoplarse a un
aparato (21) de corte eléctrico a través de la unién me-
cénica (33) para accionar la abertura o el disparo de
dicho aparato cuando dicha unién mecdnica (33) estd
en un estado de disparo.

2. Dispositivo segtin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque los medios de accionamiento mecénico
bloquean la unién mecdnica en un estado de disparo
cuando dichos medios de separacién (30, 31) han pro-
vocado una separacion.

3. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
1 6 2, caracterizado porque al menos un elemen-
to de proteccién es al menos una varistancia (1) en
unién térmica con un pasador térmico (30) de los me-
dios de separacién, estando dicho pasador (30) uni-
do a los medios (32, 32A, 32B) de accionamiento
mecédnico para situar la unién mecdnica (33, 33A,
33B) en un estado de disparo tras una fusién de di-
cho pasador provocada por un calentamiento de dicha
varistancia.

4. Dispositivo segun una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 3, caracterizado porque al menos un
elemento de proteccién es al menos un chispémetro
(2) de tension en unidn eléctrica con un fusible eléc-
trico (31) de los medios de separacién, estando dicho
fusible unido a los medios (32, 32A, 32B) de accio-
namiento mecdnico para situar la unién mecénica (33,
33A, 33B) en un estado de disparo tras una fusién de
dicho fusible provocada por un aumento de la corrien-
te en dicho chispémetro.

5. Dispositivo segtin la reivindicacién 4, caracte-
rizado porque los medios de accionamiento mecédnico
comportan unos medios de centralizacién (43) para
centralizar unas acciones mecdnicas provocadas por
unas uniones con unos pasadores térmicos o unos fu-
sibles de los medios de separacion.

6. Dispositivo segtin una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 5, caracterizado porque los medios de
accionamiento mecanico comportan:

- al menos una palanca (40, 45) unida por
una parte a los medios de separacion (30,
31) y por otra parte a la unién mecdnica
(33).y
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- al menos un resorte (44, 48) de retorno
unido a dicha palanca y a una caja (50) del
mdédulo de proteccién para llevar a dicha
palanca a una posicién de defecto cuando
un elemento de los medios de separacién
(30, 31) libera la palanca tras una separa-
cién mecanica debido a unas tensiones tér-
micas o eléctricas;

accionandose y manteniéndose dicha unién mecénica
(33) en un estado de disparo por parte de la palanca
cuando estd en una posicién de defecto.

7. Dispositivo segiin una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 6, caracterizado porque los medios
de separacién comportan al menos una combinacién
(90) de un elemento fusible (31) eléctrico y de un pa-
sador térmico (30), pudiendo la separaciéon mecénica
del elemento fusible eléctrico o del pasador térmico
provocar el control de los medios de accionamiento
mecanico (32).

8. Dispositivo segtin una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 7, caracterizado porque los medios de
separacién comportan al menos un pasador (30) tér-
mico realizado en aleacion metdlica o en materia plas-
tica termofusible, provocando la fundicién o la fusién
del pasador una separacion mecdnica que actia sobre
los medios (32) mecédnicos de accionamiento.

9. Dispositivo segiin una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 8, caracterizado porque al menos un
médulo de proteccién comporta unos medios de se-
paracién con un elemento fusible (31) eléctrico com-
puesto por una ldmina metdlica situada en unas aletas
(91) de distribucién de arco.

10. Dispositivo segtin una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 9, caracterizado porque al menos un
médulo de proteccién comporta unos medios meca-
nicos (34, 80) de visualizacién del estado de funcio-
namiento del dispositivo de proteccién, comportando
dichos medios de visualizacién una unién mecdnica
(84) destinada a acoplarse con un 6rgano de manio-
bra (27) de un aparato (21) de corte eléctrico.

11. Dispositivo segtin una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 10, caracterizado porque al menos un
moédulo de proteccion comporta unos medios meca-
nicos (34A) de visualizacion del estado de funciona-
miento del dispositivo de proteccién accionados por
la unién mecanica de control (33, 33A, 33B).

12. Dispositivo segtin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 11, caracterizado porque al menos
un moédulo de proteccién comporta unos medios me-
canicos (34B, 34C) de visualizacién local accionados
por los medios de accionamiento para sefialar de for-
ma diferenciada el estado de los medios de separacién
(30, 31) de al menos dos elementos de proteccion (1,
2).

13. Dispositivo segtin una cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 12, caracterizado porque comporta un
aparato de corte eléctrico (21) asociado a dicho médu-
lo de proteccion (20, 20A), comportando dicho apa-
rato unas entradas (22) destinadas a ser conectadas a
una linea objeto de proteccion, unos contactos princi-
pales (23) controlados por un mecanismo de disparo
(24) y unas salidas (25), estando dicho al menos un
elemento de proteccioén contra las sobretensiones (1,
2) conectado a las salidas (25) del aparato de corte y
estando la unién mecénica (33) de control unida a los
medios de disparo (24, 28) para accionar la abertura
y/o bloquear el cierre de los contactos principales (23)
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del aparato de corte eléctrico cuando dicha unién me-
cénica (33) estd en un estado de disparo que represen-
ta un defecto de al menos un elemento de proteccién.

14. Dispositivo segtn la reivindicacién 13, ca-
racterizado porque dicho médulo de proteccién (20,
20A) comporta unos medios mecénicos (34) de visua-
lizacién del estado de funcionamiento unidos meca-
nicamente a un mango (27) de maniobra del aparato
(21) de corte eléctrico.

15. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
13 6 14, caracterizado porque comporta un segundo
médulo (20B) de proteccién suplementaria que com-
porta unos segundos medios (32B) de accionamien-
to mecdnico y una segunda unién mecénica (33B) de
control para actuar sobre el disparo del aparato de cor-
te (21), actuando la segunda unién mecdanica (33B)
sobre el mecanismo de disparo del aparato de corte
a través de una primera unién mecdnica (33A) de un
primer médulo de proteccion (20A).

16. Dispositivo segtn la reivindicacién 15, carac-
terizado porque el aparato de corte (21) eléctrico es
un aparato de corte de cuatro polos, recibiendo unas
salidas de un primer y un segundo polos la conexion
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de elementos de proteccion (1, 2) de dicho primer mé-
dulo de proteccién (20A) y recibiendo las salidas de
un tercer y un cuarto polos la conexién de elementos
de proteccion (1, 2) de dicho segundo médulo (20B)
de proteccion suplementaria.

17. Dispositivo seglin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 13 a 16, caracterizado porque compor-
ta un dispositivo eléctrico auxiliar (70) asociado a un
moédulo de proteccion (20, 20A) para recibir unas ac-
ciones o para accionar una unién mecanica (33) de
disparo.

18. Dispositivo segtin una cualquiera de las reivin-
dicaciones 13 a 17, caracterizado porque el aparato
de corte (21) y el médulo de proteccién (20) son mo-
dulares y acoplados por un lateral.

19. Dispositivo segtin una cualquiera de las reivin-
dicaciones 13 a 17, caracterizado porque el aparato
de corte (21) es un disyuntor de caja moldeada y el
mddulo de proteccion (20) estd montado sobre unos
bornes (25) de salida aguas abajo de dicho disyuntor,
estando situados dichos medios de disparo (28) desti-
nados a recibir una accion de la unién mecanica (33)
en un lado aguas abajo de dicho disyuntor.
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FIG. 2 (Técnica anterior)
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